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Tematica disciplinel Arhitectura Calculatoarelor:

Tema 1. Introducere. Bazele fundamentale ale Arhitecturii Calculatoarelor;
Tema 2. Microprocesoare si Microcontrolere. Limbajul de programare Assembiler;
Tema 3. Dispozitive pentru achizitia datelor;

Tema 4. Dispozitive pentru afisarea si imprimarea datelor;

Tema 5. Dispozitive pentru stocarea datelor.
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Tema 1. Introducere. Bazele fundamentale ale Arhitecturii
Calculatoarelor:

Scurt istoric din evolutia Arhitecturii Sistemelor de Calcul.
Bazele aritmetice si logice ale Sistemelor de Calcul.
Elemente functionale pentru efectuarea operatiilor logice.
Elemente functionale ale Sistemelor de Calcul.

Formatul de prezentare a datelor in Sistemele de Calcul.
Operatii aritmetice si logice asupra numedrelor binare.
Evolutia arhitecturii Sitemelor de Calcul.

© N o Ok 0DdRE

Arhitectura Sitemelor de Calcul.
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Planificarea disciplinei Arhitectura Calculatoarelor:

Arhitectura Calculatoarelor este o disciplina obligatorie predata la Facultatea Calculatoare,
Informatica si Microelectronica. Continutul curricular al disciplinei prevede familiarizarea studentilor cu etapele
de evolutie, situatia actuala si de perspectiva in domeniul dezvoltarii Sistemelor de Calcul.

Complexitatea continutului curricular ofera informatii utile pentru diverse categorii de studenti sau
specialisti din domeniu:

. Arhitectura Calculatoarelor pentru utilizatori — ???
. Arhitectura Calculatoarelor pentru dezvoltatorii de aplicatii — ???
. Arhitectura Calculatoarelor pentru proiectantii de sisteme de calcul - ???

La programul de studii Calculatoare si Retele disciplina Arhitectura Calculatoarelor este predata in semestrul
IV, in urmatorul format:

- Curs — 30 ore;
- Lucrari de laborator — 30 ore (7 lucrari de laborator);
- Lucrari practice — 30 ore (7 lucrari practice).
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Generatia | (1946 — 1956) este caracterizata prin:

- Hardware: Relee, Tuburi Electronice, Elemente pasive (Condensatoare, Inductante,
Rezistoare);

- Software: programe cablate, cod masina, limbaj de asamblare;
- Capacitate de memorie: 2 KOcteti;

- Viteza de operare: 10.000 de Operatii/sec.;

- Exemple de calculatoare: ENIAC, UNIVAC, IBM.

- ENIAC (Electronlc Numerical Integrator & Computer) — primul calculator electronic
digital. 7 -
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Generatia a Il-a (1957 — 1963) este marcata de utilizarea tranzistorului:

- Hardware: Tranzistoare, Memorii cu ferite, Cablaj imprimat, Banda magnetica,
Elemente pasive (Condensatoare, Inductante, Rezistoare);

- Software: limbaje de nivel inalt (Algol, Fortan);

- Capacitate de memorie: 32 KOcteti;
- Vteza de operare: 200.000 de Instructiuni/sec.;
- Exemple de calculatoare: IBM 7040, NCR501.
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Generatia a lll-a (1964 — 1981) este caracterizata prin utilizarea circuitelor
Integrate:

- Hardware: Circuite integrate, Cablaj imprimat multistrat, Discuri magnetice, aparitia
primelor microprocesoare;

- Software: Limbaje de nivel foarte inalt, Programare orientata pe obiecte B. Pascal,
Programare structurata LISP, primele programe pentru grafica pe calculator si baze de
date;

- Capacitate de memorie: 2 MOcteti;

- Vteza de operare: 5.000.000 de Instructiuni/sec.;

- Exemple de calculatoare: IBM 370, FELIX;

- Comunicatii: primele comunicatii prin satelit, transmisia de date prin fibra optica.
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Generatia a IV-a (1982 — 1989) este caracterizata prin utilizarea
circuitelor integrate VLSI:

- Hardware: Circuite integrate pe scara foarte mare VLSI, Sisteme distribuite de
calcul, primele Microprocesoare de 16/32 biti, primele elemente optice;

- Software: Pachete de programe de larga utilizare, Sisteme expert, Sisteme de
operare, sunt perfectionate limbajele de programare orientate pe obiect. Baze de
date relationale;

- Capacitate de memorie: 10 MOcteti;
- Vteza de operare: 30,000,000 operatii/sec.;
- Calculatoare: toti produc calculatoare (IBM, CORAL, etc.)
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Generatia a V-a (1991 — 20xx) este caracterizata prin utilizarea
circuitelor integrate ULSI:

- Hardware: Circuite integrate pe scara ultralarga ULSI, Arhitecturi paralele, Super
Calculatoare, MainFrame, Retele neurale, Noi compusi semiconductori;

- Software: Limbaje concurente, Programare functionala, Prelucrare simbiotica,
Baze de cunostinte, Sisteme expert evoluante, Programe de realitate virtuala,
Sisteme de operare (Windows);

- Capacitate de memorie: 10 GOcteti;
- Viteza de operare: 3,2 GHz;
- Comunicatiile: Retele de calculatoare, Telefonia GSM, GPS, etc.
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Clasificarea calculatoarelor dupa marime si productivitate:
- Supercalculatoare;

- Calculatoare mari;

- Minicalculatoare;

- Microcalculatoare;

- Calculatoare personale.
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Clasificarea calculatoarelor. Supercalculatoarele:

Supercalculatorul este compus din mai multe procesoare care utilizeaza aceleasi dispozitive periferice de /O,
acceseaza in mare parte aceeasi memorie centrala si care functioneaza concomitent si coordonat, in
cooperatie stransa, astfel incat supercalculatorul poate atinge o mare capacitate integrala de calcul (peste 10
bilioane Operatii/s. Modul de calcul al supercalculatoarelor se numeste "calcul paralel". Numarul de procesoare
interconectate ale unui supercalculator depaseste la anumite modele chiar si 7 MIn. Pentru comparatie, - un
calculator PC - numit de tip "scalar", contine un singur procesor central.

Astazi este creata lista celor mai performate supercalculatoare care poate fi consultata pe internet la adresa
https://top500.org/lists/top500/2021/06/. Producatori de supercalculatoare: Gray Research, Fujitsu Systems, IBM, etc.

1. Fugaku remains the No. 1 system. It has 7,630,848 cores which allowed it to achieve an HPL benchmark score of 442
Pflop/s. This puts it 3x ahead of the No. 2 system in the list.

2. Summit, an IBM-built system at the Oak Ridge National Laboratory (ORNL) in Tennessee, USA, 2,414,592 cores,
performance of 148.8 Pflop/s on the HPL benchmark.

3. Sierra, a system at the Lawrence Livermore National Laboratory, 1,572,480 cores.
Sierra achieved 94.6 Pflop/s.

4. Sunway TaihuLight, a system developed by China's National Research Center of Parallel
Computer Engineering & Technology (NRCPC), 10,649,600 cores, with 93 Pflop/s.

5. Perlmutter — 706,304 cores, with 64.6 Pflop/s...


https://top500.org/lists/top500/2021/06/
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Clasificarea calculatoarelor. Supercalculatoarele:

rcompute
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Clasificarea calculatoarelor. Calculatoare mari:

Calculatoare de mare putere utilizate pentru gestionarea bazelor de date de dimensiuni
foarte mari. Se pot folosi si la efectuarea calculalor stiintifice de o complexitate redusa.

Calculatoarele mari pot executa 1 bilion de operatii pe secunda, pretul variind intre 20 de
mii si citeva milioane de dolari. Calculatoarele mari includ zeci de unitati de disc magnetic si
Imprimante, sute de console aflate la diferite distante de unitatea centrala. Aceste
calculatoare se urtilizeaza in cadrul unor mari centre de calcul si functioneaza in regim non-
stop. Pricipalele firme producatoare de calculatoare mari sint: IBM, UNYSIS,

HONEYWELL etc.
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Clasificarea calculatoarelor. Minicalculatoarele:

Minicalcultoarele pot efctua sute de milioane de operatii pe secunda, iar pretul lor nu
depaseste 200-300 de mii de dolari. Echipamentele periferice ale unui minicalculator includ
citeva discuri magnetice, una sau doua imprimante, mai multe console. Minicalculatoarele
sint mai usor de utilizat si operat decit calculatoarele mari si se utilizeaza in proiectarea
asisata de calculator, in automatizari industriale, pentru prelucrarea datelor in
experimentele stiintifice etc. Dintre firmele producatoare pot fi mentionate: IBM, Wang,
Texas Instruments, Data General, DEC, Hewlett-Packard etc. (CM-4, PDP, VAX).




1.1. Scurt istoric din evolutia

%ll:l JMIQ fpolinitloal b Arhitecturii Sistemelor de Calcul.

Clasificarea calculatoarelor. Microcalculatoarele & PC:

Microcalculatoarele, denumite si calculatore personale (PC), sint realizate la preturi
scazute - intre 100 si 15000 de dolari si asigura o viteza de calcul de ordinul milioanelor de
operatii pe secunda. Echipamentele periferice ale unui microcalculator (PC) includ o unitate
de disc rigid, una sau doua unitati de disc flexibil, o imprimanta si o consola. Structura
modulara si gruparea tuturor echipamentelor in jurul unei magistrale permite configurarea
microcalculatorului in functie de necesitatile individuale ale fiecarui utilizator. Corporatii care
produc microcalculatoare exista in foarte multe tari, insa lideri mondiali, unanim
recunoscuti, sint firmele: IBM, DEC, Hewlett-Packard, Apple, Olivetti etc.
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Componentele de baza ale sistemelor de calcul:

Sisteme de calcul

/\

Hardware: BIOS DOS Software
MPU
oy < DJ}SG Aplicatii
HDD P
KBD
Mouse Medii de Interpretatoare
Video dezvoltare IDE
LAN Compilatoare
Sound
Medii de proiectare

CAD/CAE/CASE
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1.1. Scurt istoric din evolutia

Arhitecturii Sistemelor de Calcul.

Componentele Software ale sistemelor de calcul:

SO:

MS DOS,
UNIX,
Linux,
Windows,

Peste 100 ...

Driver

/

Interpretatoare:

HTML,
Python,
Ruby,
JS

A4

Mrdii de dezvoltare IDE,
Medii de proiectare
CAD/CAE/CASE:

JDK,

Arduino,

Delphi,

Proteus, ....

N

/

Aplicatii:

N

Virtual Machine:
Java,
Python

Compilatoare:
Assembler,
C/C++,
Pascal,
Fortran,
Cobol,

Lisp, ...




1.1. Scurt istoric din evolutia

%“;T JMIZ fpolinitloal b Arhitecturii Sistemelor de Calcul.

Componentele Hardware ale sistemelor de calcul:

Webcam
Speakers
Webcam
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Disciplina Arhitectura Calculatoarelor intergeaza cunostintele acumulate in cadrul a mai
multor cursuri studiate de studenti la Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica.
in special putem mentiona necesitatea cunostintelor acumulate de catre studenti ia asa
domenii ca:

1.Sisteme de numeratie (teorema sistemelor de numeratie, algoritmul sistemelor de numeratie,
compararea numerelor reprezentate intr-o baza, operatii cu numere reprezentate intr-o baza,
conversia numerelor dintr-o baza in alta);

2.Elemente de teoria codificarii (Cod, codificare, limbaje de codificare, codul direct, codul
comlementar, codul invers, operatii in coduri;

3.Reprezentarea informatiei in sistemele de calcul (reprezentare in virgula fixa, reprezentarea in
virgula mobila, standardul IEEE 754);

4.Bazele logice ale sistemelor de calcul;

5.Structuri algebrice implicate in proiectarea si optimizarea circuitelor electronice;

6.Functii booleene (formule de interpolare Lagrange, mintermi, maxtermi,

simplificarea functiilor booleene - metode analitice si metode grafice);

7.Circuite logice combinationale (SI, SAU, NU, XOR, MUX, DMUX, COD, DCOD);,

8.Circuite logice cu memorie (Bistabilul, Registrul, Numaratorul).
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in Sistemele de Calcul, pentru codificarea datelor sunt utilizate urmatoarele

Sistemele de Numeratie:

- Binar - unde fiecare pozitie poate primi valorile O sau 1, xi€ {0,1};

- Octal — unde fiecare pozitie poate primi valorile de la 0 pana la 7, xi€
{0,1,2,3,4,5,6,7};

- Zecimal — unde fiecare pozitie poate primi valorile de la 0 pana la 9, xi€
{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9};

- Hexazecimal — unde fiecare pozitie poate primi valorile de la 0 pana la 15 (F),
xi€ {0,1,2.3.4.5.6.7.89.A4,B,C,D,E,F}.
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Sistemul binar. Operatii aritmetice:

Adunarea in binar Inmultirea in binar

Tabla adundrii a doua cifre binare este urmatoarea: inmultirea (multiplicarea) in binar se bazeaz4, la fel ca si in sistemul zecimal, pe adunare.

Binar Zecimal
8B+ 8 =8 B x 8 =8 0 0
8+ 1=1 B x1=8
1+8 =1 1x8 =28 1 1
1+ 1 =18 (cu "depasire") 1x1=1 10 2
Scaderea in binar 11 3
- . . . - R ) . 100 4
Scaderea in sistemul binar functioneaza foarte asemanator cu adunarea binara.
101 s}
B -8 =8 110 B
8 -1=1 (cu "Imprumut”) 111 7
1 -8=1
1 -1=28 1000 8
1001 9
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Sistemul Hexazecimal:

Sistemul hexazecimal are baza 16 si utilizeaza 16 cifre hexazecimale, care se noteaza astfel:
0123456789ABCDEF.

In acest sir de cifre hexazecimale:

- cifrele de la 0,¢ 12 9,4, au valorile zecimale echivalente, de la O, 1a 9 4,

- 1ar cifrele A 4 ... F(¢) au valorile zecimale de la 10, la 15y,

Pentru reprezentarea valorilor zecimale de la O la 15 sunt necesari exact 4 biti, incepind cu 0000 si
sfarsind cu 1111.

Transformarea unui numar binar intr-unul hexazecimal se face pur si simplu prin gruparea bitilor n
grupe de céate 4 biti, de la dreapta la stinga.

Exemplu: 110110110111001 , = (0)110 1101 1011 1001 = 6DB9 4.

Transformarea inversa, din hex in bin, se face prin inlocuirea fiecarei cifre hex prin combinatia
corepunzatoare de 4 biti..
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Sistemul octal:

Sistemul octal are baza 8 si utilizeaza 8 cifre octale, notate de la O la 7, care sunt identice ca
valoare cu cifrele zecimale de la 0 la 7. Pentru reprezentarea valorilor octale sau zecimale de la O la
7 sunt necesari exact 3 biti, incepand cu 000 si terminand cu 111. Transformarea unui numar binar
intr-unul octal se face pur si simplu prin gruparea bitilor in grupe de cate 3 biti, de la dreapta la
stinga.

Exemplu: 110110110111001»= 110110110111 001 =66671s)
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Conversia din zecimal in binar:
Mai intai se imparte numarul ales la 2, restul reprezinta cifra cea mai putin semnificativa (cea mai
din dreapta) a rezultatului conversiei. Catul se reimparte la 2, se noteaza restul, si procedura se
repeta cu noul cat (recursiv). Operatia se sfarseste cand catul devine nul.

Pentru examplificare: conversia numarului 118, in binar:
Citind resturile de jos in sus,

rezultatul final al conversiei este 118+-2=59 | 0
numarul binar 1110110¢).
Aceasta metoda se poate aplica

Operatie=Cat Rest

29 +2=29 1

si la conversiunea in alte baze. 20 =9 =14 1
14=2=7 0
f=2=3 1
J=2=1 1

1-2=0 1
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Conversia din binar in zecimal:
Ca exemplu folosim din nou numarul 1110110,, pe care il convertim inapoi in baza 10. Se aduna

puterile lui 2, inmultite cu cifra binara respectiva. Puterile la care trebuie ridicat 2 incep cu n-1, unde
n este numarul de cifre binare, si devin din ce in ce mai mici, de la stanga la dreapta:

Binar: 1 1 1 B 1 1 %)

fecimal: 2%1 + 27%1 + 2%%1 + 27x8 + 2%x1 + 21%1 + 2%@ = 112
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Operatii logice:
Operatiile binare de baza sunt si (AND), sau (OR) si negatie (NOT). Dintre acestea, primele doua
sunt operatii binare iar a treia este o operatie unara.

Tabla operatiilor logice binare de baza
Simbol Simbol
Operatie||Simbol logic||programare |programare||Operator 1/|Operator 2/ |Rezultat
(logica) {binar)
0 0 0
AND ] 1 0
) A && &
(1) 1 0 0
1 1 1
0 0 0
OR ] 1 1
v I
(sau) 1 0 1
1 1 1
NOT | - 1 0
(negatie) ' . 0 1
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YES NOT
1> > In Sistemele de Calcul toate operatiile aritmetice
T | urpur T | urpur si logice asupra numerelor binare sunt efectuate
. - . : in baza portilor logice: Negare (NOT), SI (AND),
N : : 0 SAU (OR), si combinatiile dintre acestea: XOR,
A8l an . NAND, NOR, XNOR.
INPUT INPUT IMPUT
QUTPUT QUTPUT QUTPUT
A B A B A B
o 0 i) 0 0 0 0 0 o]
1 0 1] 1 0 1 1 0 1
0 1 0 1] 1 1 0 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 o
NAND NOR XNOR
INPUT INPUT INPUT
OuUTPUT OUTPUT OUTPUT
A| B A | B Al B
0 0 1 0 0 1 1] 0 1
1 0 1 1 0 0 1 0 a
0 1 1 0 1 0 o 1 a
1 1 0 1 1 0 1 1 1
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La baza functionarii unui Sistem de Calcul se afla multimea de dispozitive functionale
elaborate in baza portilor logice Sl, SAU, NU:

Dispozitivele functionale sunt grupate in doua clase:

- Dispozitive logice combinationale: Multiplexoare (MUX), Demultiplexoare (DMUX),
Codificatoare (COD), Decodificatoare (DCOD);

- Dispozitive logice cu memorie: Bistabile (RS, JK, T, D), Registre (Rg) si
Numaratoare (CT).
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Multiplexorul (MUX):

So (?JJJI
A—0 <—:LI\
—Z m—
B_.l/ o—
Q—M/

So
Sa
S

6 543210

\

[¢]
1
2
3

3

1.4. Elemente functionale ale
Sistemelor de Calcul.

\1514131211109876543210

Out
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Demultiplexor (DMUX): S, 5
Enable
input (E)
' E
[ |
. —\ e
— Yo + D L 2 — J YG ﬂSDS1
—pY
—p Y, i ® ! ) Y,=DS_S
1:4 5 Y1 ® _J o1
o —>p Y _Possible D I Demultiplexer
. 2 . - p Y2
Input ______pl Demultiplexer outputs > 2 -
(D) ; ot — )—v-bs5,
y ¥ ™\
T ? Y = DSS
r —/
Si SCI

Selection lines
(control)
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Codificatorul (COD):

Inputs Outputs
Yo —e—
Y, —»| 4to2 1
0 0 0 1 0 0
Encoder [ 3 A
Y, —> 0
1 0 0 1 0 0 1
Y e—
. 0 1 0 0 1 0
Y3 1 0 0 0 1 1
Y2 Al — YE + YE
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Decodificatorul (DCOD):

B o S E|0, O, O, O A ‘Dc ' Ay Ag|Ds D2 Dy Dy
2-4 © % L > 2% % 0 D S J Do o olo o o 1
pr—— x x 0 o o 0 o A] h 0 | o 0 1 L]
Sl DEC ‘ 0' é { :I 1 ] ] | 0 o
0 0 1[{1 000 ) }m
_.‘SO 2—-’02 1 T SO | Y |
0o 1 1/0 1 0 O j
E 3 S— 0) l o l o o l o } D Equations
| L 2 DA Ao
' 31 110 O O 1 —
ﬂ’_ﬂ'ﬂ }D3 D - Ai-Aa
Dy Ay Aa
Do
A
1 }5-01 E A B Dy Dy Dy n,[
-—Do—l 1 XX 11 1 1
’ 0 0 0 001 1 1 ‘.
o |50 103
E D-c 0 1 1 1 1 1 0
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Bistabilul RS:
R__| &
— Ge—
C —¢ ><
&
() (L9 S—
S —
st Rt Q1 c Q
0 1 0 1 —1S —
1 0 1 1 C
0 0 Qt 1 —R ——
1 1 - 1 Q

Sistemelor de Calcul.
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Bistabilul D:
D~ & f& o—— 1)
el
1
} & L & o—— )
(] '

D|Q(t) | Q(t+1)

=SS
M
| =

-
»,
=N
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) ) Master Slave
Bistabilul T:

r & I 1 |,

—

::;:—c:’:: ::_:—::‘::

1 & 1 & 1 a
T AN W—— -

— »—

C 1 b

0 0 0
0 1 1
1 0 1

1 1 0
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&

Bistabilul JK: Q(t)Q(t+1)

a 0

o

bk | b | | ek | b | e | e | ek [ |
e Ll Ll Ll =R =R = = L L =
e Ll L =R R =R N e O s T L S

A=l =l = =
o IS e e T IS (S SO e T TS
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Re |StrU| R Parallel input
g (Rg) . o
Mode control (M} . B A
Parallel Data Output Vo Ve p
A
6. @ Q. Q 5::2:1_'\1;[! - _{?
Clock 1 —J/ﬂ»\/

Serial
Data
Input

o Serial "Gy —— @
DET.E Lift shift
Qutput

e
Outputs

kDi" Ds D D
v
Farallel Data Input
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Numaratorul (CT):

e

1.4. Elemente functionale ale
Sistemelor de Calcul.

4'>—|_. ENABLE

Enable

Counter

J. oLk

Q3

QO

N JK [

jKFF1

NJIK |

KFF2

HFF2

jKFF4

WAVAVAY



T JMI: RS e ek 1.5. FoArma_tuI de prezentare a
A MOLDOVEI datelor in Sistemele de Calcul.

&

in Sistemele de Calcul datele sunt prezentate in doua formate de baza:
-  Format cu virgula fixa;
- Format cu virgula mobila.

Numerele pozitive sunt prezentate in cod direct;
Numerele negative sunt prezentate in cod:

- Direct;

- Inversat;

- Complementar.



UM

a

Prezentarea numerelor in formatul cu virgula fixa:

UNIVERSITATEA TEHNICA
A MOLDOVEI

Numere intregi:

7 6 5
Db
S

76 5

+52

-52

in cod invers

-52
in cod
complementar

1.5. Formatul de prezentare a
datelor in Sistemele de Calcul.

Numere reale <1;

5 4 3 2 1 0
1 1 1 0 0 0
2% 27 2t S 2% 27
5 4 3 2 1 0
1 1 1 0 0 0
22 23 2t 2% 2t 27

+0,9375

—0,9375
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's‘Ul' A MOLDOVEI datelor in Sistemele de Calcul.

Prezentareaa numerelor in format cu virgula mobila:

Reprezentarea in virgula mobila. Operatiile in virgula fixa sint comode
pentru circuitele omogene de date, cind toate numerele reale sint subunitare. Insa
aceasta reprezentare este ineficienta in calculele stiinfifice, unde se lucreaza si-
multan cu numere foarte mari s1 numere foarte mici al caror ordin de marime
adesea este imprevizibil. Pentru astfel de probleme se utilizeaza reprezentarea in
virgula mobila.

Numerele reprezentate in virgula mobila pot fi numere intregi sau fractionare
a caror valoare este data de relatia:

x =M x bF,

unde b este valoarea bazei, M este un numar subunitar numit mantisa, iar £
este un exponent. In calculatoarele actuale se utilizeaza b = 2 sau 16.

Numarul reprezentat in virgula mobila este normalizat daca prima cifra dupa
virgula a mantisei este diferita de zero.



1.5. Formatul de prezentare a

’E_’TLU_B'JMIQ e datelor in Sistemele de Cailcul.

Prezentareaa numerelor in format cu virgula mobila, Stadardul IEEE 754:

Ne=(=1)"- M- 25" Intreg implicit
Srecirie B 282~ 0
Np=(~1) - M. 251 simpl& . Exponent[* Fracfie |

18 23
1S A AE-16383
Nep= (1) M-2 Srecivie K22 52 51 0
duble
1 i Intreg implicit B

79 78 64 63 62 0

Precizie

dubla extins Exponent ||

1 15 R Tntreg 64



— J\’/I; I 1.6. Operatii aritmetice si logice
_i“: AA A MOLDOVEI asupra numedrelor binare.

g

Operatii > Logice
Aritmetice AND
OR
— Adunarea
NOT
> Virgula fixa
— Scaderea XOR
— inmultirea +  Virguld mobila SHR
SHL

— Impartirea




1.7. Evolutia arhitecturii Stemelor

’;JLU_BJM; s e de Calcul.

Arhitecturi ale Sistemelor de Calcul:

« Calculatoare medii (PDP, VAX, SM-2, SM-32, ...),

« Calculatoare mari (IBM 386, ES-1030, ES-1045, ES-1055, ES-1060, BESM, ...),
« Calculatoare mijlocii (D3M, Iskra, ...),

« Calculatoare PC....,

« Calculatoare super mari — Mainframe Computer

Arhitecturi in baza de Tehnologii: Arhitectura Calculatoarelor PC:
 Mecanice, o XT-.....,

« Electro-mecanice, e AT-....,

« Electrice, o ATX-....

« Electronice pe tub,

« Tranzistoare,

« Circuite integrate,

« CI pe scara medie,

e CI pe scara larga, VLSI,

e Cl pe scara ultra larga ULSI.
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Legatura dintre Arhitectura Sistemului de Calcul si Arhitectura Sistemului de
Operare poate fi determinata prin urmatoarele relatii:

* Arhitectura Mono User — Mono Task;

* Arhitectura Mono User — Multi Task;

* Arhitectura Multi User — Mono Task;

» Arhitectura Multi User — Multi Task.



1.7. Evolutia arhitecturii Stemelor

f]g@_ngMI; e de Calcul.

Arhitectura Mono User — Mono Task:

CS & OS

< > Task

User




1.7. Evolutia arhitecturii Stemelor

ng_LerMI; Pusts e de Calcul.

Arhitectura Mono User — Multi Task:

CS & OS

Task 1

< > Task 2

User

Task N




1.7. Evolutia arhitecturii Stemelor

"lza_LerME Pusts e de Calcul.

Arhitectura Multi User — Mono Tas:

CS & OS

O Virtual Resources
R<:> Task 1
Userl

Q Virtual Resources
ﬂ<‘:> Task 1
User?2

Q Virtual Resources
R<:> Task 1
UserN
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Arhitectura Multi User — Multi Task:

1.7. Evolutia arhitecturii Stemelor

CS & OS

O Virtual Machine 1
ﬂ<‘:> Task1| |Task2 | |Task3| |TaskM
Userl

O Virtual Machine 2
ﬂ<:> Task1| |Task2| |Task3| |TaskM
User2

O Virtual Machine N
ﬂ@> Task1| |Task2| |Task3| |TaskM
UserN

de Calcul.



1.8. Arhitectura Stemelor de

P sz Calcul.

Arhitectura Sistemelor de Calcul PC. Placa de baza:

Placile de baza

CB|.|A|1|-:E:|I§SBIOS o, | MUEE SATA pentru oC:
* Extended ATX (XL ATX)
e ATX
PINI : an_Il)c(roATX
MUFE ID = ~
*  mini-ITX
ALIMENTAREA PLACII * nf’ano-ITX
*  pico-ITX

SLOT RAM &

SLOT PROCESOR

MUFELE DE IESIRE,
PARTEA DIN SPATE




1.8. Arhitectura Stemelor de

;"@JME Al e Calcul

Arhitectura Sistemelor de Calcul PC. Placa de baza:

Microprocesor (UCP) Memoria Interna (UM)
uccC ROM
UAL CMOS
t Interfete t
Magistrale de date si comenzi MS: ISA, PCI
t Interfete t
Tastatura | Monitor
FDD Mouse Imprimanta
H D D Scanner  Trackball
CD-ROM Microfon  Joystick
CD-RW Touchpad  Light Pen

Memoria Externa (ME) Disp. Periferice de Intrare/lesire




_ _

1.8. Arhitectura Stemelor de

’;‘"@UBJMIE amoLDovEr Calcul.

Arhitectura Sistemelor de Calcul PC. Interfata:

Interfata prezinta o colectie de dispozitive Hardware si produse Software destinate pentru
racordarea fizica si logica a dispozitivelor periferice la Arhitectura Sistemului de Calcul (Magistrala

de Sistem).

Clasificarea interfetelor:

- Pentru achizitia datelor de la EP;

- Pentru afisarea si imprimarea datelor,
- Pentru stodarea datelor;

- Universale: USB, ...

BIOS/DOS
A

D Sa—

MPU
MS

Interfata
Periferic

y

SO < Driver
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Arhitectura Sistemelor de Calcul PC. Placa de baza:

CPU

Clock i -
3 e Front-side
Graphics Generator W e
card slot i

High-speed
gt aples bus

(AGP or PCI g i M
i e NielgugisiglolelSyy remory

Memory Slots

{memory
controller hub)

Internal
Bus

PCI
. s Onboard

Southbridge graphics
s (O coniL uller controller
Bus hub]

b : Cables and
Auwdio (:e;,’;;,eec pords feading
CMOS Memory : off-board

PCl Slots

LPC

Bus Super /O

Serial Port
Parallel Port

Flash ROM Flopp v Disl:

Kevboard
(BIOS) s o

= \/Idco card

Ethernet

1.8. Arhitectura Stemelor de
Calcul.

PCI Express, PCl

USB

ATA

Floppy, COM, LPT
Keyboard, mouse

BIOS and
other /O devices



1.8. Arhitectura Stemelor de

?U’L—QJME i Calcul
Arhitectura Sistemelor de Calcul PC. Placa de baza:

North S(_)Uth l—l—l_‘

bridge bridge

PCI
Express

FDC
- COM1
CcOom2
LPT

KBD /sse=i)

PS/2
w— |_ED, Fan etc. @
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Tema 1. Introducere. Bazele fundamentale ale Arhitecturii
Calculatoarelor:

Scurt istoric din evolutia Arhitecturii Sistemelor de Calcul.
Bazele logice ale Sistemelor de Calcul.

Elemente functionale pentru efectuarea operatiilor logice.
Elemente functionale ale Sistemelor de Calcul.

Formatul de prezentare a datelor in Sistemele de Calcul.
Operatii aritmetice si logice asupra numedrelor binare.
Evolutia arhitecturii Stemelor de Calcul.

© N o Ok 0bdRE

Arhitectura Stemelor de Calcul.



Tematica disciplinel Arhitectura Calculatoarelor:

Tema 1. Introducere. Bazele fundamentale ale Arhitecturii Calculatoarelor;
Tema 2. Microprocesoare si Microcontrolere. Limbajul de programare Assembler;
Tema 3. Dispozitive pentru achizitia datelor;

Tema 4. Dispozitive pentru afisarea si imprimarea datelor;

Tema 5. Dispozitive pentru stocarea datelor.
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