Lucrarea de Laborator nr. 3
Tema: AMPLIFICAREA SEMNALELOR BIOMEDICALE.

Studierea amplificatorului diferential.

1) Alegeti un amplificator operational (Ex. LM358, TL082) si doua perechi de rezistente si
asamblati pe baza unei placi BreadBoard, sau intr-un program de simulare precum
Multisim, amplificatorul diferential bazat pe un amplificator operational, astfel incat
R1 =R2 (penstru simulare: R1 = R2 £ 5 %)

R3 = R4 (penstru simulare: R3 = R4 £ 5 %)
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2) Conectati intre intrarile Uin si Uin2 iesirea unui generator si masurati semnalul de iesire
cu ajutorul unui osciloscop.

3) Aplicati de la generator un semnal sinusoidal cu amplitudinea Varf — Varf egala cu 100
mV si frecventa de 10 Hz.

4) Masurati coeficientul de amplificare ca valoarea tensiunii de iesire raportata la valoarea
de tensiune aplicata de la generator, din formula:

KU — Uies
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5) Modificati concomitent valoarea rezistentelor R1 si R2, cu respectarea conditiei R1 = R2
s1 masurati valoarea coeficientului de amplificare in fiecare caz.

6) Puteti utiliza tabelul de mai jos pentru a introduce datele masurate:

Ny R1, R2 R3, R4 Ugen Uies K, = Uies
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7) Reprezentati grafic dependenta K, = f (R1,R2).

8) Aplicati semnalul de la generator concomitent la ambele intrari ale amplificatorului
diferential.

9) Configurati generatorul sa genereze un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 1 V varf-
varf si frecventa de 10 Hz.

10) Masurati cu ajutorul osciloscopului semnalul de la iesire si determinati coeficientul de
rejectie a semnalelor de mod comun din relatia:
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11) Modificati valorile rezistentelor din circuit astfel incat R1 = R2 si R3 = R4. Repetati inca
odata punctul de mai sus.
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Studierea amplificatorului de instrumentatie pe baza de 3 amplificatoare
operationale.
Alegeti un tip de amplificator operational (EX. LM358, TL082), o rezistenta ce va seta
coeficientul de amplificare in tensiune si trei perechi de rezistente si asamblati pe baza
unei placi BreadBoard, sau intr-un program de simulare precum Multisim, amplificatorul
de instrumentatie construit pe baza a trei amplificatoare operationale, astfel incat:
R1de sus = R1de jos (penstru simulare: R1lde sus = R1dejos = 5 %)
R2de sus = R24e jos (penstru simulare: R2de sus = R24e jos = 5 %)
R3de sus = R3de jos (penstru simulare: R3ge sus = R3dejos = 5 %)
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Conectati intre intrarile Uin1 si Uin2 un generator de semnale si masurati semnalul de iesire
cu ajutorul unui osciloscop.
Aplicati de la generator un semnal sinusoidal cu amplitudinea Varf — Varf egald cu 100

mV si frecventa de 10 Hz.
Masurati coeficientul de amplificare ca fiind valoarea tensiunii de iesire raportata la
valoarea de tensiune aplicata de la generator, din formula:

Modificati valoarea rezistentei Rg si determinati valoarea coeficientului de amplificare in
fiecare caz.
Puteti utiliza tabelul de mai jos pentru a introduce datele masurate:
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7) Reprezentati grafic dependenta K, = f(Rg).

8) Aplicati semnalul de la generator concomitent la ambele intrari ale amplificatorului de
instrumentatie.

9) Configurati generatorul sa genereze un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 1 V varf-
varf si frecventa de 10 Hz.

10) Masurati cu ajutorul osciloscopului semnalul de la iesire si determinati coeficientul de
rejectie a semnalelor de mod comun din relatia:

CMRR = 20-log—=| [dB]
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11) Modificati valorile rezistentelor din circuit astfel incat R1ge sus = R1de jos, R2de sus = R24e jos
si R3de sus = R3de jos. Repetati inca odata punctul de mai sus.



I11.  Studierea amplificatorului de instrumentatie.

1) Alegeti un amplificator de instrumentatie (Ex. AD620, INA128) si o rezistenta si
asamblati pe baza unei placi BreadBoard, sau intr-un program de simulare precum
Multisim, amplificatorul de instrumentatie.
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2) Conectati intre intrarile Uin1 si Uin2 iesirea unui generator si masurati semnalul de iesire
cu ajutorul unui osciloscop.

3) Aplicati de la generator un semnal sinusoidal cu amplitudinea Varf — Varf egala cu 100
mV si frecventa de 10 Hz.

4) Masurati coeficientul de amplificare ca fiind valoarea tensiunii de iesire raportata la
valoarea de tensiune aplicata de la generator, din formula:

5) Modificati valoarea rezistentei Rg si masurati valoarea coeficientului de amplificare in
fiecare caz.
6) Puteti utiliza tabelul de mai jos pentru a introduce datele masurate:

Rg Ugen Uies K, = Uies
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7) Reprezentati grafic dependenta K, = f(Rg).

8) Aplicati semnalul de la generator concomitent la ambele intrari ale amplificatorului de
instrumentatie.

9) Configurati generatorul sa genereze un semnal sinusoidal cu amplitudinea de 1 V varf-
varf si frecventa de 10 Hz.

10) Masurati cu ajutorul osciloscopului semnalul de la iesire si determinati coeficientul de
rejectie a semnalelor de mod comun din relatia:
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