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1. Date despre unitatea de curs/modul

SENZORI INTELIGENTI SI MICROSISTEME

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Ingineria Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de master, ciclul 11

Programul de studiu

Microelectronica si Nanotehnologii

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
I (invatamant cu frecventa); S —unitate de | O - unitate de
1 E curs de curs 6
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in — Din care —
planul de Ore au_dltorla.le . _ _ Lucrul_lndlv!dual
P Seminare si lucrari | Proiect de Studiul materialului ... .
invatdmant Curs d - Pregétire aplicatii
e laborator cercetare teoretic
180 30 20 10 120 -

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului

de invatamant | cunostinte In domeniul fizicii, biologiei, chimiei, geometriei, precum si a

electronicii.

Conform competentelor

fizica corpului solid, materiale si componente in electronica, masurari
electronice, circuite analogice si de conversie/structuri electronice de
conversie si date, dispozitive micronanoelectronice si traductoare si senzori

4. Conditii de desfasurare a procesului educational

Curs

Auditoriu echipat cu: calculator, proiector, tabla interactiva. Acces Internet.
Manual, carti In domeniu accesibile gratis in biblioteci, surse electronice. Prezentare Power
Point, proiect de cercetare

Seminar/laborator

Dotare cu: calculator, proiector, senzori, module senzori, microsisteme si dispozitive de
masurare.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C2. Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea datelor:

e Utilizarea de diferite interfete seriale si paralele pentru achizitia datelor. Elaborarea

protocoalelor de comunicare in baza interfetelor I12C, 1 wire, SPI, CAN, etc.

Explicarea si interpretarea metodelor de achizitie si prelucrare a semnalelor.

Elaborarea circuitelor de adaptare a semnalelor electrice.

Utilizarea mediilor de simulare pentru analiza si prelucrarea semnalelor.

Utilizarea de metode si instrumente specifice pentru conversia datelor ADC si DAC.

C4. Aplicarea metodelor de procesare a datelor de la matrice de senzori pentru analiza

informatiei.

e Definirea principiilor si metodelor de recunoastere a pattern-elor statistice cu reducerea
dimensionalitatii.

e Definirea principiilor si metodelor de clasificare a semnalelor pentru recunoasterca pe
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componente.

e Proiectarea ierarhica a algoritmilor de validare a informatiei de la matricea de senzori.
Analizarea si procesarea datelor utilizand instrumente virtuale (MATLAB, LabVIEW).

e Proiectarea electrica si fizica a circuitelor integrate direct implementabile cu tehnologiile
existente.

C6. Proiectarea, simularea si testarea de dispozitive, circuite si sisteme optoelectronice

inteligente cu instrumente software si tehnologii moderne.

o |dentificarea metodologiilor si instrumentelor software pentru proiectarea si simularea de

dispozitive, circuite si sisteme optoelectronice inteligente.

Analiza arhitecturilor de senzori inteligenti.

Proiectarea de configuratii simple de sisteme pe baza de senzori inteligenti.

Metode standard de testare a sistemelor pe baza de senzori inteligenti.

Extractia de parametri de model din masuratori pe dispozitive inteligente.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectérii standardelor europene si internationale ISO — 10993,
a cunostintelor 1n activitatile practice.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud proprie si valorificarea eficienta a
resurselor si tehnicilor de invatare moderne, prin internet, pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele unitatii de curs / modulului

Obiectivul Studierea principiilor de baza a constructiei si modului de functionare a diferitor tipuri de
general senzori inteligenti si a microsistemelor

Obiectivele Formarea la studenti a urmatoarelor abilitati: cunoasterea principiilor de functionare si a
specifice domeniilor de utilizare a senzorilor inteligenti; cunoasterea arhitecturii sistemelor moderne de

instrumentatie inteligenta; cunoasterea tendintelor de standardizare si magistralelor de
instrumentatie; cunoasterea sistemelor de achizitie si prelucrare de date, a sistemelor de
comunicatie; cunoasterea metodelor de prelucrare a datelor.

7. Continutul unititii de curs / modulului

Tematica prelegerilor

Invatamant cu
frecventa, ore

T1. Notiuni introductive despre senzori si traductori. Clasificarea. Tipurile de traductoare. 4
Parametrii senzorilor. Tipurile de senzori.

T2. Achizitia si procesarea datelor. Interfata senzorilor. Circuite de masurare a senzorilor. 6
Circuite de adaptare a semanelor. Conversia de date. Interfete digitale.

T3. Analiza datelor de la senzori. Recunoasterea statistici a pattern-elor. Reducerea 10
dimensionalitatii. Clasificarea si validarea informatei. Analiza datelor utilizand
MATLAB.

T4. Sisteme de senzori inteligenti. Structura, definirea si conceptele. Tehnici avansate de 10
control si procesare. Senzori smart. Lab on chip. Analiza “nasului electronic”. Viitorul
senzorilor inteligenti.

Total prelegeri 30
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8. Tematica seminarului/lucrari de laborator
Tematica activitatilor invatamant cu
frecventa, ore
L1. Introducerea in mediul LabVIEW 2
L2. Simularea circuitelor de masurare a senzorilor utilizand LabVIEW. 4
L3. Simularea senzorilor inteligenti de presiune in LabVIEW. 2
L4. Simularea unei matrici de senzori inteligenti in LabVIEW 2
Total 10
9. Teme pentru Proiect de cercetare
1. Integrarea senzorilor intr-o retea
2. Implementarea senzorilor inteligenti de presiune
3. Algoritmi de prelucrare a datelor de la o retea de senzori
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11. Evaluare
Curenta Curenta Studiu Proiect de Examen final
EP I EP I individual cercetare
15% 15% 10 % 10 % 10 % 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaludri si seminar;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii materialului.




