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1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Ingineria Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de master, ciclul Il
Programul de studiu Microelectronica si Nanotehnologii
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite

evaluare formativa optionalitate
| (invatamant cu frecventa); 1 S—unitatede | O - unitate de

E curs de curs
specialitate obligatorie

2. Timpul total estimat

Total ore in Din care
otatore Ore auditoriale Lucrul individual
planul de -
A . Proiect de o . v N
invatamant Curs Seminar Lucrari de laborator Pregatire aplicatii
cercetare
180 20 10 10 20 +

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant Fizica, masurdri electronice, matematica superioard, dispozitive

electronice, senzori, fizica corpului solid

Conform competentelor

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Auditoriu echipat cu: calculator, proiector, tabla interactiva. Acces Internet.
Curs compendiu in forma electronica.
Manuale, carti in domeniu accesibile gratis in biblioteci, in Internet.

Seminar

Dotare cu: calculator, proiector, dispozitive electronice, echipament de cercetare.

de cercetare pe subiecte din domeniu propuse de cadrul didactic.

Laborator

nanomaterialelor, microscop electronic si optic, instalatie de tratament termic.
Instalatia de oxidare rapida. Computere cu soft MaterialStudio.

5. Competente specifice acumulate

Competente C1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate;

profesionale

fundamentale de masurare a caracteristicilor lor.

nanostructurilor  individuale pentru a elabora/proiecta un nanodispozitiv
nanomateriale/nanofir.

sarcini privind:

Relatii si fizica functionarii dispozitivelor de detectare a gazelor, a UV

Studentii vor Tnsusi manipularea echipamentului stiintific. Vor pregati o lucrare individuala

Dotare cu: reagenti chimici, soba electrica, instalatia SCS de crestere chimica a

Studentii vor insusi manipularea echipamentului de laborator. Vor pregati 5 rapoarte ca
lucrare individuala de laborator pe subiecte din domeniu propuse de cadrul didactic.

Cc1.1 Elemente de nanotehnologii avansate pentru cresterea specificd a diferitori
semiconductori oxidici. Descrierea functionarii nanodispozitivelor si a metodelor

C1.2 Explicarea aparatelor si dispozitivelor moderne de caracterizare si de manipulare a

C1.3. Dupa parcurgerea disciplinei masteranzii vor fi capabil sd rezolve independent
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- planificarea si executarea lucrarilor de laborator de crestere a nanostructurilor
columnare si studiul lor, integrarea in dispozitive si nanodispozitive functionale;

- utilizarea echipamentelor de cercetare stiintificd pentru nanomateriale;
- efectuarea lucrarilor de testare a nanomaterialelor si a nanodispozitivelor in baza lor;
C4. Conceperea, proiectarea, executia si mentenanta componentelor sau sistemelor

bioingineresti
C4.2 Analiza tehnologiei de implementare adecvate unui circuit cu nanofire.

C5.5 Extragerea de parametri de model din masuratori electrice pe circuite cu nanofire.

€6.2 Analiza arhitecturilor de nanodispozitive, circuite si sisteme optoelectronice

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei nanomaterialelor, a utilizarii reagentilor
chimici, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv transfer tehnologic), a
metodologiei de certificare a nanomaterialelor, a principiilor, normelor si valorilor
codului de etica profesionala.

CT?2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficientd in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud proprie si valorificarea eficientd a
resurselor si tehnicilor de Invatare moderne, prin internet, pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general oglindirea procedeelor progresiste existente si de perspectiva de formare profesionala

prin ciclul de masterat al programului de studii la specialitatea “Microelectronica si
nanotehnologii” cu realizarea unor competente generale structurate pe trei
dimensiuni: cognitive, aplicative si sociale (de comunicare si relationare).

Obiectivele specifice | Acumularea cunostintelor privind principiile de crestere a nanomaterialelor, a

functionalitatii echipamentelor stiintifice de masurari specifice in sisteme
microelectronice si nanoelectronice.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

fnvatamant

Tematica prelegerilor cu
frecventd,

ore

T1. Tendintele in nanotehnologii. Ramurile nanotehnologiei. Conceptul 2
nanotehnologiilor, baza industriald pentru nanotehnologii. Nanotehnologii
aplicate.

T2. Descrierea nanomaterialelor in baza dimensionalitatii lor. Importanta reducerii 2
dimensionalitatii si relatia cu proprietatile nanomaterialelor. Clasificarea
nanomaterialilor conform Gleiter. Nanomaterialele ca componenta cheie a
nanotehnologiilor.

T3. Fenomenele la scard nanometrica; transportul electric si magnetizmul la scara 2
nano; nanofluidica; chimia, biologia si stiintele medicale la nanoscara.

Tehnologiile chimice de crestere din solutii SCS a nanomaterialelor. Adsorbtia
si reactia succesiva a straturilor ionice ARSSI.
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T4. Tipuri de nanomateriale sintetizate pentru aplicatii in nanotehnologii(pentru 2
stiintele mecanice, electronice, optoelectronice si biomedicale). Abordarile
nanotehnologice de la baza in sus pentru fabricarea nanomaterialelor.

T5. Nanotehnologiile de fabricare a nanodispozitivelor in baza de un singur nanofir 2
de semiconductor oxidic. Noile metode de sinteza a diverselor
nanomateriale; proiectarea rationala a proprietatilor fizice, chimice, biologice
noi si imbunatatite.

T6. Autoasamblarea, suprafetele si interfetele in nanotehnologii. Nanofire, 2
nanobaghete, puncte cuantice, nanotuburi de carbon, asamblari ierarhice si
paterne chimice.

T7. Legile de scalare a fizicii fundamentale de a intelege proprietatile materialelor 2
la scara nanometrica.
T8. Legile de scalare a fizicii fundamentale de a intelege proprietatile materialelor 2
semiconductoare oxidice la scard nanometrica.
T9. Nanotehnologia hidrotermala. XPS, SIMS, Auger. 2
T10. Tendinte si perspective Tn nanotehnologii si nanomateriale. 2
Total prelegeri: 20

Tematica seminarului

invatamant
Tematica activitatilor cu
frecventa,
ore
T1. Bazele tehnicilor de caracterizare a nanomaterialelor XRD, micro/Raman. 2
T2. Bazele tehnicilor de caracterizare a nanomaterialelor EDX, SEM, AFM, 2
Spectroscopia.
T3. Instrumentele nanotehnologice pentru fabricarea nanomaterialelor prin 2
abordarea nouad de la bazd n sus. Instrumentele stiintifice folosite in
fabricarea nanodispozitivelor in baza de un singur nanofir de semiconductor
oxidic.
T4. Calculul complecsilor chimici in solutii pentru obtinerea nanomaterialelor. 2
Tehnici de analiza a nanostructurilor la scara nanometrica; caracterizare cu
difractia cu raze X si neutron, SEM environmental.
T5. Caracterizarea computationalda si experimentala a nanmaterialelor. TEM, 2
microscopia analitica cu electroni, EDX, EELS, tehnici de analiza la suprafata.
Tendinte si perspective in nanotehnologii.
Total 10
Lucrare individuala de cercetare (selectata din lista prezentata de cadrul didactic) 10

Tematica lucrarii de laborator

invatamant

Tematica activitatilor cu

frecventa,
ore
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T1. Introducere in programul de modelare si simulare a nanomaterialelor 4
MaterialStudio.

T2. Sinteza nanostructurilor de MoOs prin metoda oxidarii rapide. 4

T3. Sinteza peliculelor nanocolumnare de ZnO prin metoda SCS. 4

T4. Sinteza nanostructurilor de CuO. Tehnici de analiza a nanostructurilor. 4

T5. Integrarea nanomaterialelor in nanodispozitive si cercetarea lor. 4

Total 20
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9. Evaluare

Curenta
Evaluarea | Evaluarea Il /Lucrarea Proiect de an Examen final
individuala
30% 30% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si seminar;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii materialului.



https://www.tandfonline.com/author/Pandey%2C+Pratibha
https://www.tandfonline.com/author/Datta%2C+Monika
https://www.tandfonline.com/author/Malhotra%2C+B+D
https://www.tandfonline.com/author/Pandey%2C+Pratibha
https://www.tandfonline.com/author/Datta%2C+Monika
https://www.tandfonline.com/author/Malhotra%2C+B+D
https://www.tandfonline.com/toc/lanl20/current
https://www.tandfonline.com/toc/lanl20/41/2
https://www.mdpi.com/search?authors=Xueqing%20Zhang&orcid=
https://www.mdpi.com/search?authors=Qin%20Guo&orcid=
https://www.mdpi.com/search?authors=Daxiang%20Cui&orcid=
https://doi.org/10.3390/s90201033

