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PROGRAMARE IN TIMP REAL

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul 1S
Ciclul de studii Studii superioare de master, ciclul 11

Programul de studiu

Microelectronica si nanotehnologii

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
I (invatamant cu frecventa); S —unitate de | O - unitate de
1 E curs de curs 5
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in — Din care —
planul de Ore au_dltorla.le . _ ' Lucrul_mdlv!dual
o s A Seminare si lucrari | Proiect de Studiul materialului . .
invatdmant Curs d - Pregatire aplicatii
e laborator cercetare teoretic
150 20 20 10 50 50

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant

Informatica, Inginerea calculatoarelor si produse program, Programarea
Calculatoarelor , Inginerie software, Sisteme de operare, Programarea in
limbajul C.

Conform competentelor

Bazele informaticii, programarii structurate, limbaje de programare la nivel
scazut si la nivel nalt, abilitati de elaborare aplicatiilor soft.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational

Curs

Prezentarea materialului teoretic in sala de curs cu ajutorul unui proiector i a unui
calculator. Materialele didactice vor fi puse la dispozitia studentilor pe pagina de curs de
pe serverul pedagogic al catedrei.

Seminar/laborator

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor enuntate in indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — doua saptamani dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intirziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 0,25 pct./zi de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPM 1. Elaborarea si proiectarea arhitecturii
K1 Modele de arhitectura, metodologii si instrumente de proiectare a sistemelor
K2 Cerintele arhitecturii sistemelor: performanta, mentenabilitate, extensibilitate,
scalabilitate, disponibilitate, securitate si accesibilitate
K3 Costurile, beneficiile si riscurile unei arhitecturi a sistemului
K4 Arhitectura intreprinderii si standardele interne ale companiei
K5 Noi tehnologii emergente (de exemplu, sisteme distribuite, modele de virtualizare, seturi
de date, sisteme mobile).
CPM 2. Monitorizarea tendintelor tehno logice. Inovatie. Dezvoltarea durabila.
K1 Tehnologiile existente si emergente si aplicatiile lor relevante pe piata
K2 Obiectivele, tendintele si nevoile business-ului, societatii si cercetarii
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K3 Sursele relevante de informatii (de exemplu, reviste, conferinte si evenimente, lideri de
opinie, forumuri on-line etc.)
K4 Abordarile concrete ale programelor de cercetare aplicate
K5 Tehnicile procesului de inovare
K6 Criteriile si indicatorii dezvoltarii durabile
K7 Responsabilitatea societala corporativi (CSR) a partilor interesate din cadrul
infrastructurii sistemului informatic
CPM 3. Dezvoltarea aplicatiilor. Integrarea componentelor. Ingineria sistemelor.
K1 Programe / module adecvate, SGBD si limbaje de programare adecvate. Tehnologii de
ultima ora.
K3 Impactul integrarii unui sistem asupra organizatiei sau a sistemului existent
K4 Tehnici de interfatare intre module, sisteme si componente
K5 Tehnici de testare a integrarii
K6 Bunele practici de design
K7 Componente hardware, instrumente i arhitecturi hardware
K8 Proiectarea functionala si tehnica
K9 Bazele securitatii informatiei
K10 Prototipare
CPM 4. Dezvoltarea personalului.
K1 Metode de dezvoltare a competentelor
K2 Metodologiile de analiza a nevoilor de competente
K3 Metodele de sprijin a invatarii si dezvoltarii (ex. coaching, predare)
K4 Tehnologiile si procesele informationale relevante
K5 Tehnici de responsabilizare si autonomizare
CPM 5. imbunatatirea proceselor.
K1. Metode de cercetare, comparare si metode de masurare
K2 Metode de evaluare, proiectare si implementare
K3 Procesele interne existente
K4 Dezvoltarile/Evolutiile relevante in domeniul TIC (de exemplu, virtualizarea, datele
deschise etc.) si impactul lor potential asupra proceselor
K5 Specificitatea tehnologiilor web, cloud si mobile
K6 Optimizarea resurselor folosite si reducerea deseurilor

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectérii standardelor europene si internationale ISO — 10993,
a cunostintelor 1n activitatile practice.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud proprie si valorificarea eficienta a
resurselor si tehnicilor de invatare moderne, prin internet, pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele unitatii de curs / modulului

Obiectivul
general

Formarea la studenti a urmatoarelor abilitati:

e de studiu independent privind subiecte separate ale problemelor disciplinare si rezolvarea
problemelor tipice;

o dobandirea de competente de lucru in sisteme moderne de programare integrate pentru
implementarea produselor software in timp real;

¢ dobandirea unor competente pentru proiectarea si implementarea componentelor, aplicatiilor
software, sistemelor de calcul de uz general si dedicate si retelelor de calculatoare.
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de dezvoltare de sisteme si aplicatii pentru functionarea cu restrictii temporale in cadrul
sistemelor de natura diferita (industriale, medicale, de gestionare, etc.)

asimilarea cunostintelor dobandite de studenti, precum si formarea motivatiei lor de auto-
educatie prin activarea activitatii de recunoastere independenta.

Obiectivele
specifice

Ca rezultat al studiului cursului studentul va fi capabil:

sa instaleze si sa utilizeze in linie de comanda sistemul de operare GNU/Linux

sa excplice conceptelede baza a unui sistem de operare in timp real (Real-Time Operating
System, RTOS)

sa descriec comportamentul proceselor concurente,
caracteristicile sistemelor 1n timp real

sa descrie implementarea sistemelor in timp real pe sisteme cu o singura procesare, inclusiv
intreruperi, ceas in timp real, preemptiune si partajarea in timp

sa determine timpii de raspuns reali din esantion si sa prezica cele mai proaste perioade de
raspuns utilizand reprezentarile grafice si formulele relevante

sa analizeze o specificatie a unui sistem hardware complex care necesita control in timp real
si identifice functionalitatea si parametrii necesari

sa elaboreze software de control pentru un sistem complex in timp real intr-un limbaj adecvat
de nivel inalt

sa descrie 1n detaliu caracteristicile unui limbaj de nivel 1nalt pentru programarea sistemelor
in timp real

inclusiv  principalele stari si

7. Continutul unititii de curs / modulului

Tematica prelegerilor Invatamant cu

frecventa, ore
T1. Initiere 1n programare in timp real 2
T2. Sistemul de operare Unux: 2
T3. Instrumente de lucru in sistemele de tip UNIX. 2
T4. Permisiuni si filtre UNIX 2
T5. Gestionarea proceselor. 2
T6. Programarea in bash 2
T7. Programarea in timp real. 4
T8. Programarea 1n timp real in cadrul so GNU/Linux 4
Total prelegeri 20

8. Tematica seminarului/lucrari de laborator

. s invatdmant cu
Tematica activitatilor .
frecventd, ore

L1. Instalarea sistemului de operare GNU-Linux in Virtualbox. Conectarea la sistem Linux. Unelte 4
din mediul de lucru. Gestiunea fisierelor (fisiere si directoare).
L2. Comenzi de baza Linux. Navigarea prin sistemul de fisiere. Gestionarea utilizatorilor. 4

Expresii regulate

L3. Unelte Linux tipice. Structura aplicatiilor SHELL. Scripturi

4
L4. GNU/Linux in timp real. 4
LS. Programarea aplicatiilor pentru functionare in timp real. 4

Total
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11. Evaluare
. Periodica . . .
Forma de invatamant Curenta Lucrul individual Examen final
’ Atestarea 1 Atestarea 2
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii continutului cursului si a aplicarii cunostintelor
teoretice la rezolvarea exercitiilor practice.




