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FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

MD-2045, CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/7, TEL: 022 50-99-10 | FAX: 022 50-99-10, www.utm.md

IMAGISTICA MEDICALA Sl ANALIZA IMAGINILOR BIOMEDICALE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de master, ciclul Il
Programul de studiu Inginerie Biomedicala
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
| (invatamant cu frecventa); S—unitatede | O - unitate de
2 E curs de curs la 6
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de Proiect
fnvatamant Curs | Seminar | Laborator de Studiul materialului teoretic Pregatire aplic
cercetare
180 20 10 20 10 60 60

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant Instrumentatie medicala si senzoi, Biofizica medicald, = Anatomia
functionala si fiziologie, Procesarea avansata a semnalelor biomedicale

Conform competentelor

anatomie si fiziologie umana.

Masteranzii trebuie sa cunoasca conceptele de baza ale biofizicii,
instrumentatiei medicale si metodelor de achizitie a biosemnalelor,
precum si aplicarea acestora in solutionarea unor sarcini legate de
influenta diferitor factori asupra organismului in scopuri diagnostice. in
mod specific, solicitantii necesita un grad relevant de cunostinte in

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

precum si convorbirile telefonice in timpul cursului.

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, creta,
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile masteranzilor, folosirea laptopurilor,

Laborator/seminar

telefonice Tn timpul cursului.

Pentru petrecerea lucrarilor de laborator in sala de curs este nevoie de tabla, creta,
calculatoare conectate la Internet necesare pentru efectuarea lucrarilor de laborator. Nu
vor fi tolerate intarzierile studentilor, folosirea laptopurilor, precum si convorbirile

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CG 1. Initierea si dezvoltarea afacerii in industria electronica, dispozitivelor si tehnicii

medicale

¢ identifica oportunitati de generare si dezvoltare a ideilor de afaceri in domeniul

industriei de profil, adoptand decizii corecte in situatii complexe/dificile;
CG 2. Gestionarea proceselor si resurselor
e dezvolta relatii echidistante si constructive cu toti actorii implicati in procese
(superiorii, colegii, subalternii, clientii etc.);
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profil

imbunatatirea proprietatilor produselor;
CG 4. Realizarea activitatii de cercetare

domeniului profesional;
CP 1. Elaborarea produselor biomedicale cu complexitate sporita

utilizatorului aplicand diferite metode;

e clabora solutii optime de fabricatie a produselor biomedicale;
e aplica tehnologii avansate de fabricatie a produselor biomedicale.

e propune solutii originale de utilizare/combinare a materialelor noi pentru

CP 2. Elaborarea tehnologiilor inovative de fabricatie in biomedicina

CG 3. Utilizarea generatiilor noi de materiale la dezvoltarea produselor industriei de

e aplica metode si mijloace de cercetare la solutionarea problemelor specifice

e adapta specificatiile tehnice ale produselor biomedicale la particularitatile

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Formarea cunostintelor fundamentale si aplicative referitoare la metodele si tehnicilor

de baza ale imagisticii medicale si prelucrarii imaginilor.

Obiectivele specifice | Obiectivele specifice ale cursului constu in insusirea de catre studenti a principiilor

imaginilor biomedicale.

fizice, tipurile de detectoare, metodele de restabilire a imaginii, factorii ce influienteaza
asupra calitatii imaginii, echipamente si utilizarea clinica, efectele biologice si de
siguranta pentru metodele de imagistica medicala, tehnicilor de prelucrare digitala a

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mvataman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Introducere in prelucrarea imaginilor digitale. Calitatea imaginii. Operatii de 2
baza asupra imaginii.
T2. Introducere in radiografie. Razele X. Interactiunea cu materia. Detectoare 2
de raze X. Echipamente utilizate in radiologie.
T3. Introducere in tomografie computerizata cu raze X. Reconstructia imaginii. 2
T4. Detectoare de raze X in TC. Sisteme TC cardiace. Echipamente utilizate. 2
T5. Introducere in imagistica prin rezonanta magnetica. Fizica semnalului 2
transmis. Interactiunea cu tesutul a campului magnetic. Detectarea semnalului
si detectoare.
T6. Formarea imaginii in MRI. Metode de reconstructie. Echipamente utilizate in 2
MRI.
T7. Introducere in imagistica medicinii nucleare. Interactiunea vy -fotonilor si 2
particulelor cu materia. Radionuclizi. Metode de formare a imaginii in medicina
nucleara. Echipamente.
T8. Introducere in imagistica cu ultrasunete. Generarea si detectarea 2
ultrasunetelor. Metode de imagistica la scara gri. Imagistica Doppler.
Echipamente in ultrasonografie.
T9. Utilizarea clinica a imagisticii medicale. Calitatea imaginilor biomedicale. 2
Efecte biologice si de siguranta in imagistica medicala. Asteptarile viitoare in
imagistica medicala.
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T10. imbunétatirea calitatii imaginilor. imbunatitirea calititii prin manipularea 2
nivelului gri. Detectarea marginilor in imaginile biomedicale. Filtrarea
Imaginilor.

Total prelegeri: 20

Numarul de ore

. iwas . . fnvatamant | fnvatamant
Tematica activitatilor didactice ’ ’

cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica Seminarelor
S1. Manipularea nivelului gri 2
S2. Detectarea marginilor 2
S3. Filtrarea imaginilor 2
S4. Analiza de frecvente a imaginilor 2
S5. Operatii multiimagine 2
Total lucrari de seminare: 10

Numarul de ore

. v . . fnvatamant | fnvatamant
Tematica activitatilor didactice ’ ’

cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator
LL1. Prelucrarea digitala a imaginilor: tehnici de afisare a imaginii. 4
LL2. imbunatatitea imaginilor in domeniul de frecvente. 4
LL3. imbunatatitea imaginilor prin operatii punctuale. 4
LL4. Filtrarea liniara a imaginilor. 4
LL5. Segmentarea imaginilor. 4
Total lucréri de laborator/seminare: 20
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9. Evaluare
Periodica . C . .
Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
EP1 EP2
15% 15% 15% 15% - 40%

Standard minim de performanta
Prezenta si activitatea la prelegeri si seminare;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii continuturilor teoretice, a metodelor si tehnicilor
de baza pentru obtinerea si prelucrarea imaginilor biomedicale




