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BIOMATERIALE (D.0.011)

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/Departamentul Microelectronica si Ingineria Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0714.9, Ingineria Biomedicala
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (invatamant cu frecventa); 4 S —unitatede | O - unitate de
E curs de curs 4
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in — Din care —
planul de Ore aughtonale _ _ _ Lucrul_lndlv_ldual
invaamant curs Seminare, lucrari | Proiect de Studiul mat(_erlalulm Pregitire aplicafii
de laborator cercetare teoretic
30 30 - 60 -

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant Anatomia si fiziologia omului, Biofizica, Materialele tehnicii bimedicale,

Senzori si traductoare.

Conform competentelor Proprietati electrice, termice, optice si mecanice ale materialelor si

tehnologii de utilizare.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational

Curs

Auditoriu echipat cu: calculator, proiector, tabla interactiva. Acces Internet.
Manual, carti in domeniu accesibile gratis in biblioteci, surse electronice.Prezentare Power
Point. Lucrari individuale.

Seminar/laborator

Dotare cu: calculator, proiector, dispozitive de masurare, imprimantd 3D pentru
biomateriale, plastic pentru imprimare, microscop electronic cu baleaj.

Masteranzii vor insusi metodele spectroscopice de vizualizare a structurii colagenului ca
biomaterial. Vor insusi programul de proiectare Cura a probelor ortodontice din
biomateriale. Vor pregati o lucrare individuald de cercetare pe subiecte din domeniu
propuse de cadrul didactic.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate;

C1.1 Domeniile de aplicatie a biomaterialelor in caliate de implanturi, proteze in organismul
uman. Proprietitile mecanice ale biomaterialelor.

C1.2 Explicarea criteriilor de biocompatibilitate referitor la tipurile de biomateriale utilizate
in tehnologiile medicale.

C1.5. Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabil: - sa aplice cunostintele privitor la
alegerea biomaterialelor necesare pentru a fi utilizate in tehnologiile medicale in
conformitate cu criteriile de biocompatibilitate.

- sd proiecteze elemente de obiecte biologice pentru a fi imprimate prin tehnologia de
imprimare 3D.
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C4. Conceperea, proiectarea, executia i mentenanta componentelor sau sistemelor
bioingineresti.

C4.2 Explicarea rolului biocompatibilitatii in alegerea biomaterialelor in dependenta de
aplicatia 1n tehnologiile medicale.

C4.5 Transpunerea cunostintelor in aplicatiile practice la locul de munca.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, In contextul respectérii standardelor europene si internationale ISO — 10993,
a cunostintelor 1n activitatile practice.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de
relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitdtilor de formare continud proprie si valorificarea eficientd a
resurselor si tehnicilor de invatare moderne, prin internet, pentru propria dezvoltare.

6. Obiective

le unitatii de curs / modulului

Obiectivul Dezvoltare de abilitati de analiza si cercetare referitoare la a proprietptile biomaterialelor
general in scopul utilizarii in practica profesionala.
Dezvoltarea abilitptilor de aplicare practicdi a notiunilor teoretice si tehnicilor
experimentale privind  proprietptile fizice, mecanice, biologice si chimice ale
biomaterialelor.
Obiectivele A insusi cunostintele referitoare la propritptile fizice, chimice, mecanice, biologice a
specifice biomaterialelor, domeniile de aplicatie a biomaterialelor solide in calitate de implanturi, proteze

si tesuturi, criteriile de clasificare a biomaterialelor, proprititile materialelor polimerice,
compozite s.a. utilizate in calitate de implanturi si proteze.

7. Continutul unititii de curs / modulului

Tematica prelegerilor Invatamant cu

frecventa, ore
T1.Notiunile si principiile fundamentale ale ingineriei biomedicale si biocompatibilitatii 4

materialelor.

T2. Proprietatile mecanice, electrice, chimice, biologice si termice ale biomaterialelor. 2
T3. Tehnicile de cercetare a proprietatilor biomaterialelor. 2
T4. Biomaterialele ceramice, cerintele, proprietitile si utilizrea In medicina. 4
T5. Biomaterialele compozite, cerintele, proprietatile, structura si utilizarea in medicina. 2
T6. Biomaterialele metalice, cerintele, caracteristicile si utilizarea In medicina. 4
T7. Biomateriale nanometrice utilizate in medicina. 4
T8. Biomaterialele polimerice, cerintele, propriettile si utilizarea in medicina. 4
T9. Biomateriale pentru ingineria tisulard si organe artificiale 4
Total prelegeri 30

Tematica

seminarului / lucrari de laborator

Tematica activitatilor invatdmant cu

frecventa, ore

L1. Cercetarea propietatilor electrice a materialelor metalice.

4

L2. Cercetarea propietatilor electrice a materialelor ceramice.

4
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L.3. Cercetarea proprietitilor electrice a materialelor semiconductoare 4
L.4. Proiectarea elementelor de implantare in organismul uman prin utilizarea softului 4
SoilidWorks.
L.5. Proiectarea elementelor de implantare in organismul uman prin utilizarea softului 4
Fusion 360.
L.6. Imprimarea elementelor de implanturi proiectate prin utilizarea imprimantei Ender-3. 4
L.7. Studiul structurii morfologice a colagenului cu utilizarea stereomicroscopului SM-4 4
L.8. Metoda de microscopie electronica cu baleaj de analizd morfologica a colagenului sintetic. 2
Total 30
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9. Evaluare
Forma de Periodica Curenta Lucrul Examen final
invatdmant | Atestareal | Atestarea 2 individual
Cu - 15% 15% 15% 15% 40%
frecventa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator.

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator.

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii continuturilor teoretice si practice
despre biomaterialele utilizate in medicina.




