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Optica medicala si echipamente optice

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea CALCULATOARE, INFORMATICA SI MICROELECTRONICA
Departamentul MICROELECTRONICA S| INGINERIE BIOMEDICALA
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu

0714.9 Inginerie Biomedicala

0714.5 Microelectronica si Nanotehnologii

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
I, semestrul Ill (invatamant cu 1 D — unitate de O unitate de
frecventa); E curs de domeniu curs 3
profesional obligatorie
2. Timpul total estimat
Forma Total ore in Din care
de ! Ore auditoriale Lucrul individual
.| planul de — - - - - — ———
studii | 7 . Lucrari de | Proiect Studiul materialului Pregatirea aplicatiei
invatdmant | Curs |Seminar . . N
laborator | de curs teoretic materialului
Zi 90 30 0 15 0 30 15

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant

Fizica, Grafica inginereasca, Limba strdina(engleza), Mecanica teoretica,
Psihologie inginereasca.

Conform competentelor

Cunostinte despre sisteme optice, legile fizicii: compartimentul optica.

4. Conditii

de desfaturare a procesului educapional pentru

Curs

Auditoriu echipat cu: computer, proiector, tabla interactiva.
Curs, compendiu tiparit sau in forma electronica. Manuale, carti in domeniu accesibile gratis in
biblioteca UTM, 1n Internet. Acces gratis la Internet.

Laborator/seminar

Laborator dotat cu: computer, echipamente optice(microscop), dispozitive de laborator cu scopuri
de studiere a sistemelor optice. Indicatii metodice tiparite sau in forma electronica.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Utilizarea adecvati a fundamentelor teoretice ale stiintelor optice medicale;

C1.1 Determinarea principiului de functionare a unui sistem optic dedicat sferei medical;

C1.2 Explicarea formdrii corecte a imaginii intr-un sistem optic.

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

C1.3 Aplicarea cunostintelor colectate in identificarea principiului de functionare, la nivel general
aprofundat, a sistemelor optice medicale.

C1.4 Implementarea in inginerie din domeniul specializarii, folosind fundamente teoretice ale fizicii
optice pentru cercetarea si colectarea datelor cu privire la sfera medicala.

C2. Conceperea, planificarea, cercetarea avansatd si degvoltarea tehnologiilor pe baza de
diagnostic medical si analizd a sistemelor optice.

C2.1 Descrierea structurii sistemlor optice medicale.

optice medicale.
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Competente CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv
transversale transfer tehnologic), a principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionald in cadrul

a echipamentelor;

munca eficientd in cadrul echipei;

tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare;

propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabilad In proces de exploatare, depanare
CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitapilor intr-o echip si aplicarea de tehnici de relationare si

CT3. Identificarea oportunititilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general 1. Studiul anatomiei sistemului vizual al omului din punct de vedere fizico-optic;

Studiul principiilor diferitor sisteme optice;
Insusirea tipurilor de dispozitive optice medicale si destinatia acestora,;

Obiectivele specifice
Formarea deprindelor de utilizare a sistemlor optice simple(microscoape);
Insusgirea procedeelor de mentenanta a sistemelor optice medicale.

I A

Formarea deprindelor de recunoastere a sistemelor optice si structura acestora;

7. Continutul disciplinei/modulului

Tematica activitatilor didactice Ngmaml
eaore
Tematica prelegerilor
Tema 1. Anatomia ochiului. Fiziologia vederii. Optica si refractia
Introducere in cimpul de studii. Obiectivele, scopul si continutul disciplinei. Fiziologia aparatului vizual. 6
Structura fizico-optica a formarii imaginii. Legile fizicii optice. Formarea imaginilor.
Tema 2. Caracterizarea echipamentelor optice folosite in optica medicala de tehnicianul optometrist.
Partea |
Introducerea in categorii de sisteme/dispozitive optice destinate sferei medicale, dar si sferelor generale. 4
Studierea aparatelor optico-mecanice si a echipamentelo optometrice — oftalmice.
Tema 3. Caracterizarea echipamentelor optice folosite in optica medicala de tehnicianul optometrist.
Partea Il
Corpurile de iluminat destinate sistemelor optice medicale. Tipuri de corpuri de iluminat. Destinatia 2
instrumentelor optice. Structura lampei halogen.
Tema 4. Microscopul. Structura. Tipuri.
Structura unui microscop. Principiul de colectare a imaginii. Drumul parcurs de lumina in sistemul optic al 6
microscopului. Tipuri de microscoape. Componentele microscoapelor. Standarde de constructie.
Tema 5. Laparoscoape. Principii si structura.
Structura unui laparoscop. Destinatia. Componente. Standarde. Tipuri. Transmiterea imaginii prin laparoscop. 4
Utilitatea si elemente auxiliare.
Tema 6. Oftalmoscop.
Structura unui oftalmoscop. Destinatia. Componente. Tipuri. Transmiterea imaginii prin oftalmoscop. 4
Dezvoltarea tehnologiei si impactul asupra oftalmologiei.
Tema 7. Mentenanta sistemelor si dispozitivelor optice.
Notiunea de mentenantd. Mentenanta sistemelor optice. Reagentii utilizati. Materialel pentru stergerea
suprafetelor. Probleme des intilnite. 4
Remedii preventive pentru dispozitivele invechite.
Total prelegeri: 30
Temele lucririlor de laborator
LL1. Studierea analizatorului visual, oftalmoscopului, microscopului si corpurilor de iluminat 1
LL2. Studierea corpurilor de iluminat. Diferentierea parametrilor de lumina fata de destinatie. 2
Diferenta intre lampa halogen, lampa cu vapori de sodiu si LED
LL3. Studierea endoscoapelor rigide(laparoscoapelor). Structura, functia, principiile aplicate in 5
cosntructie. Destinatia si modul de utilizare.
LL4. Studierea endoscoapelor flexibile.Metoda de transmitere a imaginii. Scopul utilizarii. Modul 2
de utilizare. Structura si principiile constructive
Total lucréari de laborator: 10
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Atlas de oftalmologie, ,Retina”, traducere de V.K. Surgucea; S. E. Avetisova;

»The Microscope”, ghid practic, WHO, New Delhi, 1999

,Optica Clinica si Corectia ochiului”, ghid practic pentru oftalmologi si optometristi,
Gomel, 2017

sUnder the microscope” Scurt istoric al microscopiei, W.J. Croft

Chakraborty Sanchari, 2018. What is Lensometer? It's Working, Parts and 5 important
Uses,

Science, “Lambdageeks”, Bangalore, Karnataka, India; https://lambdageeks.com/a-
detailedoverviewon-lensometer-working-uses-parts/.

Bushnell Team, 2019. How to clean binoculars: lens, exterior and interior best practices,
Bushnell Corporation, California, United States of America (6 pp);
https://www.bushnell.com/through-the-lens/bu-blog-how-to-clean-binoculars-lens-
exterior-andinterior-best-practices.html.

Dodoc Petre, 1989. Calculul si constructia aparatelor optice, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti

9. Evaluare

Periodica . C .. . .
EP 1 EP 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
20% 20% 20% - - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari/evaludri curente si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrul individual, inclusiv calcularea problemelor desinestatitor si

simulari;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii materialelor si componentelor electronice si
caracteristicilor lor.




