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1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si microelectronica
Catedra/departamentul Microelectronica si injinerie biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu

0714.9 Inginerie Biomedicala

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
[l (fTnvatamant cu frecventa) S—unitatede | O-unitate de
1 Examen curs de curs 5
specialitate obligatorie

2. Timpul total estimat

Total ore in Din care
i
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - :
n uiwo A Proiect de Studiul materialului ... .
invatamant Curs | Laborator/proecte . Pregatire aplicatii
an teoretic
120 30 30 - 60 examen

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului

de invatamant

Anatomia, biologia, fizica, biochimia si fiziologia umana,Materialele tehnicii biomedicale.

Conform
competentelor

Cunoasterea legilor generale ale fizicii, cunoasterea sistemelor si functiilor in organismul
uman; cursul de biofizica licential.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru:

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de camera -
proiector si calculator/notebook. Masterantii pot utiliza concomitent cu profesorul
notebook-ul personal. Nu vor fi tolerate intarzierile masterantilor, precum si convorbirile
telefonice tn timpul cursului.

Laborator Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor cerute de indicatiile metodice.

Termenul de predare a lucrarii de laborator — o sdaptamana dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteazad cu 1pct/saptaméana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP4. Definirea conceptelor biofizicii ca stiinta, precum si clasificarea compartimentelor

ANRNRN

componente: biomecanica, bioelectricitatea, biotermodinamica si bioenergetica,
radiobiologia, biofizica moleculara, biofizica celulara (concret — membrana celulara),
biofizica sistemelor complexe.

Studierea fenomenelor fizice implicate in functionarea organismului
ajutorulteoriilor si tehnicilor fizico-matematice avand ca scop:

cunoasterea efectelor biologice a factorilor fizici;

explicarea pe baza legilor fizice a fenomenelor vietii;

cunoasterea bazelor fizice a tehnicilor utilizate in medicina, a posibilitatilor si limitelor de
aplicare ale acestora;

utilizarea calculatorului si a tehnicii de calcul n investigatiile biofizice de laborator si
clinice;

uman Cu

Competente
profesionale

CP6. Evaluarea siidentificarea metodelor de studiere a functionarii organismului uman prin

aplicarea cunostintelor din domeniul biofizicii, utilizand rezultatele experimentale.
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v' Evaluarea nivelelor de abstractie si influenta acestora la gradul de adecvare a sistemelor
biologice la nivel molecular, celular si complex.

v Exprimarea si argumentarea propriei opinii despre importantasi locul biofizicii in
sistemul stiintelorde inginerie medicala;

v’ Estimarearolulului proceselor fizice sifizico- chimice ce asiguri activitatea vitala a
organismului uman;

v’ Utilizareacunostinteleteoretico- practice obtinute la studierea cursului de biofizica
prin corelarea lor cu domeniul de activitate profesionald in domeniul ingineriei
medicale.

v' Facilitarea contactului permanent cu tot ceea ce apare nou in stiintasi metodele
biofizicii, cat si in tehnica ingineriei medicale;

Competente
transversale

CT1.Aplicarea creativd a fundamentelor fizice a tehnicilor utilizate in medicind, modelarea

CT2. Identificarea necesitdtii de formare profesionald, cu analiza criticd a propriei activitati
deformare si a nivelului de dezvoltare profesionald si utilizarea eficienta a resurselor
decomunicare si formare profesionala (Internet, e-mail, baze de date, cursuri on-line
etc.)inclusiv folosind limbi straine.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

ogéi(:r';m Insusirea procedeelor de formare a modelelor sistemelor si obiectelor biologice.

e Si inteleagasi sa descrie fenomenele fizice implicate in functionarea sistemelor biologice;

e sdidentificeparametrii deintraresi de iesire a aparatelorutilizateiningineriamedicala ;
Obiectivele | ® Séidentiﬁce§iséin_terpretezeme_canis_rnelecibernetice de
specifice reglareautomatadinsistemelebiologicecomplexe;

e sa intocmeasca schema sistemului biotehnic pentru proiectarea dispozitivului de efectuare a
masurarilor.
e S aplice corect principiile proiectarii sistemelor biotehnice de diagnosticare si terapie.

7. Continutulunitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice fnv.cu | Tnv.cu
frecventa F/R

Tematica generala a prelegerilor

T1. Introducere la obiectul biofizica. Apa. Proprietatile biofizice ale apei si efectele acestora
asupra organismului uman.Biofizica solutiilor. Solutii apoase.Proprietitile electrice ale

solutiilor

N
1

T2. Forte si legaturi interatomice si intermoleculare Transformari de faza. Cristale lichide.

T3. Statica si dinamica fluidelor. Doua regimuri de curgere. Numarul lui Reinolds.

T4. Difuziasimpla. Legea lui Fick. Difuziaprin membraneartificialesibiologice.

T5. Transportul transmembranar, simplu, facilitat si activ. Activitatea electricd a membranelor
celulare. Potential de repaos. Potential de actiune.

T6. Radiatiielectromagnetice. Interactiuneafotonilor cu materia

T7. Radiatia termica. Legile radiatiei termice a corpului absolut negru. Radiatia Soarelui

T8. Luminescenta. Fluoriscenta. sifosforiscenta. Legea lui Stokes. Analiza luminescenta.

T9. Radiatia X. Produceresiemisie. Metode de difractiecuraze X.

T10. Structura materiei.Atomul lui Bohr.

T11.Cimpulmagnetic. Momentelemagnetice a electronului. Proprietatilemagnetice asubstantei.

T12. Rezonanta magneticd. Tomografie de rezonantd magnetica..

T13. Defectul de masa si energia de legaturd. Dozimetria

T14. Analizorul vizual. Ochiul redus. Ametropiilesicorectia lor. Retina ca traductor foto-
chemio-electric. Vederea in culori.

T15. Sunete siaudivitatea. Fenomene obiective si subiective ale audivitatii.
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Total prelegeri: | 30 |

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice fnv. cu

. | Inv. cuF/R
frecventa /

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Determinarea viscozitaaii lichidelor biologice.

LL2. Determinarea coeficientului de tensiune superficiala la interfata lichidului .

LL3. Fenomenele osmotic celulare.

LL4. Determinarea mobilitatii ionilor prin metoda electroforetica.

LL5. Inregistrarea potentialului de actiunee si leziune la cordul de broasca.

LL6. Spectre de emisie si spectre de absorbtie.

LL7. Determinarea concentratiei solutiilor prin metoda polarimetrica.

LL8. Radiatia laser. Determinarea lungimii de unda si energiei unei cuante.

LL9. Determinarea dozei biologice cu instalatia B-4.
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Total lucrari de laborator 30 -
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9. Evaluarea unitatii de curs:
Forma de invatamant Periodica “ sy
EP1 EP2 Curenta Lucrul individual Examen
f/zi 15% 15% 15% 15% 40%
Standart minim de performanta

v’ Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

v Cunoasterea si intelegerea volumului de cunostinte minim necesar pentru promovare,

v Capacitatea de a dezvolta si a aplica in lucrarea de examinare finald a gandirii biofizice, a cunoasterii
materiei predate, a aplicarii legilor biofizice la rezolvarea problemelor aplicative cat si utilizarea unui
limbaj de specialitate 1n context adecvat.

v Obtinerea notei minime de ,,5” la evaluarile 1, 2, curenta si lucrul individual.

v Obtinerea notei minime de ,,5” la examenul final.




