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FISA DISCIPLINEI/MODULULUI

MD-2068, CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/7, TEL: 022 50-99-63, www.utm.md

SISTEME INCORPORATE

1. Date despre disciplina

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studii Tehnologia informatiei

.. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
Anul IV (invatamant cu frecventa) 7 e S-Disciplina A - unitate de 4
Anul V (invatamdnt cu frecventa redusa) 8 de specialitate | curs optionala

2. Timpul total estimat
Din care
o A sex A Ore auditoriale Lucrul individual
Total ore in planul de invatamant - - - -
’ Lucriri . Studiul materialului .
Curs Seminar : Proiectare
laborator teoretic

inviitamant cu frecventi 120 30 30 60
invitamant cu frecventi redusi | 120 12 12 96

3. Preconditii de acces la disciplina

Conform
planului de
invatamant

Pentru a avea acces la aceasta unitate de curs studentii trebuie sa fi finalizat cu succes
urmatoarele cursuri, care asigura fundamentul teoretic si practic necesar pentru intelegerea si
aplicarea conceptelor avansate predate:

* Algebra liniara si geometria analiticd - ofera bazele matematice necesare pentru
intelegerea structurilor matematice utilizate in informatica si inginerie software.

* Analiza matematica I si Il - esentiald pentru dezvoltarea abilitatilor analitice necesare in
modelarea matematicd si rezolvarea problemelor complexe.

+ Structuri de date si algoritmi - fundamental pentru invatarea tehnicilor eficiente de
gestionare a datelor si optimizarea proceselor de calcul.

* Programarea orientatd pe obiecte - introduce principiile si practicile programarii moderne,
esentiale pentru dezvoltarea de software scalabil si robust.

» Tehnologii Web - ofera cunostintele necesare pentru dezvoltarea de aplicatii web, un
domeniu critic in tehnologiile informationale.

» Baze de date | - acopera conceptele de baza ale proiectarii si gestionarii bazelor de date,
esentiale pentru gestionarea informatiilor in cadrul aplicatiilor software.

* Analiza si modelarea sistemelor informationale - crucial pentru intelegerea arhitecturii si
functionalitatii sistemelor informatice complexe si pentru dezvoltarea abilitdtilor de
proiectare si modelare a acestor sisteme.

* Fizica - pentru intelegerea principiilor fundamentale ce stau la baza functionarii
dispozitivelor electronice si sistemelor de calcul.

« Circuite si dispozitive electronice - ofera cunostintele de baza necesare pentru a intelege si
aplica concepte hardware in tehnologia informatiei.

« Arhitecturi de calculatoare - important pentru intelegerea structurii interne si functionarii
sistemelor de calcul, element crucial in dezvoltarea software.

+ Sisteme de operare - ofera o intelegere profunda a gestionarii resurselor hardware si
software, critica pentru orice activitate avansata in domeniu.

» Retele de calculatoare - acopera aspectele esentiale ale conectivitdtii si comunicatiei intre
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sistemele informatice, indispensabile pentru dezvoltarea si securizarea retelelor.

Conform

Accesul la aceastd unitate de curs/modul necesitd dobandirea urmatoarelor competente,
obtinute prin finalizarea cursurilor premergéatoare mentionate mai sus:

» Competente analitice si matematice - dezvoltate prin cursurile de analizd matematica si algebra
liniara, necesare pentru modelarea si solutionarea problemelor complexe in inginerie software.

» Competente de programare - inclusiv cunoasterea profunda a paradigmei orientate pe obiecte si a
structurilor de date, esentiale pentru dezvoltarea si optimizarea aplicatiilor software.

» Competente in gestionarea bazelor de date - necesare pentru proiectarea, implementarea si

competentelor | intretinerea bazelor de date in mediul de lucru profesional.

» Competente 1n analiza si modelarea sistemelor - dobandite prin cursurile de analiza si modelare a
sistemelor informationale, necesare pentru proiectarea arhitecturii sistemelor informatice complexe.

* Competente tehnice hardware - incluzand intelegerea circuitelor electronice si arhitecturii
calculatoarelor, necesare pentru dezvoltarea de solutii informatice eficiente si optimizate.

» Competente in retelistica si securitatea informationala - esentiale pentru dezvoltarea, administrarea
si securizarea retelelor de calculatoare.

4. Conditii de desfiasurare a procesului educational pentru

Curs

+ Sala de curs, adaptatd numarului de studenti in formatiunea de studii (serie), echipata
cu proiector si calculator pentru prezentarea materialului teoretic.

* Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in timpul
orelor.

Sala destinatd desfasurarii lucrarilor practice si seminare trebuie sa fie dotatd cu
urmatoarele echipamente si facilitati:

* Prize electrice disponibile pentru ca studentii sa poatd conecta calculatoarele personale.
* Conexiune la internet stabild pentru accesarea resurselor online si desfasurarea
activitatilor interactive.

* Proiector functional pentru prezentarea materialului teoretic si a altor resurse vizuale.

Lucriri practice/ | Prezentarea lucrarilor practice:

seminare

* Prezentarea lucrarilor practice este obligatorie si trebuie respectat termenul de predare
stabilit. Pentru fiecare lectie intarziatd, studentul va fi depunctat cu 1 punct.

* Lucrarea practica trebuie prezentatd sub forma unui raport redactat conform cerintelor
specificate pe platforma Moodle si Incércat pe aceeasi platforma.

* Proiectul de an se prezintd ca parte componentd a lucrarii individuale si trebuie
incarcat pe platforma Moodle sub forma unui referat, redactat in conformitate cu
cerintele stabilite.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Elaborarea si proiectarea arhitecturii: studentii vor putea crea si documenta arhitecturi
software si hardware pentru solutii IT complexe, respectand cerintele functionale si nefunctionale.

CP2. Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor: studentii vor fi capabili s dezvolte aplicatii eficiente
si scalabile, utilizand metodologii moderne de dezvoltare software si respectand standardele de design.

CP3. Integrarea componentelor: studentii vor putea integra diferite componente software si
hardware intr-un sistem unitar, asigurand interoperabilitatea si functionalitatea optima a solutiei.

CP4.Testarea aplicatiilor: studentii vor invata sd planifice si sd@ execute teste pentru a valida
functionalitatea, performanta si securitatea aplicatiilor dezvoltate.

CP5. Implementarea solutiilor: studentii vor putea implementa solutii IT in medii reale, aplicind
cunostintele dobandite pentru a asigura functionarea corecta si eficienta a sistemelor.

CP6. Elaborarea documentatiei: studentii vor fi capabili sd creeze documentatia tehnica necesara,
inclusiv specificatii tehnice, manuale de utilizare si ghiduri de instalare, care si fie clare si usor de
urmarit.

CP7. Ingineria sistemelor: studentii vor putea proiecta si gestiona sisteme informatice complexe,
aplicand principii de inginerie software pentru a indeplini cerintele proiectului.

CP8. Managementul problemelor: studentii vor dezvolta abilitati de identificare si rezolvare a
problemelor aparute in timpul dezvoltarii si implementarii solutiilor IT, minimizénd impactul acestora
asupra proiectului.

CPo. imbunﬁtﬁ@irea proceselor: studentii vor putea analiza si optimiza procesele de dezvoltare si
implementare a solutiilor IT, contribuind la imbunatatirea continud a performantei si eficientei acestora.
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Competente
transversale

CT3. Dezvoltare personala si profesionala
Constientizeaza nevoia de formare continua cu utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de Invatare
pentru dezvoltarea personald si profesionala.

6. Obiectivele disciplinei

De a dezvolta competentele studentilor in utilizarea metodelor de modelare si proiectare a

gal?:s;::lvul sistemelor informationale, asigurandu-le capacitatea de a crea solutii informatice eficiente si
sigure pentru diverse domenii de activitate.
e Insusirea metodelor de modelare de bazi, organizarea si clasificarea informatiei, ontologia si
taxonomia 1n informatica.

Obiectivele | e Aplicarea practica a standardelor de modelare si mijloacelor de procesare a informatiei.

specifice e Dezvoltarea capacititii de a analiza obiectul de informatizare, de a elabora specificatiile tehnice si de a

proiecta un sistem informational.
e Utilizarea practica a sistemelor si aplicatiilor de proiectare asistatd de calculator.

7. Continutul disciplinei

Numarul de ore

invataméant cu
frecventa
redusa

Tematica activitatilor didactice inviatamant
cu frecventa

Tematica cursurilor

T1. Notiuni introductive despre Sistemele incorporate

T2. Considerente arhitecturale in Sistemele incorporate

T3. Interactiunea cu utilizatorul, interfata binara, matrice, complexa

T4. Sisteme de operare secventiale si preemtive

T5. Sensori. Achizitii si conditionare de semnal.

T6. Actuatori. Actionari asupra mediului. Conversie putere.

T7. Diagnoze si protectii

T8. Sisteme de control, in bucla deschisa, Control ON-OFF, PID

T9. Control cu Automate Finite

T10. Control Fuzzy si sisteme expert. Control cu Interpretare Program

T11. Comunicare - Interconectare Echipamente. Transfer Informatie.

T12. Securitatea Cibernetica

RiRrlRrRPrRrRPRIRPR|RP| R RPR|~

T12. Aplicatii ale sistemelor incorporate cu sensori de mediu, retele mobile

GSM.

N (ININININININININDINININIDN

T14. Aplicatii ale sistemelor incorporate in agricultura AgTech, sistemelor
robotice, vehicule autonome.

N

T15. Aplicatii ale sistemelor incorporate Industriale 2

Total curs: | 30 12

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Interfata cu utilizatorul. Configurarea librariei STDIO.

LL2. Sisteme de Operare. Secvential si preemptive.

LL3. Senzori. Achizitii de date.

LL4. Actuator. Dispozitive de actionare in lumina, sunet, miscare.

LL5. Sisteme de control. Controlul ON/OFF, control PID.

NINIDNIDNDN

LL6. Control cu Automate Finite.

LL7. Comunicatii. Protocoale de comunicare.

(N LN

Total practice: 30 12

8. Referinte bibliografice

Principale

1. Bass L., Clements P., Kazman R. Software Architecture in Practice, Addison Wesley, 2003
2. A.S. Tanenbaum, M. van Steen, Distributed Systems. Principles and paradigms, Prentice
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Hall, 2007.

3. George Coulouris, Jean Dollimore, Tim Kindberg, Distributed Systems Concepts and,
Addison-Wesley, 2012.

4. Paunescu F., Golesteanu D.P., Sisteme cu prelucrare distribuita si aplicatiile lor, Bucuresti,
Editura Tehnica, 1993. - 560 p.

5. Kapnos JI. E., ApxuTektypa pacrpeaeIieHHbIX CUCTEM IIPOrPAMMHOTO 00ECIICUEHUSI.
Yyeobnoe mocodue, M.: MAKC Ilpecc, MI'Y, 2007.

1. v. Kumar, A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, Introduction to Parallel Computing, Benjamin-
Cummings, 2003.

2. Bruce Eckel, Thinking in Java, Prentice Hall, 2003

3. Niculaescu V., Programarea in Web, Bucuresti, Jamsa-PRESS, 1998

Suplimentare

9. Utilizarea IA generativa

_ tilizarea IA generative in 1 temelor si proiectelor est Trmisa nditi tudentil sa
Permisiunea Utilizarea generative cadrul temelor si proiectelor este permisd, cu conditia ca studentii sa

de utilizare | especte urmatoarele reguli:

e [A generativd poate fi utilizatd pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca acestea
corespund cerintelor academice.

e Orice utilizare a A generative trebuie sd fie declaratd in sectiunea de apendice a fiecarei lucrari,
folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME INSTRUMENT /
SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit si
editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul
lucrarii."

Restrictii de Studentii nu trebuie sd considere IA generativa ca o sursd de Incredere pentru informatii, deoarece nu
. ofera referinte clare sau surse documentate.

utilizare e Nu este permisa citarea directd a continutului generat de IA 1n lucrarile academice ca si cum ar fi
sursa primara.

e Activitatile In care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt de
reguld evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activititi de dezvoltare a competentilor
profesionale.

10. Evaluare
Periodica Curenta Studiul individual Examen
EP1 | EP2
invitamant cu frecventi
15% | 15% 15% | 15% | 40%
Inviataméant cu frecventa redusa
20% | 30% | 50%

Standard minim de performanta. Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari practice. Prezentarea proiectului de an.
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare lucrari practice si proiectul de an.

11. Criterii de evaluare

Pondere i Pond i
. Componente Metoda de evaluare, Criterii de oncere 1“ oncereain
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare e eies C
activitatii disciplinei
invatimant cu frecventi
Evaluare tinut teoreti
eare Continut teoretic, | 1o o MOODLE 100% 10%
periodica I teme 1-5
Evaluare Continut teoretic,
eare OTHAUL FCOTEUC, | Test pe MOODLE 100% 10%
periodica IT teme 6-10
= — — 5
Evaluare curenta Activitatea Discutii in cadr}ll orelor de practica . 50% .
. Raport pentru fiecare lucrare de practica 0 10%
practica o 50%
incarcat pe MOODLE
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Pondere in

Ponderea in

. Componente Metoda de evaluare, Criterii de .
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare e e .
activitatii disciplinei
Lucrul . .
o . Referat/Prezentare/discurs public.
individual/Proiect | Cercetare la tema . P 100% 30%
Raportul incarcat pe MOODLE
de an
Evaluarea finala C.ongim?t teoretic Test pe MOODLE 100% 40%
si practic
invitimant cu frecventi redusi
E.valu'are' cPrentﬁ Acti\{it?tea Ba[zort pentru fiecare lucrare practica 100% 20%
si periodica practica incarcat pe MOODLE
Lucrul . .
o . Referat/Prezentare/discurs public.
individual/Proiect | Cercetare la tema . P 100% 30%
Raportul incarcat pe MOODLE
de an
Evaluarea finala Continut teoretic Test pe MOODLE 100% 50%

sl practic




