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FISA DISCIPLINEI/MODULULUI

1. Date despre disciplina

MD-2068, CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/7, TEL: 022 50-99-63, www.utm.md

BAZE DE DATE 2 (S.0.006)

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studii 0613.1 Tehnologia informatiei
.. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
Anul Il (invagamant cu firecventa) 6 £ S— Disciplina | O — disciplina 4
Anul 1V (invatamdnt cu frecventa redusa) 8 de specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
Ore auditoriale Lucru individual
Total ore in planul de invitima ari . . .
otal ore in planul de invitimant Lucrari . Studiul materialului |  Pregatire
Curs de Seminare . T e
teoretic aplicatii
laborator ;
inviitamant cu frecventi 120 30 15 15 20 40
inviitamant cu frecventi redusi | 120 10 6 8 26 70

3. Preconditii de acces la disciplina

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sd posede cunostintele obtinute pe parcursul

Conform AT . NN
lanului de studierii disciplinei anterioare Baze de Date 1. De asemenea, studentul trebuie sa posede bazele
P Cx A informaticii, gandire analiticd. Aceste competente sunt formate de urmatoarele unitdti de curs,
Invatamant < NS . o .. . ;
’ prevazute de planul de invatamant: Matematica superioara, Matematici speciale.
Conform Competentele sunt formate de urmatoarele unitati de curs: Baze de Date 1, Matematica superioara,
competentelor | Matematici speciale.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector, calculator, de tabla si
creta. Nu vor fi tolerate Tn timpul lectiilor: intarzierile studentilor, iesirile-intrarile din sala,
lucrul/jocurile/navigarea pe retele de socializare/Internet la laptop, tableta sau telefon), convorbirile
telefonice.

Laborator/
seminare

Studentii vor perfecta rapoarte conform cerintelor prevazute n indicatiile metodice. Termenul de
sustinere a lucrarii de laborator — la lectia urmatoare dupa efectuarea lucrdrii. Pentru sustinerea cu
intirziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1 punct pentru fiecare saptamana de intirziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP2.Utilizarea limbajelor de manipularea de nivel Tnalt in sistemele informatice de tratare si gestiune a
datelor

v' CP2.1 Cunostinte de stricta actualitate privind structura si modul de functionare a sistemelor

informatice in general.

v' CP2.2 Explicarea rolului si utilitatii sistemelor de prelucrare si gestiune a datelor in domeniul

specializarii.

v
v

calitatilor sistemelor informatice.
v' CP2.5 Proiectarea si dezvoltarea unei baze de date.
CP3. Proiectarea bazei de date.
v' CP3.1 Capacitatea de a proiecta, dezvolta si intretine o baza de date in diferite domenii Tn baza
tehnologiilor moderne de prelucrare a informatiei.
v CP3.2 Proiectarea, dezvoltarea, exploatarea, mentenanta sistemelor care au o baza de date.
v/ CP3.3 Aplicarea de principii si metode de bazd din tehnologiile digitale pentru identificare si

CP2.3 Utilizarea MS SQL si tehnicilor moderne de modelare asistata de calculator.
CP2.4 Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de apreciere a caracteristicilor si a
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analiza a proceselor care comunica cu o baza de date.

de manipulare cu datele.

v" CP3.4 Alegerea adecvata a criteriilor, metodelor standard de evaluare a performantelor sistemelor

Competente
transversale
baze de date.

CP4. Solutionarea problemelor reale folosind instrumentele matematicii si informaticii aplicate
v" CP4.1 Cunoasterea metodelor de acumulare, prelucrare si de transfer a informatiei in diferite

v' CP4.2 Insusirea cunostintelor teoretice si a deprinderilor de actualizare a acestora, necesare in
procesul de prelucrare si tratare a informatiilor structurate si nestructurate.

6. Obiectivele disciplinei

Obiectivul | Insusirea principiilor de proiectare si normalizare a bazelor de date si a metodelor de implementare a lor.
general

Obiectivele | Aprofundarea cunostintelor despre modelul de date relational.

specifice Aprofundarea cunostintelor despre limbajul SQL.

Insusirea unor notiuni de administrare a bazelor de date.
Insusirea unor notiuni de securitate a datelor.
Insusirea metodelor de proiectare si normalizare a bazelor de date.

Tnsusirea unor notiuni despre bazele de date non SQL.
Insusirea unor notiuni despre analiza dimensionald a datelor.

Tnsusirea unor notiuni despre metodele de integrare/transformare a datelor.

7. Continutul disciplinei

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatiméant invatamﬁntv
cu frecventi | O° frecvevnga
’ redusa
Tematica cursurilor
TO1. Definirea accesului la baza date. Definirea utilizatorilor. Permise asupra relatiilor. 5 05
Sinonime. Viziuni. ’
TO02. Aspecte aditionale SQL. Blocarea relatiilor si gestiunea tranzactiilor. p 05
Constrangeri si asertiuni. Indecsi. Declansatoare. '
TO03. Dependente functionale. Generalitati. Reguli de inferenta ale dependentelor p 05
functionale. '
T04. Modele de derivari. Derivatia dependentei functionale. Axiomele Armstrong.
Tnchiderea unei multimi de atribute. Inchiderea unei multimi de dependente 2 0,5
functionale. Completitudinea regulilor de inferenta.
TO5. Acoperiri. Multimi echivalente de dependente functionale. Acoperiri
nonredundante. Acoperiri reduse. Acoperiri canonice. Clase de echivalenta. Acoperiri 3 05
minimale. Acoperiri optimale. Algoritmi de construire a acoperirilor. Corelatia dintre ’
diferite tipuri de acoperiri.
TO06. Proiectarea logica a bazelor de date. Schema bazei de date si proprietatile ei.
Prezumtia schemei universale. Proprietatea jonctiunii fara pierderi. Teorema lui Haze. 1 0,5
Descompunerea relatiilor cu conservarea dependentelor.
TO7. Anomalii si redundante. Forme normale cu dependente functionale. Formele 5 9
normale INF, 2NF, 3NF, BCNF.
T08. Normalizarea bazelor de date. Normalizarea prin descompunere. Algoritmi de
normalizare prin descompunere. Dezavantajele normalizarii prin descompunere. 1 15
Normalizarea prin sinteza. Principiile normalizarii prin sinteza. Algoritmul de sinteza.
T09. Dependente multivaloare. Generalitati. Proprietati ale dependentelor multivaloare.
Teorema lui Fagin. Reguli de inferenta ale dependentelor multivaloare. Regulile DM1- 5 0,5
DM7. Reguli de inferenta mixte. Completitudinea regulilor de inferenta a
dependentelor multivaloare.
T10. Baza dependentelor multivaloare. Notiunea de baza a dependentelor. Problema 3 05
calitatii de membru. Algoritmul BAZA_DEP. '
T11. Aspecte aditionale a dependentelor multivaloare. Dependente multivaloare 2 0,5




Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice inviataméant invitémﬁnt
, cu fr’ecventz'l cu frecvevnta
’ redusa
incluse si non contradictorii. Acoperiri nonredundante cu dependente multivaloare.
Forma normala cu dependente multivaloare FN4.
T12. Dependente jonctiune. Generalitati. Dependente jonctiune complete si incluse.
Testarea dependentelor jonctiune. Tablouri. Un algoritm de testare a dependentelor 2 0,5
jonctiune. Forma normala cu dependente jonctiune PINF.
T13. Privire generala asupra procesului de normalizare a BD. Avantajele si 5 05
dezavantajele normalizarii. Denormalizarea. '
T14. Business Intelligence in analiza datelor si luarea deciziilor. Utilizarea bazelor de
date structurate si nestructurate in cadrul analizei datelor. Vizualizarea si analiza 2 0,5
datelor prin intermediul PowerBlI.
T15. Tehnologii ETL (Extract, Transform, Load). Extractia, curatarea, pre-procesarea ) 05
si transformarea datelor utilizand Python. ’
Total ore curs: 36 10
Pe parcursul semestrului, in timpul prelegerilor, se organizeaza master-clasuri, cu
speakeri invitati din companii din domeniul TIC, specialisti in Baze de Date.
Total ore curs: 30 10
Tematica seminarelor
S1. Definirea accesului la BD. Useri. Roluri. Permise. Privilegii. Scheme. Sinonime. 2 1
S2. Crearea vederilor (views) si indecsilor in SQL. Analiza performantei interogarilor. 2 1
S3. Dependente functionale. Reguli de inferenta. Inchideri. 2 1
S4. Acoperiri de dependente functionale. 2 2
S5. Normalizarea schemei BD prin descompunere. 2 1
S6. Sinteza schemei BD in FN3. 2 2
S7. Formele normale superioare FN4 (DM), PINF (DJ). 3
Total ore seminare: 15 8
Tematica laboratoarelor
L1. Bazele securitatii Tn SQL Server. Autorizarea drepturilor. Scheme. Sinonime. 2 1
Vederi. Indecsi.
L2. Programming SQL. Proceduri Stocate. Functii. Declansatoare. 2 1
L3. Blocarile si gestiunea tranzactiilor in SQL Server. Backup-uri. 2 1
L4. SQL analitic. Functii de clasificare si expresii tabel. 2 1
L5. Servicii de creare a rapoartelor (SSRS - SQL Server Reporting Services). 2 1
Servicii de transformare si integrare a datelor (SSIS - SQL Server Integration
Services). Python si SQL
L6. Baze de date nerelationale. SGBD MongoDB, Redis. 2 0,5
L7. Analiza dimensionala a datelor. Cuburi OLAP. 3 0,5
Total ore laboratoare: 15 6

8. Referinte bibliografice
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2. Cotelea Vitalie, Bulai Rodica, Cotelea Marian. Interogarea bazelor de date relationale. Chisinau:
UTM, 2011, 72 p.
Principale 3. Cotelea Vitalie, Cotelea Marian. Microsoft SQL Server 2019: Pas cu pas. Chisinau: Tipografia
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Octavian Basca. Baze de date. Bucuresti, Editura ALL, 1997.

. Meiiep. Teopus pensuuoHHbix 6a3 ganHbIX. M. Mup, 1987.

JIx. Yaeman. OcHoOBBI cucTeM 0a3 maHHbIX. M. ®uC., 1983.

. Huxputsuc, ®.JloxoBckuii. Mogenu nqanasix. M. @uC., 1985.

. Xab0apa. ABTOMaTH3UPOBAHHOE MPOEKTHpoBaHue 0a3 naHHbIX. M. Mup, 1984.

Jx. Maptun. Opraauzanus 0a3 JaHHBIX B BEIYHCIUTEIRHBIX cucTeMaX. M. Mup, 1980.

T. Tuopwu, . @pait. [IpoextupoBanue cTpykTyp 6a3 qanusix. M. Mup, 1985.

9. Utilizarea IA generativa

Permisiunea
de utilizare

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisa, cu conditia ca studentii sa
respecte urmatoarele reguli:

IA generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca acestea
corespund cerintelor academice.

Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei lucrari,
folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME INSTRUMENT /
SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit si
editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul
lucrarii."”

Utilizarea IA pentru generarea codului SQL

Chiar daca in cadrul activitatilor curente/individuale la generarea codului SQL au fost utilizate
instrumente |A generative, la cerinta profesorului, studentul trebuie sa fie capabil sa reproduca
instant, fara utilizarea 1A, orice interogare/ secventa din codul sau SQL (Sau una similara), drept
dovada a faptului ca competentele profesionale preconizate de a fi dezvoltate in urma activitatilor
respective au fost acumulate.

Restrictii de

Studentii nu trebuie sa considere IA generativa ca o sursa de incredere pentru informatii, deoarece nu
ofera referinte clare sau surse documentate.

utilizare ¢ Nu este permisa citarea directda a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum ar fi
sursa primara.
e Activitatile in care este interzisa utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt de
regula evaluari curente, periodice si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a
competentilor profesionale.
10. Evaluare
Periodica Curenti Lucrul Individual Evaluarea finala
EP1 | EP2
invitimant cu frecventi
15% | 15% 15% | 15% y 40%

Invitimant cu frecventa redusi

10% | 40% | 50%

Standard minim de performant::
— Prezenta si activitatea la prelegeri, lucrari de laborator si seminare;
— Obtinerea notei minime de 5" la fiecare din evaluari, la lucrari de laborator, la lucrarile individuale;
— Demonstrarea in lucrarile individuale a cunoasterii principiilor proiectarii, normalizarii si implementarii bazelor de
date si exploatarii lor;
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— Prezentarea orala in cadrul lucrului individual a unui articol stiintific la Conferinta anuala studenteasca. Articolul
trebuie sa corespunda cerintelor Tn privinta continutului, formatarii si normelor anti plagiat.
— Participarea la Concursul studentesc anual “Gestiunea Bazelor de Date”, daca studentul a fost ales de profesor.

11. Criterii de evaluare

Pondereain | Pondereain
. Componente Metoda de evaluare, 8
Activitate L nota finala a evaluarea
evaluare Criterii de evaluare e einpns o
activitatii disciplinei
invﬁgﬁmﬁnt cu frecventa
Evaluare Activitatea la Rata sustinerii lucrarilor de laborator.
periodica I lucrarile de Se va lua in calcul nota obtinuta pentru
laborator sustinerea lucrarii.
Va fi stabilit un minimum de lucrari 80%
sustinute de student pentru a fi admis la 0
f N y 15%
evaluarea 1, Tn dependenta de data
evaluarii si numarul de lucréri petrecute
real.
Frecventarea Rata prezentei la toate lectiile.
. o S : 20%
lectiilor Rata minimd admisibild a prezentei -50 %
Evaluare Activitatea la Rata sustinerii lucrarilor de laborator.
periodica II lucrarile de Se va lua in calcul nota obtinuta pentru
laborator sustinerea lucrarii. Va fi stabilit un
minimum de lucrari sustinute de student 80%
pentru a fi admis la evaluarea 2, in 15%
dependenta de data evaluarii si numarul
de lucrari petrecute real.
Frecventarea Rata prezentei la toate lectiile. 0%
lectiilor Rata minima admisibila a prezentei -50 % °
Evaluare curenta | Activitatea la Pentru fiecare lucrare de laborator trebuie
lucrari de incarcate pe MOODLE:
laborator -Raportul *.doc,
-Scriptul  SQL unic script.sgl.txt cu
comentarii detaliate.
Daca raportul si scriptul nu sunt incarcate
pe MOODLE, lucrarea nu se considera
sustinuta.
La momentul sustinerii (oral + practic) a
lucrarii studentul trebuie sa aiba asupra sa
raportul *.doc si scriptul unic SQL, gata
perfectate. Ele vor fi incdrcate pe
MOODLE imediat dupa sustinere. Daca
se intarzie cu Tncarcarea, data sustinerii
lucrarii va fi consideratd data reala a 100% 15%

incarcarii pe MODLE a acestor
documente.

Rapoartele si codul SQL trebuie sa
corespunda  cerintelor normative i
indicatiilor metodice. Tot codul SQL scris
in cadrul unei lucréari trebuie sa fie inclus
intr-un script unic. Scriptul SQL trebuie
sa fie executabil multiplu, fara erori.
Fiecare interogare Tn scriptul SQL va fi
obligatoriu Tnsotitda de 2 comentarii
distincte — unul care enuntd sarcina
respectiva, altul formuleaza interogarea in
limbaj natural. Calitatea/sensul interoga-

rilor/comentariilor se va lua 1n




Activitate

Componente
evaluare

Metoda de evaluare,
Criterii de evaluare

Ponderea in
nota finala a
activitatii

Ponderea in
evaluarea
disciplinei

consideratie 1a aprecierea cu nota.

La cerinta profesorului, studentul trebuie
sa fie capabil sa reproduca instant, fara
utilizarea 1A, orice interogare/secventa
din codul sau SQL (sau una similara).
Termenul de sustinere a lucrarii de
laborator — la lectia urmatoare, de obicei
peste 1-2 saptamani (in dependenta de
orar) dupa finalizarea acesteia.

Pentru sustinerea cu intarziere a lucrarii
aceasta se depuncteaza cu 1pct. pentru
fiecare saptamana de ntarziere.

Lucrul individual

Lucrare de control
“Normalizarea
prin sinteza a
bazei de date”

Variante individuale pentru fiecare.
Raport *.doc urcat pe MOODLE

50%

Activitate practica

Lucrare individuala integrala
“Administrarea si interogarea unei baze
de date Tn SQL Server” (lucrul cu baza de
date din cadrul lucrarii individuale din
semestrul precedent).

Tncarcare pe MOODLE a documentelor:
-Raport.doc,

-Script unic cu codul SQL de creare si
interogare a bazei de date si cu comentarii
detaliate (fisier script.sql.txt).

Prezentare orald a
unui articol la
Conferinta
stiintifica
studenteasca
anuald, sectiunea
,,Baze de Date”

Prezentarea orala cu prezenta fizica la
Conferinta stiintifica studenteasca a
articolului pregatit in cadrul lucrului
individual la disciplina anterioara Baze de
Date 1 (sau la Baze de Date 2).

Acrticolul gata pentru publicare trebuie sa
corespunda cerintelor n privinta
continutului, formatarii, si normelor anti
plagiat. Articolul final *.doc se va trimite
pe email Colegiului de redactie al
Conferintei. Daca vor fi observatii
referitor la plagiat, formatare sau continut,
studentul va preface articolul Tn termenul
stabilit pentru a-1 aduce la starea de
perfectiune.

50%

15%




Pondereain | Pondereain
.. Componente Metoda de evaluare, .
Activitate L nota finala a evaluarea
evaluare Criterii de evaluare e R
activitatii disciplinei
Participare la La concursul anual “Gestiunea Bazelor de
concursul Date” participa echipe formate din 5-6
studentesc anual studenti selectati din grupele
“Gesti[mea departamentului ISA, care au ascultat
Bazelor de Date” cursul Baze de Datg. ) .
Scopul concursului este sa revigoreze
calitatea instruirii universitare, utilizarea
noilor modalititi de evaluare a
cunostintelor  studentilor, precum si
conlucrarea continua cu reprezentantii
companiilor IT (membri ai juriului si
sponsori) Tn scopul asigurarii unui transfer
eficient de cunostinte si experientd
practica privind gestiunea bazelor de date.
Pentru concurs vor fi selectati de catre
profesor cei mai buni studenti, conform
reusitei la disciplina. Deoarece concursul
este una din formele de evaluare la
disciplind, studentul selectat pentru a
participa nu poate refuza participarea.
Evaluarea finala C.OIIEIIII%'( teoretic Test pe MOODLE 100% 40%
s1 practic
Tnvitamant cu frecventi redusi
Evaluarea curenti | Lucrare de control | Variante individuale pentru fiecare
si periodica I\_Iormallzzj\rea student. 100% 10%
prin sinteza a Raport *.doc urcat pe MOODLE
bazei de date”
Lucrul individual | Activitate practica | Lucrare individuala integrala
“Administrarea si interogarea unei baze
de date Tn SQL Server” (lucrul cu baza de
date din cadrul lucrarii individuale din
'semestrul precedent). 50%
Incarcare pe MOODLE a documentelor: 0
-Raport.doc,
-Script unic cu codul SQL de creare si
interogare a bazei de date si cu comentarii
detaliate (fisier script.sql.txt).
Prezentare oralda a | Prezentarea orala cu prezenta fizica la
unui articol la Conferinta stiintifica studenteasca anuala
Conferinta a articolului pregatit in cadrul lucrului 40%
stiintifica individual la disciplina anterioara Baze de
studenteasca Date 1.
anuala, sectiunea | Articolul gata pentru publicare trebuie sa
,,Baze de Date” corespunda cerintelor in privinta
continutului, formatarii, si normelor anti 50%

plagiat. Articolul final *.doc se va trimite
pe email Colegiului de redactie al
Conferintei. Daca vor fi observatii
referitor la plagiat, formatare sau continut,
studentul va preface articolul in termenul
stabilit pentru a-1 aduce la starea de

perfectiune.




Pondereain | Pondereain
.. Componente Metoda de evaluare, .
Activitate L nota finala a evaluarea
evaluare Criterii de evaluare e R
activitatii disciplinei
Evaluarea finala Continut teoretic
’ Test pe MOODLE 100% 50%

si practic




