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FISA DISCIPLINEI/MODULULUI

MD-2045, CHISINAU, STR. SERGIU RADAUTANU, 4, TEL: 022 32-39-73 | FAX: 022 32-39-71, www.utm.md

SISTEME CU MICROPROCESOARE

1. Date despre disciplina/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Ingineria Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licent3, ciclul |
Programul de studii 0.714.5 Microelectronica si Nanotehnologii
Anul de studii Tip de Categoria | Categoria de | Credite
Semestrul . o . .
evaluare formativi | optionalitate | ECTS
Il (Invatdmant cu frecventa); 5 E D 0] 4
2. Timpul total estimat
Total . Din care
otal ore in — —
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
N . Proiect de | Studiul materialului - ..
invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
120 24 36/0 30 30 0

3. Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform  planului  de
invatamant

Circuite si dispozitive electronice, Dispozitive micronanoelectronice, Circuite
integrate digitale, Tehnici de programare (limbajul C), Arhitectura
calculatoarelor.

Conform competentelor

Competente si cunostinte de calcul aritmetic, analitic, notiuni de componente
electronice. ldentificarea modelelor si metodelor pentru solutionarea unor
probleme reale.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de o tabla mare,

care permite expunerea materialului si reprezentarea schemelor electronice. De
asemenea, este necesar de un proiector pentru prezentari in PPT. Nu vor fi tolerate
intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice Tn timpul cursului.

Laborator/seminar | La seminar va fi nevoie de tabld si un proiector. De asemenea, va fi nevoie de

breadbord-uri, un osciloscop, o sursda de alimentare si un generator de semnale
pentru asamblarea si testarea schemelor electrice.
La laborator studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile

metodice. Termenul de predare a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea
acesteia. Pentru predarea cu Iintarziere a lucrdrii aceasta se depuncteaza cu
1pct./saptamana de intarziere.

5. Competente specifice acumulate
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Competente CP1. Definirea conceptelor, teoriilor, modelelor si metodelor specifice proiectarii
circuitelor pe baza de microprocesoare.
v' Utilizarea cunostintelor de baza pentru clasificarea functiilor analogice de baza si

profesionale

elementelor care le realizeaza.

v’ Aplicarea de principii si metode de bazd pentru proiectarea schemotehnicile

circuitelor analogice, caracteristice pentru diferite tehnologii.

v’ Utilizarea in comunicarea profesionald a conceptelor, teoriilor si metodelor

stiintelor fundamentale folosite in ingineria sistemelor.

v’ Elaborarea si utilizezea metodelor de calcul a elementelor analogice.

Competente CT1. Realizarea proiectului de an cu utilizarea corecta a surselor bibliografice si metodelor
specifice, in conditii de autonomie restransa si asistenta calificatd, precum si
sustinerea acestora cu demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa si cantitativa
a unor solutii tehnice din domeniu.

transversale

CT3. Identificarea nevoii de formare profesionala, cu analiza critica a propriei activitati de

formare si a nivelului de dezvoltare profesionala si utilizarea eficienta a resurselor
de comunicare si formare profesionala (Internet, e-mail, baze de date, cursuri on-
line etc.), inclusiv folosind limbi straine.

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general

nsusirea principiului de functionare a microprocesoarelor si metode de programare.

Obiectivele
specifice

Stabilirea principiului de functionare ale echipamentelor unui sistem de calcul;
Cunoasterea constructiei si componentelor principale a microprocesoarelor;
Utilizarea procedeelor si metodelor de calcul ale circuitelor analogice si de
conversie;

Verificarea starii tehnice a componentelor unui sistem de calcul;

Cunoasterea si intelegerea arhitecturii unui microprocesor si a sistemelor de
calcul cu microprocesoare;

Utilizarea adecvata a mediilor de dezvoltare specifice microprocesoarelor pentru
sisteme de telecomunicatii;

Dobandirea capacitatii de analiza a executiei aplicatilor software pe
microarhitecturile de microprocesoare moderne 1in scopul optimizarii si
eficientizarii executiei lor din punctul de vedere al performantelor sau al
consumului de resurse

7. Continutul disciplinei/modulului
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Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invatimant 1nvatamant
. | cu frecventa
cu frecventa -
redusa

Tematica cursurilor

T1. NOTIUNI GENERALE.

EVOLUTIA MICROPROCESOARELOR. STRUCTURA GENERALA A UNUI SISTEM DE CALCUL.
CRITERII DE CLASIFICARE

T2. ARHITECTURA.

ARHITECTURI ALE MICROPROCESOARELOR. ORGANIZAREA MEMORIEI. REGISTRE INTERNE
ALE MICROPROCESOARELOR. CLASIFICAREA REGISTRELOR

T3. INSTRUCTIUNILE MICROPROCESORULULI.

ARHITECTURA SETULUI DE INTRUCTIUNI. SISTEMUL DE COMENZI AL MICROCONTROLLERULUI
AVR.

T4. INITIERE IN PROGRAMARE ASM.

STIVA.  SUBRUTINA. SUBRUTINA CU PARAMETRI. REALIZAREA CONSTRUCTIILOR
ALGORITMICE DE BAZA. LOGICA BOOLEANA S| LUCRUL CU MASTILE.

T5. VARIABILE TN ASM.

ACCES DIRECTI SI INDIRECT LA SRAM.

T6. INTRERUPERI.

INTRERUPERI TN MICROPROCESOARE. PROGRAME CU INTRERUPERI.

T7. MODULE PERIFERICE.

MODULUL GPIO, EXT INT, TIMER, ADC, AC, UART, SPI, 12C, WATCHDOG Sl EEPROM.

T8. CONSIDERATII PRACTICE DE PROGRAMARE A MICROPROCESOARELOR
SERIA AVR

Total curs:

24

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

fnvatamant
cu
frecventa

fnvatamant
cu frecventa
redusa

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Dirijarea unui led cu un buton.

LL2. Lumini Rulante, subrutina Delay.

LL3. Evaluarea expresiilor conditionate.

LL4. Prelucrarea tablourilor in ASM.

LL 5. Tastatura 4x4.

LL 6. Afisare dinamica pe afisor LED 8x7seg.

LL 7. Generator PWM controlat prin ADC.

LL 8. Elaborarea modulele generice si de configurare pentru driver-ul de Timer

LL 9. Insusirea metodelor de debugging

[SEE-NE- NN NN E

Total seminare:

w
o

8. Referinte bibliografice

‘ Principale ‘ 1. Atmel Corporation, Manuale AVR. http://www.atmel.com/.
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2. Mihai Romanca. Microprocesoare si microcontrolere. Universitatea Transilvania din
Brasov,2015. 319 p. (Sursa electronica:
http://vega.unitbv.ro/~romanca/CarteMpMc%202015/Microprocesoare%20si%20microcontrol
ere-978-606-19-0683-3.pdf).

3. Sever Spanulescu. Programarea in limbajul de asamblare a microprocesoarelor. Indrumar de
laborator. Editura Victor, 2004. 256 p. (Sursa electronica:
http://automatica.cch.ro/Laboratoare/Laborator%20sisteme%20cu%20microprocesoare.pdf )

4. Arpad Gellert, Rodica Baciu. Programare in limbaj de asamblare. Aplicatii. Universitatea Lucian
Blaga din Sibiu, 2001. 39 p. (Sursa electronica:
http://webspace.ulbsibiu.ro/arpad.gellert/html/ASM.pdf).

5. Gabriel Radulescu. Elemente de arhitectura a sistemelor de calcul. Programare in limbaj de
asamblare. Matrix ROM, Bucuresti, 2007. 368 p. (Sursa electronica:
http://ace.upgploiesti.ro/cursuri/pla/curs_pla.pdf).

6. [porpammupoBaHue Ha A3blKe accembnepa. (Sursa electronica:
http://natalia.appmat.ru/c&c++/assembler.html).

7. H.B. Makcumos, T.J1. MapTbika, N.U. NMonos. ApxuTteKTypa OBM u BbluMCAUTENbHBIX cucTem. M.:
2005. 512 C. (Sursa electronica:
http://elib.ict.nsc.ru/jspui/bitstream/ICT/1346/1/Arhitektyra EBM.pdf)

8. LUPU, C., Microprocesoare 2/4/8 biti, Ed. Militard Bucuresti, 1995

9. TEODORESCU, H., Elemente de utilizare a Microcontrolerelor, lasi, Tipografia Universitatii
Tehnice ,,Gh. Asachi”, 2005

10. PeBuny HO.B. - MpakTnyeckoe nporpammmnpoBaHmMe MUKpPOKOHTposnepoB Atmel AVR Ha a3bike
accembnepa (dn1eKTpoHuKa) — 2014

11. EsTucees A.B. - MukpoKkoHTponnepbl AVR cemeiictea Tiny u Mega, 2004

12. I'pebHees B.B. - MukpoKoHTponnepsbl cemeiictea AVR, 2002

13. Cucrtema KomaHg, 8-paspsagHbix RISC MUKpoKoHTpoaiepos cemelicTea AVR

14. Muhammad Ali Mazidi, The AVR Microcontroller and Embedded System, 2011

Supliment | 1. NEDEVSCHI, S., Microprocesoare, Ed. Universitatea Tehnica Cluj-Napoca, 1994.

2. Steven F. Barrett, Embedded Systems Design with the Atmel AVR Microcontroller Part | and Part
I, 2009

3. Alan Trevennor, Practical AVR Microcontrollers, 2012

4. MUSCA, Gh., Programare in limbaj de asamblare, Ed. Teora, Bucuresti, 1999.1991.

5. Undposas u BbluMcAUTENbHAA TEXHUKA. og pea. 3. B. EBpenHosa M.: Pagmo n cBsasb, 1991.
9. Evaluare
Periodica . diu individual . .
EP 1 Ep 2 Curenta Studiu individua Proiect/teza Examen
10% 10% 10% - 30% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii principiului de functionare si aplicare a circuitelor

electrice analogice si de conversie.
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