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MATERIALE S| COMPONENTE ELECTRONICE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea

CALCULATOARE, INFORMATICA SI MICROELECTRONICA

Departamentul

MICROELECTRONICA SI INGINERIE BIOMEDICALA

Ciclul de studii

Studii superioare de licenp3, ciclul |

Programul de studiu 0714.5 Microelectronica si Nanotehnologii

0714.4 Electronica aplicata

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa oppionalitate ECTS
R D - Disciplina de O - Disciolind
2 (invatamant cu frecventa); 3 E domeniu JISCIP 4
. obligatorie
profesional
2. Timpul total estimat
Forma Total ore in Din care
de lanul de Ore auditoriale Lucrul individual
studii ir?vétémént curs |seminar Lucrari de | Proiect Studiul materialului Preitire aplicatii
laborator de an teoretic & plicat
Zi 120 30 - 30 - 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invapamant | Algebra liniara si geometria analitica, Fizica, Grafica inginereasca, Analiza

matematica, Matematici speciale

Conform competenpelor Studentul trebuie sa cunoasca conceptele de baza ale fizicii: Electrostatica,

Electrodinamica, Oscilatii si unde, Fenomene electomagnetice; metode
analizei matematice, sisteme de ecuatii liniare, calcul vectorial, marimi
complexe si ecuatii diferentiale.Relatii si fizica functionarii componentelor
pe baza diferitor materiale.

4. Conditii de desfaturare a procesului educapional pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de calculator, tabla
interactiva. Curs, compendiu tiparit sau in forma electronica. Manuale, carti in domeniu
accesibile gratis in biblioteca UTM, in Internet. Acces gratis la Internet.

Laborator/seminar

Laborator dotat cu: calculator, echipamente de masura analogice sau digitale, ansamblu
de componente/materiale radioelectronice, Indicatii metodice tiparite sau in form3
electronica. Standuri asamblate pentru lucrdri de laborator in domeniul studiilor
proprietatilor magnetice, electrice. Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor
impuse de indicatiile metodice. Termenul de predare a lucrdrii de laborator — o
saptamana dupa finalizarea acesteia. Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se
depuncteaza cu 1pct./sdaptamana de intarziere.
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5. Competenpe specifice acumulate

Competente
profesionale

C1. Utilizarea adecvatd a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate;
C1.1 Identificarea conceptelor de baza proprii 2tiinpei materialelor.

C1.2 Explicarea structurii si functionarii componentelor din diferite materiale electronice:
metalice, dielectrice si semiconductoare.

Dupd parcurgerea disciplinei studentii vor fi capabili:

C1.4 Utilizarea metodelor de validare a solupiilor constructive pentru componentele
electronice

C1.5 Implementarea in inginerie din domeniul specializarii, folosind fundamente teoretice
ale stiintei materialelor electronice

C4. Conceperea, proiectarea, confectionarea si mentenanta componentelor sau
sistemelor electronice

C4.1 Descrierea structurii si functionadrii componentelor electronice.

C4.2 Explicarea rolului si a interactiunii, compatibilitatii dintre componentele unui sistem
electronic.

C4.5 Transpunerea solutiilor adoptate in proiectarea, confectionare si mentenanta
componentelor, dispozitivelor electronice.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislapiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a principiilor, normelor 2i valorilor codului de etica
profesionald in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila in
proces de exploatare, depanare a echipamentelor;

CT2. |dentificarea rolurilor si responsabilitdpilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de
relapionare si munca eficienta in cadrul echipei;

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor
si tehnicilor de Tnhvatare pentru propria dezvoltare;

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general Formarea cunostintelor fundamentale si aplicative privind efectele si caracteristicile

fizice, chimice, tehnologice in materiale conductoare, semiconductoare, dielectrice si
magnetice aplicate la fabricarea componentelor electronice.

Obiectivele
specifice

insusirea de catre studenti a clasificdrii materialelor cu proprietatile sale precum si
domeniile de utilizare.

Sa inteleaga si sa descrie clasificarea materialelor, dar si proprietatile acestora.

Sa selecteze procedee adecvate pentru elaborarea dispozitivelor si circuitelor
electronice noi.
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7. Continutul disciplinei/modulului

Tematica activitatilor didactice N(l;marul
eare
Tematica prelegerilor
Tema 1. Introducere.
Scurt istoric. Obiectivele, scopul si continutul disciplinei. Materiale pentru electronica. Clasificarea si 1
caracteristicile. Domenii de utilizare.
Tema 2. Materiale conductoare.
Notiuni generale. Clasificarea. Caracteristicile principale ale materialelor conductoare. Natura conductivitatii 3
metalelor. Skin-effect. Rezistenta specifica in pelicule metalice. Efectul Seebeck. Efectul Thomson. Efectul
Peltier. Termorezistente, termocupluri. Elemente ale fizicii filmurilor.
Tema 3. Metale si aliaje in electronici
Metale cu conductivitate Tnaltd si aliajele sale: Cupru si aliajele lui. Aluminiu si aliajele lui. Metale nobile. )
Metale refractare. Materiale cu rezistivitate electrica inalta. Aliaje pentru rezistoare. Aliaje pentru termocupluri.
Materiale pentru rezistoare peliculare.
Tema 4. Rezistoare electrice
Clasificarea rezistoarelor. Parametrii rezistoarelor. Simbolizarea si marcarea rezistoarelor. Rezistoare fixe 2
peliculare, bobinate si de volum. Rezistoare variabile si semivariabile.
Tema 5. Materiale si componente semiconductoare.
Caracterizare generald. Clasificari. Diagrama energeticd a cristalului. Conductivitatea semiconductoarelor 4
intrinseci si extrinseci. Jonctiuni semiconductoare p-n si heterojonctiuni. Componente pe baza lor. Jonctiuni
metal-semiconductor si componente pe baza lor
Tema 6. Materiale electroizolante in camp electric.
Polarizarea dielectricilor. Permitivitatea dielectricd. Rezistenta reala a dielectricilor. Conductivitatea, 4
rezistivitatea de volum si superficiala a. Factorul de pierderi — tgd. Strapungerea dielectricilor, rigiditatea.
Caracteristicile neelectrice ale dielectricilor: chimice, termice i mecanice.
Tema 7. Materiale electroizolante organice.
Materiale electroizolante gazoase. Uleiuri minerale si sintetice. Polimeri. Rasini naturale, sinterice si epoxidice. 6
Mase plastice. Lacuri electroizolante. Compaunduri. Materiale fibroase. Mase plastice stratificate. Elastomeri.
Tema 8. Materiale electroizolante anorganice.
Sticle. Mica si materiale din mica. Ceramica si portelan. Materiale dielectrice pentru condensatoare. Materiale 4
piezoelectrice. Cristale lichide.
Tema 9. Materiale magnetice.
Marimi caracteristice ale materialelor magnetice (curba de magnetizare, histerezis, permitivitatea magnetica,
pierderi de energie). Clasificarea materialelor magnetice. Materiale magnetice moi si dure. Aplicatii ale 4
materialelor magnetice in electronica: materiale pentru bobine de inductanta, relee, aparate de méasurat,
transformatoare; magneti permanenti; materiale pentru memorie magnetica.
Total prelegeri: 30
Temele lucrérilor de laborator
LL1. Prezentarea echipamentului, aparatelor de masurat, metode de prelucrare a rezultatelor
obtinute 2
LL2. Studiul caracteristicilor electrice ale conductoarelor 4
LL3. Studiul parametrilor rezistoarelor fixe si variabile 4
LL4. Studiul dependentei de temperatura a conductibilitatii electrice a materialelor semiconductoare 4
LL5. Studiul permitivitatii dielectrice relative si a pierderilor in materiale electroizolante 4
LL6. Studiul caracteristicilor condensatoarelor 4
LL7. Studiul caractersiticilor principale magnetice ale materialelor feromagnetice 4
LL8. Studiul parametrilor bobinelor inductive 4
Total lucréri de laborator: 30
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Biomedicala, Departamentul Inginerie Electrica. Chisinau: Tehnica-UTM, 2021. — 161
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9. Evaluare

Periodica . Ce ) .
EP 1 EP 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
15% 15% 15% 15% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari/evaluari curente si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrul individual, inclusiv calcularea problemelor desinestatdtor si
simulari;
Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectarea si realizarea unui circuit optoelectronic real,

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii materialelor si componentelor electronice si
caracteristicilor lor.
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