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ELECTRONICA DE PUTERE

1. Date despre disciplini

Facultatea CALCULATOARE, INFORMATICA Sl MICROELECTRONICA

Departamentul MICROELECTRONICA SI INGINERIE BIOMEDICALA

Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |

Programul de studiu 0714.4 Electronica aplicata

. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studiu Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
S — unitate de | O - unitate de
IV(invatamant cu frecventa) 7 Examen curs de curs 5
specialitate obligatorie

2. Timpul total estimat.

Forma Total ore 1 Din care

de O|;mj)|rg;n Ore auditoriale Lucrul individual
studii Ap A Lucrari | Lucrari de| Proiect Studiul materialului .. .
invatamant | Curs . . Pregétire aplicatii
practice| laborator de an teoretic
Zi 150 30 | 15 30 - 45 30
3. Preconditii de acces la disciplina/modul
Conform Matematica superioara, Fizica, Semnale, circuite si sisteme, Masurari
planului de electronice, Materiale si componente in electronicd, Bazele tehnologiei
NN electronice, Dispozitive electronice si electronica aplicata, Compatibilitate
invatamant .
electromagnetica.

Conform Studentu} trebuie sd poata realiza analizq circqite]or si sistgmelor electron@ce de
competentelor complexitate micd/ medie, in scopul proiectdrii $i masurarii acestora. Obtinerea

competentelor: diagnosticarea/depanarea unor circuite, echipamente si sisteme
electronice; elaborarea specificatiilor tehnice, instalarea si exploatarea
echipamentelor din domeniile electronicii aplicate.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Lucrari practice

Pentru prezentarea materialului teoretic si lectiile practice in sala de curs este
nevoie de tabla, cretd, proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile
studentilor, folosirea laptopurilor, smartphone-urilor, precum si convorbirile
telefonice 1n timpul cursului.

Laborator

Pentru petrecerea lucrarilor de laborator in sala este nevoie de tabla, creta,
echipamente necesare pentru efectuarea lucrarilor de laborator. Studentii vor
perfecta rapoarte conform conditiilor din indicatiile metodice si orarului.
Termenul de predare a raportului pe lucrarea de laborator — 2 saptamani dupa
finalizarea acesteia. Pentru predarea/depunerea cu intarziere a raportului final
corect al lucrarii de laborator aceasta se depuncteaza cu Ipct./saptamand de
intarziere.
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5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

C4 Elaborarea specificatiilor tehnice, achizitia, instalarea si exploatarea
echipamentelor de electronica, fixe si mobile

C4.1 Definirea conceptelor, principiilor si metodelor de proiectare si testare a
circuitelor integrate analogice, digitale si de semnale mixte

C4.2 Explicarea si interpretarea cerintelor specifice structurilor hardware si software
din domeniile: tehnici CAD de realizare a modulelor electronice, microcontrolere,
arhitectura sistemelor de calcul, sisteme electronice programabile, electronica de
putere, electronica medicala, automotive, sisteme de automatizare

C4.3 Identificarea si optimizarea solutiilor hardware si software ale problemelor legate
de: electronica industriala, electronica medicala, electronica auto, automatizari, robotica
C4 .4 Utilizarea criteriilor de performanta adecvate pentru evaluarea, inclusiv prin simulare,
a hardware-ului si software-ului unor sisteme dedicate sau a unor activitati de servicii in
care se folosesc microcontrolere sau sisteme de calcul de complexitate redusa sau medie
C4.5 Proiectarea de echipamente dedicate din domeniile electronicii aplicate, care
folosesc: microcontrolere, circuite programabile sau sisteme de calcul cu arhitectura
simpla, inclusiv a programelor aferente

C5 Proiectarea infrastructurii de control inteligent si constructia si tehnologia
aparaturii electronice

C5.1 Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si circuitele
electronice din domeniile electronicii aplicate: electronica de putere, sisteme automate,
gestionarea/conversia energiei electrice, electronica medicald, electronica auto

(5.2 Interpretarea calitativa si cantitativa a functionarii circuitelor din domeniile electronici

.....

.....

C5.4 Evaluarea, pe baza criteriilor de calitate tehnicd si de impact asupra mediului a
echipamentelor din domeniile electronicii aplicate

C5.5 Proiectarea, folosind principii si metode consacrate a unor subsisteme de
complexitate redusd, din domeniile electronicii aplicate

C6 Utilizarea limbajelor si instrumentelor specializate pentru inginerie
hardware si software, cu orientare catre sistemele industriale

C6.1 Identificarea metodologiilor si instrumentelor software pentru proiectarea si
simularea de dispozitive, circuite si sisteme incorporate de procesare a semnalelor
C6.2 Analiza arhitecturilor de dispozitive, circuite si sisteme electrice de procesare a
semnalului, de putere si de control

C6.3 Proiectarea de configuratii simple de dispozitive si sisteme electronice de
control, dirijare si procesare a datelor

C6.4 Metode standard de testare a dispozitivelor si circuitelor electrice

C6.5 Extractia de parametri de model din masuratori pe dispozitive electronice

Competente
transversale

CT3. Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin
formare continua folosind surse de documentare tiparite, software specializat si
resurse electronice in limba roména si, cel putin, intr-o limba de circulatie
internationala
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6. Obiectivele disciplinei/ modulului

Obiectivul general Formarea cunostintelor fundamentale si aplicative despre metodele, tehnicile si
tehnologiile folosite in dispozitivele si circuitele de putere. Insusirea procedeelor de
calcul si proiectare constructiva a dispozitivelor si circuitelor electronice de putere.
Obiectivele specifice | Insusirea de citre studenti a dispozitivelor semiconductoare de putere, structurii
circuitelor de forta ale convertoarelor statice de ptere.

Sa inteleaga si sa descrie structura dispozitivului sau circuitului nou.

Sa selecteze procedee adecvate pentru elaborarea dispozitivelor si circuitelor
electronice de putere noi.

Sa formeze un procedeu optim de aplicare a calculelor si proiectare a circuitului
electronic de putere.

Sa aplice corect procedeele de modelare, calcul, dimensionare si proiectare a
dispozitivelor si circuitelor electronice de putere.

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul
de ore
inviatimant
cu frecventa

Tematica activitatilor didactice

Tematica prelegerilor

1 2

Tema 1. INTRODUCERE
Obiectul si problemele disciplinei. Excurs istoric in dezvoltarea electronicii de putere Convertoare statice de putere: 2
clasificarea si domeniile de utilizare. Nivelul actual si perspectivele dezvoltirii dispozitivelor semiconductoare de putere.

Tema 2. DISPOZITIVE SEMICONDUCTOARE DE PUTERE (DSP)

Jonctiunea p-s-n. Regimul dinamic. Puterea disipatd in diodd. Dioda Schottky. Principiul de functionare si
caracteristicile tiristorului. Parametrii tiristorului. Modificarile principale ale tiristoarelor. Tranzistoare bipolare de
putere. MOS FET de putere. IGBT: parametrii si caracteristicile. Module IGBT de putere inteligente.

Tema 3. REDRESOARE MONOFAZATE NECOMANDATE

Notiuni generale. Redresoare monofazate mono-alternantd, dubla alternantd cu prizd mediand si in punte.
Functionarea redresorului cu sarcind inductivd, cu sarcina capacitativa. Filtre de netezire, metodele de calcul si
alegere. Caracteristicile externe ale redresoarelor monofazate. Circuite de multiplicare a tensiunii.

Tema 4. REDRESOARE TRIFAZATE NECOMANDATE
Redresoare necomandate trifazate cu fir nul si in punte. Conexiunile redresoarelor trifazate.

Tema 5. REDRESOARE COMANDATE MONOFAZATE

Redresoare comandate monofazate: cu sarcina rezistiva, cu sarcind rezistiv-inductiva, cu sarcind inductiva, cu dioda de
fugd. Caracteristicile externe si de reglare ale redresoarelor comandate. Impactul redresoarelor comandate in refeaua de
alimentare: factorul de putere, factorul de armonici, randamentul. Metode de acordare a redresorului la retea.

Tema 6. REDRESOARE COMANDATE TRIFAZATE
Redresoare comandate trifazate: cu sarcind rezistivd, cu sarcind rezistiv-inductivd, cu sarcind inductiva. 2
Caracteristicile externe si de reglare ale redresoarelor comandate.

Tema 7. VARIATOARE DE CURENT ALTERNATIV
Variatoare de curent alternativ monofazate si trifazate, ireversibile si reversibile. Metodele de comanda a 2
variatoarelor de curent alternativ.

Tema 8. REDRESOARE CU FACTOR DE PUTERE AVANSAT
Redresoare comandate cu ventile complet comandate. Redresor cu comanda impuls — faza anticipata. Redresor cu 2
comanda PWM a tensiunii redresate. Redresor cu formare fortata a formei curentului primar.
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1 2

Tema 9. CHOPPERE

Clasificarea convertoarelor cu modulatia in duratda a impulsurilor. Choppere ireversibile si reversibile, cu tiristoare
conventionale si cu ventile complet comandate. Domeniile de utilizare a chopperelor 1n actionari electrice, 4
echipamente industriale gi in complexe cu roboti. Choppere step down. Chopper in 4 cadrane. Choppere step up.
Ciopper Cuk. Cioppere cu separare galvanica.

Tema 10. INVERTOARE AUTONOME

Notiuni generale. Clasificarea invertoarelor autonome. Caracteristicile energetice ale invertoarelor. Aplicatii ale
invertoarelor autonome. Invertoare autonome de curent mono- si trifazate. Invertoare autonome de tensiune 5
monofazate. Invertoare autonome de tensiune trifazate. IAT trifazat in 3 niveluri. Invertoare de rezonanta cu intrare
inchisa. Invertoare de rezonanta cu intrare deschisa.

Tema 11. CONVERTOARE DE FRECVENTA
Convertoare directe de frecventa, principiul de functionare, parametrii si caracteristicile. Convertoare de frecventa cu 2
circuit intermediar de curent continuu. Performantele si caracteristicile.

Total prelegeri: 30

Temele lucrarilor practice

LP1. Calculul regimului termic al ventilelor 2
LP2. Dimensionarea redresoarelor necomandate 2
LP3. Calculul pulsatiilor curentului si tensiunii redresate 2
LP4. Proiectarea filtrelor de netezire la iesirea redresoarelor 2
LP5. Calculul caracteristicilor de reglare si externe ale convertoarelor 2
LP6. Calculul randamentului si factorului de putere 2
LP7. Utilizarea chopperelor in actionari electrice, echipamente industriale si In complexe cu roboti 1
LP8. Metoda de comanda PWM. Modelarea invertoarelor trifazate 2
Total lucrari practice: | 15
Temele lucriarilor de laborator
LL1. Studiul caracteristicilor si parametrilor diodelor de semiconductoare de putere 4
LL2. Studiul si modelarea redresoarelor trifazate 4
LL3. Studiul si modelarea convertoarelor cu tiristoare de putere 4
LL4. Studiul si modelarea convertoarelor cu modulatia duratei in timp 4
LL5. Studiul si modelarea invertorului monofazat cu MOS FET de putere 2
LL6. Studiul si modelarea convertoarelor cu IGBT 4
LL7. Studiul si modelarea invertoarelor trifazate 4
LL8. Studiul si modelarea convertoarelor de frecventa 4
Total lucriri de laborator: 30
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9. Evaluare

Periodica . C . .
EP 1 EP 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
15% 15% 15% 15% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari/evaluari curente si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrul individual, inclusiv calcularea problemelor desinestatator si

simulari;

Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectarea si realizarea unui circuit optoelectronic real,

Demonstrarea in lucrarea de examinare finalda a cunoasterii procedeelor de calcul a dispozitivelor si
circuitelor electronice de putere, a principiilor de functionare pentru dispozitivele semiconductoare de
putere studiate.




