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I. PRELIMINARII

Actualmente, domeniile electronicii, microelectronicii, ingineriei biomedicale, calculatoarelor
si retelelor de calculatoare resimte necesitate acutd in specialisti de o calificare net superioard cu
cunostinte de baza in aplicatiile dispozitivelor cu semiconductori, a componentelor pasive si active
pentru circuite electronice si microelectronice, capabili in termeni scurti sa proiecteze placile cu
cablajele imprimate PCB si sa fabrice circuite cu dispozitive electronice care satisfac cerintele
tehnologice mereu crescande ale consumatorilor si intreprinderilor care se schimba odata cu
dezvoltarea continud a nanotehnologiilor, precum si reducere esentiald in dimensiuni ale
dispozitivelor farda o pierdere semnificativa in parametri, ci dimpotrivd cu performante mai
avansate.

Industria electronicii, microelectronicii si a nanotehnologiilor Intrunesc solutii complexe a
problemelor de ordin rapiditate (frecventa de lucru), tehnic, ecologic, economic etc. gasite in
procesul de elaborare a circuitelor electronice de control, de putere, s.a., in corespondentd cu
cerintele impuse.

Scopul principal al cursului ,,Compatibilitate electromagnetica” ca disciplind didactica
reprezintd oglindirea problemelor principale de bazd si curente in dezvoltarea dispozitive
electronice pentru industria electronica, industria automobilelor si proiectarea corecta a circuitelor
in baza lor, calculul corect al campurilor electrice si magnetice, precum si utilizarea corectd a
ecranelor electromagnetice, utilizarea antenelor, perceperea surselor de perturbatii a semnalelor si
utilizarea eficientd a protectiei In conductie, utilizarea mijloacelor de masurare in compatibilitate
electromagneticd si a dispozitivelor de protectie, care stau la baza functiondrii corecte a
echipamentului si dispozitivelor electrice si electronice moderne.

Unitatea de curs ,,Compatibilitate electromagnetica ” este inclusa in categoria unitatilor de
curs de specialitate pentru studentii programului de studiu 0714.4 Electronica Aplicata.
Consolidarea materialului teoretic si obtinerea abilitatilor practice in procesul de realizare a
lucrarilor de laborator si a seminarelor.

Obiectivele principale ale cursului ,,Compatibilitate electromagnetica” reprezinta formarea la
studenti a urmatoarelor abilitati:

- Analizarea si descrierea functionarii dispozitivelor, circuitelor si sistemelor electronice de
complexitate mica/medie;

- Efectuarea diagnosticarii si evaluarea performantele unor circuite si sisteme electronice;

- Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si circuitele electronice
din domeniile electronicii aplicate;

- Implementarea tehnologiilor de realizare a dispozitivelor electronice de configuratii simple
si aplicarea metodelor standard de testare si evaluare a performantei si fiabilitatatii
dispozitivelor realizate;

- Interpretarea calitativa si cantitativa a functionarii circuitelor din domeniul electronicii
aplicate ;

echipamentului si dispozitivelor electrice si electronice moderne;

- Cursul este orientat spre pregatirea specialistilor de o calificare naltd in domeniul
electronicii aplicate si microelectronicii care vor activa in intreprinderi de fabricare a
dispozitivelor electrice, electronice, proiectare si asamblare a circuitelor electronice,
deservirea echipamentelor etc.
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Il. PRECONDITII DE ACCES LA DISCIPLINA/MODUL:

Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede notiuni despre legile fizicii;
electricitate si magnetism; conductori, semiconductori si dielectrici; principiile de electrotehnica;
determinarea curentilor si tensiunilor in circuite serie, paralel si combinate; elemente fundamentale
de dispozitive si circuite electronice analogice si digitale, materiale electronice, sisteme de
conversie si achizitie a datelor, semnale, circuite si sisteme electronice.

I1l. COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

Disciplina/modulul prevede formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale:

CP1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele,
instrumentatia si tehnologia electronica

CP1.1 Analiza si descrierea functionarii dispozitivelor, circuitelor si sistemelor electronice de
complexitate mica/medie.

CP1.2 Efectuarea diagnosticarii/depanarii si evaluarea performantelor unor circuite i sisteme
electronice.

CP2. Realizarea, testarea si implementarea dispozitivelor in domeniul electronicii aplicate.

CP2.1 Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si circuitele
electronice din domeniile electronicii aplicate.

CP2.2 Implementarea tehnologiilor de realizare a dispozitivelor electronice de configuratii
simple si aplicarea metodelor standard de testare si evaluare a performantei si fiabilitatatii
dispozitivelor realizate.

CT1. Managementul timpului si autodisciplina utilizand eficient tehnicile de management al
timpului pentru realizarea sarcinilor cu resurse disponibile in termene stabilite si stabilind
prioritatea actiunilor si activitdtilor de munca.

CT2. Integritate, etica si transparentd prin respectarea standardelor/codurilor, principiilor
morale, etice, profesionale nationale si internationale in luarea deciziilor si interactiunea cu diverse
auditorii de contact (intreprindere, piata).

CT3. Orientarea spre invatare imbunatatind competentele profesionale prin accesarea,
procesarea si asimilarea de noi cunostinte, utilizand diverse surse si forme de invatare, precum si
stabilirea obiectivelor, identificarea oportunitatilor si planificarea propriul progres in cariera.

IV. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI/MODULULUI

_ Numarul de ore
>
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V. REZULTATELE iINVATARIL, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Rezultatele invatarii.

Continuturi

Seminare/lucrari

Metode de predare

Realizarea in timp (ore)

invatamant cu frecventa

Studentul trebuie: Curs practice/lucrari de
laborator curs sem pr/ lab
1 2 3 4 5 6 7
In rezultatul insugirii temei Tema 1. Lucrarea de laborator nr. Pentru prelegere: 2 0 2
studentul trebuie: INTRODUCERE in | 1 expunerea cu mijloace
sd cunoascd: COMPATIBILITATEA Norme specifice | multimedia, explicatia,
= QObiectivele si scopul | ELECTROMAGNETICA. | |aboratorului privind conversatia euristica,

disciplinei;

= Conceptelor de compatibilitate

electromagnetica,

= Controlul emisiei si imunitatii

electromagnetice;

Definirea conceptelor de
compatibilitate
electromagnetica.
Necesitatea controlului
emisiei

) Aspectele. [mportantg ale electromagnetice.
sigurantei in  functionarea . .
echipamentelor si !\lecettzlta't.ea controlului
dispozitivelor electrice. Imunitaii

sd fie capabil: electromagnetice.

» Si aplice conceptele de | Aspecte importante ale
compatibilitate sigurantei in
electromagnetica, functionarea

= Sa  perceapa care  este | echipamentelor si

Controlul emisiei si imunitdtii

electromagnetice.

dispozitivelor electrice.

sdnatatea i siguranta in
munca. Instructaj practic.

invatarea.

Pentru lucrare de
laborator: Descriere
norme. Discutii.
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In rezultatul insugirii temei Tema 2. Lucrarea de laborator nr. Pentru prelegere: 4
studentul trebuie: CUPLAJE 2. expunerea cu mijloace
sé cunoascié: ELECTROMAGNETICE. | Studierea  tipurilor  de | multimedia, explicatia,
= Tipuri de cuplaje | Tipuri  de  cuplaje | culpaje electromagnetice. demonstratia,
electromagnetice; electromagnetice. conversatia euristica,
sd fie capabil: Cuplajul prin impedanta invitarea.
= Sa prezinte cuplajul prin | comuna. Cuplajul
impedan{a comund, capacitiv  placi-sasiu. Pentru lucrare _de
* Sa prezinte cuplajul capacitiv | cyplajul prin  diafonie |ab0':at0r: Qescrlere
plflcd—sasz:u; . .| inductiva. Cuplajul prin metoc_la, descriere stand
= Sa prezinte cuplajul prin diafoni o experimental, prelevare
. .. . v 1aronie capacmva. .
diafonie inductiva; si prelucrare date.
= Sa prezinte cuplajul prin Discutii.
diafonie capacitiva.
In rezultatul insugirii temei Tema 3. Lucrarea de laborator nr. Pentru prelegeri: 4
studentul trebuie: ANTENELE. 3. expunerea cu mijloace
sd cunoasca: Antene de emisie. . multimedia, explicatia,
= Tipurile de antene; Antene de receptie ca SIUdIe.rea ahtenemr_ Fje conversatia euristica,
* Principiile de funcfionare a | senzor de cAmp electric. | 'o°P ;_1e din  diferite invitarea.
antenelor ca emisie §i receptie. materiale.
sd fie capabil: Pentru lucrare de
= Sa utilizeze antene de emisie si laborator: Descriere
de receptie; metoda, descriere stand
= Sa utilizeze antene de receptie experimental, prelevare
ca senzor de camp electric, si prelucrare date.
Discutii.
In rezultatul insugirii temei Tema4 Lucrarea de laborator nr. Pentru prelegeri: 4
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studentul trebuie:

sd cunoasca:

Clasificarea perturbatiilor,

Perturbatiile din refeaua de
alimentare;

Perturbatiile de Jjoasd
frecventa in conductie;
Perturbatiile de joasa

frecventa radiate;
Perturbatiile de
frecventa:
Perturbatiile datorate
descarcarilor electrice:
Influenta campurilor
electromagnetice asupra
obiectelor biologice.

inalta

sd fie capabil:

Sa inteleaga si sa distinga
tipurile de perturbatii;

Sa  cunoasca  care  este
influenta cdmpurilor
electromagnetice asupra

obiectelor biologice;

Sd  cunoasca  standardele
pentru tensiunile admisibile
ale campurilor electrice si
magnetice.

SURSE DE
PERTURBATII.
INFLUENTA ASUPRA
ECHIPAMENTELOR
ELECTRONICE SI
OMULUIL.

Clasificarea
perturbatiilor.
Caracterizarea
semnalelor perturbatoare
in domeniul timp si

domeniul frecventa.
Perturbatii din reteaua
de alimentare.

Perturbatii de joasa
frecventd in conductie.

Perturbatii de joasa
frecventa radiate.
Perturbatii de 1naltd
frecventda.  Perturbatii
datorate  descéarcérilor
electrice.  Descarcarile
electrostatice. Influenta
campurilor create de
dispozitivele

electroenergetice asupra
obiectelor biologice.

4.
Studierea perturbatiilor
asupra semnalelor

circuitelor electronice.

expunerea cu mijloace
multimedia, explicatia,
demonstratia,
conversatia euristica,
invatarea.

Pentru lucrare de
laborator: Descriere
metoda, descriere stand
experimental, prelevare
si prelucrare date.
Discutii.
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Standarde pentru
tensiunile admisibile ale
campurilor electrice si
magnetice de frecventa
industriala pentru
personal si public.
In rezultatul insugirii temei Tema5 Lucrarea de laborator nr. Pentru prelegeri: 4
studentul trebuie: .| 5. expunerea cu mijloace
. . PROTECTIA iN . . ..
sd cunoascd: . . multimedia, explicatia,
. .. CONDUCTIE. Studierea efectului de ecran .
= Filtrele pentru caile de G litat Filtre | 1 | ) N demonstratia,
semnal; enera lfu' e i cazul - unul - CAmp | o onversatia euristicd,
. F_iltrele de refea; pf-zntru cdile de semnal. | electromagnetic. invitarea.
= Limitatoarele de | Filtre de refea.
supratensiuni. Raspunsul filtrelor la Pentru lucrare de
sd fie capabil: impulsuri.  Limitatoare laborator: Descriere
= Sa utilizeze filtrele in | de supratensiuni. metoda, descriere stand
mvomer)t_ul potrivit; Pamantul de protectie, expgrimental, prelevare
» Sa uttlllze_ze_.leltatoare de Mase, Cablarea si prelgcrar? date.
supratensiuni, - echipamentelor. Discufi.
= Sa utilizeze pdamdntul de
protectie, masa si cablarea
echipamentelor.
In rezultatul insugirii temei Tema6 Lucrarea de laborator nr. Pentru prelegeri: 4
studentul trebuie: 6. expunerea cu mijloace
. < ECRANE . . ..
sd cunoascd: . . . | multimedia, explicatia,
. . ... | ELECTROMAGNETICE. | Studierea efectului unui .
= Flemente de teoria ecranarii; £l q . : demonstratia,
» Mecanisme i tehnici de | ElEmente de teoria | resonator electric asupra | . . ercatia curistica,
ecranare; ecranarii. Mecanisme de | circuitelor electronice.
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= Materialele pentru ecrane; ecranare. Tehnici de invatarea
* Interconectarea ecranelor. ecranare. Materiale
sd fie capabil: pentru ecrane. Pentru Il.Jcrare _de
= Sa utilizeze mecanisme i | |nterconectarea laborator: Descriere
tehnici de ecranare; metoda, descriere stand
S ’ . . _ | ecranelor. Efectul . | |
= Sd aplice ecranarea la inalta ) experimental, prelevare
- fantelor si al .
frecventa, . L. si prelucrare date.
= Sq aplice atenuarea prin | discontinuitailor. Discutii.
reflexie: Ecranarea la  Tnaltd
= Si aplice atenuarea prin | frecventd.  Atenuarea
absorbtie. prin reflexie. Atenuarea
prin absorbtie.
Ecranarea cablurilor.
In rezultatul insugirii temei Tema7 Lucrarea de laborator nr. Pentru prelegeri: 4

studentul trebuie:

sd cunoasca:

Mijloacele de masurare in
compatibilitatea

electromagnetica.
sd fie capabil:
= Sa utilizeze divizoare de

tensiune, dipolul electric,
Clesti de curent, suntul coaxial,
sonda Hall, antene, analizorul
de  spectru, flicker-metre,
Sisteme de masurare
programabile.

MIJLOACE DE
MASURARE iN CEM.

Divizoare de tensiune.
Dipolul electric. Clesti
de curent. Suntul
coaxial. Sonda Hall.
Antene. Analizorul de
spectru.  Flicker-metre.
Sisteme de
programabile.

masurare

7.

Studierea  senzorilor de
camp electric si magnetic
apropiat.

expunerea cu mijloace
multimedia, explicatia,
demonstratia,
conversatia euristica,
invatarea.

Pentru lucrare de
laborator: Descriere
metoda, descriere stand
experimental, prelevare
si prelucrare date.
Discutii.
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In rezultatul insugirii temei Tema8 Lucrarea de laborator nr. Pentru prelegeri: 4
studentul trebuie: 8. expunerea cu mijloace
. o DiIsPOzZITIVE DE L .
sd cunoascd: . . . multimedia, explicatia,
. PROTECTIE IMPOTRIVA | Studierea analizorul de .
= Zonele de protectie ale ; demonstratia,
paratrasnetului; PARATRASNETULUL spectru. conversatia euristica,
= ACons;‘rgzrea t vzmp;mlaa.ntam Alegerea sectiunii invatarea.
Impotriva paratrasnetului,
: Lo - conductoarelor  pentru
= Sisteme cu tija si plasa pentru recentoarel P q Pentru lucrare de
indepdrtarea curentului | "€€P ?a ele e laborator: Descriere
provocat de paratrdsnet. paratrasnet 31 metoda, descriere stand
sd fie capabil: indepartarea curentului. experimental, prelevare
= Si utilizeze impamantarea | Zonele de protectie ale si prelucrare date.
impotriva paratrasnetului; paratrasnetului. Discutii.
= Sa utilizeze diferite sisteme | Construirea
pentru indepdrtarea curentului | impamantarii impotriva
provocat de paratrasnet. paratrisnetului  pentru
diferite tipuri de cladiri.
Sistem cu tija si plasa
pentru indepartarea
curentului provocat de
paratrasnet.
In rezultatul insugirii temei Tema9 Pentru prelegeri: 0
studentul trebuie: expunerea cu mijloace
< < NORMELE L .
sd cunoascd: multimedia, explicatia,
. . oo LEGISLATIVE CEM A .
Reglementari tehnice; ECHIPAMENTELOR demonstratia,
= Plasarea pe piata si/sau : conversatia  euristica,
punerea in  functiune  a Reglementiri  tehnice. invatarea
echipamentului;
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= Asigurarea conformitdtii cu
cerintele esentiale de
compatibilitate
electromagneticd.

sd fie capabil:

= Sa aplice reglementarile
tehnice pentru plasarea pe
piata a echipamentului;

= Sa asigure conformitdtiile cu

cerintele esentiale de
compatibilitate

electromagnetica a
echipamentului Si

dispozitivelor.

Plasarea pe piatd si/sau
punerea in functiune a
echipamentului.
Asigurarea conformitatii
cu cerintele esentiale de
compatibilitate
electromagnetica.
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VI. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR

Nr. | Capitol, Continut activitate Durat Forma de Termeni de
crt. tema individuala a, ore control cor_ltrol
(perioada)
1 2 3 4 5 6
1 T1 Insusire material teoretic 2
LL1 Pregatire catre lucrare de 1
laborator
2 T2 Insusire material teoretic 2
LL 2 Pregatire catre lucrare de 5
laborator
Studiu individual suplimentar 2 saptamani de
teoretic (teme individuale - 3 Discutii la data stabilirii
.ppt de grup) sarcinii
3 T3 Insusire material teoretic 2
LL3 Pregatire catre lucrare de 5
laborator
Studiu individual suplimentar 2 saptamani de
teoretic (teme individuale - 2 Discutii la data stabilirii
.ppt de grup) sarcinii
4 T4 Insusire material teoretic 2
LL4 Pregatire catre lucrare de 9
laborator
Studiu individual suplimentar 2 saptamani de
teoretic (teme individuale - 3 Discutii la data stabilirii
.ppt de grup) sarcinii
5 T5 Insusire material teoretic 2
LLS Pregatire catre lucrare de 2
laborator
Studiu individual suplimentar 2 sdptamani de
teoretic (teme individuale - 2 Discutii la data stabilirii
.ppt de grup) sarcinii
6 T6 Insusire material teoretic 2
LL6 Pregatire catre lucrare de 9
laborator
Studiu individual suplimentar 2 sdptamani de
teoretic (teme individuale - 3 Discutii la data stabilirii
.ppt de grup) sarcinii
7 T7 Insusire material teoretic 2
LL7 Pregatire catre lucrare de 2
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laborator
Studiu individual suplimentar 2 saptamani de
teoretic (teme individuale - 3 Discutii la data stabilirii
.ppt de grup) sarcinii
8 T89 Insusire material teoretic 2
L8 Pregatire lucrare de laborator | 2
Studiu individual suplimentar 2 saptamani de
teoretic (teme individuale - 3 Discutii la data stabilirii
.ppt de grup) sarcinii
9 .
Pregitirea pentru testele Verificare teste | Siptimana
. - 4
din cadrul evaluarii curente evaluiri curente | 26, 32
10 Verificare teste | gesjunea de
Pregétirea pentru examen 6 -
Examen final vara
Total | 60
VIl. EVALUAREA DISCIPLINEI
Periodica Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
EP1 EP 2
15% 15% 15% 15% - 40%

Standard minim de performanta

Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrul individual,;
Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrarea de an;

tehnicilor de compatibilitate electromagnetica.

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari, practica si lucrari de laborator;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii utilizarii conceptelor, prncipiilor, metodelor si

VIll. CRITERII DE EVALUARE

Pondere pe
Denumire Modul de desfasurare componente
de continut
Evaluare curenta Frecventarea lucrarilor de laborator, 15%
Elaborarea si sustinerea rapoartelor la
lucrarile de laborator.
Studiu individual 15%

referatelor

Sarcina 1 Elaborarea | Elaborarea referatelor la temele idividuale
referatelor stabilite
Sarcina 2: Prezentarea | Prezentare 1n format PowerPoint a

referatelor la temele idividuale

Evaluare periodica

EP1 test

15%
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EP 2 test 15%
Proiect/teza - -
Examen semestrial Scris, in baza biletului individual 40%

IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI PERIODICE SI CEA FINALA

CHESTIONAR PENTRU EP |

1. Conceptele de compatibilitate electromagnetica.

2. Necesitatea controlului emisiei electromagnetice.

3. Necesitatea controlului imunitatii electromagnetice.

4. Cele mai importante aspecte ale sigurantei in functionarea echipamentelor si
dispozitivelor electrice.

5. Tipuri de cuplaje electromagnetice.

6. Cuplajul prin impedantd comuna.

7. Cuplajul capacitiv placa-sasiu.

8. Cuplajul prin diafonie inductiva.

9. Cuplajul prin diafonie capacitiva.

10. Antene de emisie.

11. Antene de receptie ca senzor de camp electric.

12. Clasificarea perturbatiilor.

13. Caracterizarea semnalelor perturbatoare in domeniul timp si domeniul frecventa.

14. Perturbatii din reteaua de alimentare.

15. Perturbatii de joasa frecventa in conductie.

16. Perturbatii de joasa frecventa radiate.

17. Perturbatii de Tnalta frecventa.

18. Perturbatii datorate descarcarilor electrice.

19. Descarcarile electrostatice.

20. Influenta campurilor create de dispozitivele electroenergetice asupra obiectelor biologice.

21. Standarde pentru tensiunile admisibile ale campurilor electrice si magnetice de frecventa
industrialad pentru personal si public.

CHESTIONAR PENTRU EP A 11-A

Filtre pentru caile de semnal.
Filtre de retea.

Raéspunsul filtrelor la impulsuri.
Limitatoare de supratensiuni.
Pamantul de protectie, Mase.
Cablarea echipamentelor.
Elemente de teoria ecranarii.
Mecanisme de ecranare.
Tehnici de ecranare.

10. Materiale pentru ecrane.

11. Interconectarea ecranelor.

12. Efectul fantelor si al discontinuitatilor.
13. Ecranarea la inalta frecventa.
14. Atenuarea prin reflexie.
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15. Atenuarea prin absorbtie.

16. Ecranarea cablurilor.

17. Dipolul electric.

18. Clesti de curent.

19. Suntul coaxial.

20. Sonda Hall.

21. Analizorul de spectru.

22. Flicker-metre.

23. Sisteme de masurare programabile.

24. Sectiunile conductoarelor pentru receptoarele de paratrasnet si indepartarea curentului.
25. Zonele de protectie ale paratrasnetului.

26. Construirea impamantarii impotriva paratrasnetului pentru diferite tipuri de cladiri.
27. Sistem cu tija si plasa pentru indepartarea curentului provocat de paratrasnet.

28. Reglementari tehnice privind compatibilitatea electromagnetica.

29. Procedura de plasarea pe piata si/sau punerea in functiune a echipamentului.

30. Asigurarea conformitatii cu cerintele esentiale de compatibilitate electromagnetica.

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN

1. Conceptele de compatibilitate electromagnetica.

2. Necesitatea controlului emisiei electromagnetice.

3. Necesitatea controlului imunitatii electromagnetice.

4. Cele mai importante aspecte ale sigurantei in functionarea echipamentelor si
dispozitivelor electrice.

5. Tipuri de cuplaje electromagnetice.

6. Cuplajul prin impedantd comuna.

7. Cuplajul capacitiv placa-sasiu.

8. Cuplajul prin diafonie inductiva.

9. Cuplajul prin diafonie capacitiva.

10. Antene de emisie.

11. Antene de receptie ca senzor de camp electric.

12. Clasificarea perturbatiilor.

13. Caracterizarea semnalelor perturbatoare in domeniul timp si domeniul frecventa.

14. Perturbatii din reteaua de alimentare.

15. Perturbatii de joasa frecventa in conductie.

16. Perturbatii de joasa frecventa radiate.

17. Perturbatii de Tnalta frecventa.

18. Perturbatii datorate descarcarilor electrice.

19. Descarcarile electrostatice.

20. Influenta campurilor create de dispozitivele electroenergetice asupra obiectelor biologice.

21. Standarde pentru tensiunile admisibile ale cAmpurilor electrice si magnetice de frecventa
industriala pentru personal si public.

22. Filtre pentru caile de semnal.

23. Filtre de retea.

24. Raspunsul filtrelor la impulsuri.

25. Limitatoare de supratensiuni.

26. Pamantul de protectie, Mase.

27. Cablarea echipamentelor.
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28. Elemente de teoria ecrandrii.

29. Mecanisme de ecranare.

30. Tehnici de ecranare.

31. Materiale pentru ecrane.

32. Interconectarea ecranelor.

33. Efectul fantelor si al discontinuitatilor.

34. Ecranarea la 1nalta frecventa.

35. Atenuarea prin reflexie.

36. Atenuarea prin absorbtie.

37. Ecranarea cablurilor.

38. Dipolul electric.

39. Clesti de curent.

40. Suntul coaxial.

41. Sonda Hall.

42. Analizorul de spectru.

43. Flicker-metre.

44, Sisteme de masurare programabile.

45. Sectiunile conductoarelor pentru receptoarele de paratrasnet si Indepartarea curentului.
46. Zonele de protectie ale paratrasnetului.

47. Construirea impamantarii impotriva paratrasnetului pentru diferite tipuri de cladiri.
48. Sistem cu tija si plasa pentru Indepartarea curentului provocat de paratrasnet.

49. Reglementari tehnice privind compatibilitatea electromagnetica.

50. Procedura de plasarea pe piata si/sau punerea in functiune a echipamentului.

51. Asigurarea conformitatii cu cerintele esentiale de compatibilitate electromagnetica.
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