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FIZICA

1. Date despre disciplind/modul

Facultatea Calculatoare, Informaticd si Microelectronica
Catedra/departamentul Fizica
Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul I

Programul de studiu

0613.1 — Tehnologia Informatiei;

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
| (invatamant cu frecventa); 1 F —unitate de | O - unitate de
| (invdatamant cu frecventa 1 E curs curs 6
redusa) fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat 180 ore
Din care
. Ore in auditoriu Lucrul individual
Total ore in Progitic "
planul de . . Studiul cgatirea pentru Pregatirea pentru
ISV Lectii Lucréri de . .| lectiile practice. - .
invatamant Curs p materialului ; efectuarea lucrarilor
practice laborator . Rezolvarea
teoretic de laborator
problemelor
Z1: 180 30 30 30 30 30 30
FR: 180 12 12 12 48 48 48

3. Preconditii de acces la disciplind/modul

Conform planului de invatamant

Cursul liceal de Fizica pentru profilul real, Cursul liceal de Matematica
pentru profilul real, Analiza matematica, Algebra liniard, Geometria
analitica, Teoria probabilitatilor.

Conform competentelor

Cunoasterea satisfacitoare a cursurilor liceale enumerate mai sus.

4. Conditii de desfiasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea si explicarea materialului teoretic in sala de curs trebuie sa fie
proiector si calculator. Amenajarea salilor pentru realizarea diferitor demonstratii.

Lectii practice

Pentru realizarea lectiilor practice cu explicarea metodelor de rezolvare a problemelor
este necesara cunoasterea satisfacatoare de catre studenti a temei respective de curs.

Lucrari de
laborator

Pentru realizarea lectiilor de laborator sunt necesare instalatii de laborator, aparate de
masurd, inclusiv aparate interfatate calculatorului, calculatoare. Pentru efectuarea lucrrii
de laborator este necesara admiterea prealabild. Studentii vor efectua lucrari de laborator
si perfecta referate in conformitate cu indicatiile metodice. Termenul de prezentare a
referatului la lucrarea de laborator — o sdptamana dupa efectuarea acesteia.

5. Competente specifice acumulate



http://www.utm.md/

Competente
profesionale

Demonstrarea cunoasterii terminologiei utilizate in fizica clasica si moderna, a principalelor
fenomene fizice, a legilor si teoriilor fundamentale din fizica clasicd si modernd ce va
contribui la:
- 1P-L (D1) intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului si ale
ariei de specializare, precum si utilizarii lor adecvate in comunicarea profesionala.
- CL. utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele, sistemele,
instrumentarul si tehnologiile moderne.

Demonstrarea capacitatii de utilizare adecvatd a notiunilor din fizica clasicd si modernd, a

capacitatii de analiza si interpretare a diferitor situatii fizice ce va contribui la:

- 2P-L (D2) utilizarea cunostintelor fundamentale pentru explicarea si interpretarea
diferitor tipuri de concepte, situatii, procese si proiecte asociate domeniului.

- C2. aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor, datelor, etc.

Demonstrarea capacitatii de utilizare a procedeelor si metodelor de rezolvare a problemelor
din diverse domenii ale fizicii, a capacitatii de efectuare a experimentelor fizice cu aplicarea
tehnologiilor informationale (ca exemplu de transfer tehnologic) ce va contribui la:

- 3P-L (D3) aplicarea principiilor si metodelor de baza pentru rezolvarea problemelor
(situatiilor) bine definite, tipice domeniului.

- C3 aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privind arhitectura
sistemelor de calcul, microprocesoarelor, microcontrolerelor, dispozitivelor
optoelectronice, limbajelor si tehnicilor de programare.

- CPL-6 dezvoltarii capacitatii de realizare eficientd a inovatiilor si a transferului
tehnologic.

Demonstrarea capacitatii de utilizare adecvatd a metodelor de cercetare fizicd, a capacitatii de
utilizare a metodelor fundamentale de cercetare experimentala in fizica ce va contribui la:

- 4P-L (D4) utilizarea adecvata a criteriilor si metodelor standard de evaluare a calitatii si
a limitelor de aplicabilitate a unor procese, proiecte, programe, metode si teorii.

- C4 conceperea, implementarea si operarea serviciilor privind arhitectura sistemelor de
calcul, bazate pe Iintelegerea si aplicarea principiilor fundamentale 1n domeniul
tehnologiilor moderne.

- CPL-9 aprecierea gradului de complexitate a problemelor ingineresti.

- CPL-11 realizarea independenta a experimentelor, descrierea, analiza si evaluarea critica
a rezultatelor.

Demonstrarea capacitatii de gandire fizica modernd si de modelare a situatiilor fizice, a
capacitatilor de a delimita continutul fizic in problemele aplicative din cadrul viitoarei
specialitati ce va contribui la:

- 5P-L (D5) elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode
consacrate in domeniu.

- C5. Utilizarea schemelor si organigramelor in elaborarea aplicatiilor informatice
dedicate, a metodelor de calcul numeric si matriceal in rezolvarea ecuatiilor si a
sistemelor de ecuatii si in analiza comparativa a solutiilor posibile.

- C0. utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului (algoritmi, metode, tehnici,
protocoale, modele, scheme, diagrame etc.) pentru explicarea structurii si functionarii
sistemelor robotice si mecatronice.

Competente
transversale

Demonstrarea capacitatii de realizare independentd a sarcinilor individuale primite la lectiile

de curs, practice si de laborator ce va contribui la:

- 1T-L (D6) executarea responsabila a sarcinilor profesionale in conditii de autonomie
restransa si asistentd calificata

- CT1. analiza metodica a problemelor intdlnite in activitate, identificind elementele
pentru care exista solutii definite, asigurand astfel Indeplinirea sarcinilor profesionale.

Demonstrarea capacitdtii de realizare a lucrarilor de laborator in echipa din cate 2-3 studenti
ce va contribui la:
- 2T-L (D7) familiarizarea cu rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si cu
distribuirea sarcinilor pe nivelurile subordonate.
- CT2. definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea
completa a Indatoririlor, in functie de nivelurile ierarhice, asigurand schimbul eficient de
informatii si comunicarea interumana.




o Intelegerea necesitatii de perfectionare permanenta in domeniul fizicii clasice si moderne prin
antrenarea abilitatilor de gandire critica in vederea:

3T-L (D8) constientizarii nevoii de formare continud, utilizarii eficiente a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea personala si profesionala.
CT3. adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionala si personala, prin formare
continua utilizand surse de documentare, software specializat si resurse electronice in
limba romana si, cel putin, intr-o limba de circulatie internationala.

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general

Sa studieze principalele fenomene fizice, sa insuseasca notiunile, legile si teoriile
fundamentale din fizica clasica si moderna, precum si metodele de cercetare fizica. Sa
isi formeze conceptia stiintifica despre lume si gandirea fizica moderna.

Obiectivele specifice

1. Sa finsuseasca procedeele si metodele de rezolvare a problemelor din diverse
domenii ale fizicii.

2. Sa-si formeze deprinderi de efectuare a experimentelor fizice, precum si sa
insuseasca metodele fundamentale de cercetare experimentald in fizica.

3. Sa-si formeze capacitatea de a delimita continutul fizic in problemele aplicative din

cadrul viitoarei specialitati.

7. Continutul disciplinei/modulului
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invafamant mva;amant
’ cu cu frecventa
frecventd redusd
Tematica prelegerilor

Tema 1: Introducere 1n Fizica. Cinematica si dinamica punctului material. Legea 2 05
conservarii impulsului '

Tema 2: Energia si lucrul mecanic 2 0,5
Tema 3: Miscarea de rotatie a rigidului 2 1

Tema 4: Distributia moleculelor intr-un cAmp potential si dupa viteze 2 0,5
Tema 5: Principiul | al termodinamicii. Fenomene de transport 2 1
Tema 6: Principiul 11 al termodinamicii 2 1
Tema 7: Campul electrostatic in vid 2 1
Tema 8: Campul electrostatic In medii dielectrice. Conductoare in camp electric. 2 1

Energia cAmpului electric

Tema 9: Campul magnetic in vid 2 1

Tema 10: Inductia electromagnetica. Campul electromagnetic 2 0,5

Tema 11: Oscilatii armonice libere. Compunerea oscilatiilor armonice 2 0,5
Tema 12: Oscilatii amortizate si fortate 2 1

Tema 13: Unde in medii elastice. Unde electromagnetice 2 05
Tema 14: Optica ondulatorie ’
Tema 15: Proprietatile cuantice ale radiatiei 2 1
Tema 16: Elemente de mecanica cuantica 2 1
Total prelegeri: 30 12

Numarul de ore
s A invatamant
Tematica activitatilor didactice 1nva‘f:etjmant cu
. | frecventa
frecventa o
redusd
Tematica lectiilor practice
LP1. Cinematica si dinamica punctului material. Legea conservarii impulsului 2 5
LP2. Energia si lucrul mecanic 2




LP3. Miscarea de rotatie a rigidului

2
LP4. Distributia moleculelor intr-un camp potential si dupa viteze. 2 2
LP5. Principiul | al termodinamicii. Fenomene de transport 2 5
LP6. Principiul Il al termodinamicii. 2
LP7. Campul electrostatic n vid. 2
LP8. Campul electrostatic in medii dielectrice. Conductoare in camp electric. 2 2
Energia cAmpului electric.
LP9. Campul magnetic in vid. 2
LP10. Inductia electromagneticad. Campul electromagnetic. 2
LP11. Oscilatii armonice libere. Compunerea oscilatiilor armonice. 2 2
LP12. Oscilatii amortizate si fortate. 2
LP13. Unde in medii elastice. Unde electromagnetice. 2
LP14. Optica ondulatorie. 2 2
LP15. Proprietatile cuantice ale radiatiei 2
Total lectii practice: 30 12

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant
cu
frecventa

invatamant
cu frecventa
redusd

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Instructaj la tehnica securitatii. Lectie introductivd la teoria erorilor.
Distribuirea lucririlor de laborator din lista aliturata®)

LL2. Efectuarea lucrarii de initiere.

LL3. Prezentarea referatului la lucrarea de initiere si admiterea la efectuarea a 2
lucriri de laborator din lista aldturatd®.

LL4. Efectuarea primei lucrari de laborator.

LL5. Efectuarea celei de a doua lucrari de laborator.

LL6. Prezentarea referatelor la cele 2 lucrari efectuate si admiterea la efectuarea
urmatoarelor 2 lucrare de laborator din lista alaturata(*).

LL7. Efectuarea celei de-a treia lucrare de laborator.

LL8. Efectuarea celei de a patra lucrare de laborator.

LL9. Prezentarea referatelor la cele 2 lucrari efectuate si admiterea la efectuarea
urmitoarelor 2 lucrare de laborator din lista aldturata®,

LL10. Efectuarea celei de-a cincea lucrare de laborator.

LL11. Efectuarea celei de-a sasea lucrare de laborator.

LL12. Prezentarea referatelor la cele 2 lucrari efectuate si admiterea la efectuarea
urmitoarelor 2 lucrare de laborator din lista aliturata®,

LL13. Efectuarea celei de-a saptea lucrare de laborator.

LL14. Efectuarea celei de-a opta lucrare de laborator.

LL15. Prezentarea referatelor la lucrarile efectuata. Recapitulare.

NININ N IR N NN N NN NN

Total lucrari de laborator:

w
o

12

®Lista lucririlor de laborator

Nr Denumirea lucrarii

uluc inclinat.

1 | Lucrare de initiere: Verificarea legii conservarii energiei mecanice la rostogolirea unei bile pe un

fortei elastice pe un plan orizontal.

2 | Verificarea experimentald a teoremei despre variatia energiei cinetice a unui corp supus actiunii

planul inclinat.

3 | Verificarea principiului fundamental al dinamicii miscarii de translatie la miscarea unui carucior pe

inertie al diferitor corpuri.

4 | Verificarea principiului fundamental al dinamicii miscarii de rotatie, determinarea momentului de

5 | Verificarea experimentald a principiului fundamental al dinamicii miscarii de rotatie si a teoremei




despre miscarea centrului de masa.

6 | Verificarea experimentala a teoremei lui Steiner cu ajutorul pendulului fizic.

7 | Verificarea experimentald a teoremei lui Steiner cu ajutorul pendulului de torsiune.

8 | Studiul legii fundamentale a dinamicii miscarii de rotatie.

9 | Determinarea momentului de inertie al volantului.

10 | Determinarea momentului de inertie al pendulului lui Maxwell.

11 | Determinarea coeficientului de viscozitate si a parcursului liber mediu al moleculelor de gaz.
13 | Determinarea coeficientului de viscozitate al unui lichid cu ajutorul viscozimetrului capilar.
14 | Determinarea conductivitatii termice a corpurilor solide .

15 | Determinarea raportului Cp/Cyv al capacitatilor termice ale gazelor.

16 | Determinarea variatiei entropiei intr-un proces ireversibil.

17 | Determinarea componentei orizontale a inductiei cdmpului magnetic terestru.

18 | Studiul campului magnetic al solenoidului.

19 | Determinarea sarcinii specifice a electronului prin metoda magnetronului.

20 | Studiul oscilatiilor amortizate.

21 | Studiul oscilatiilor pendulului fizic.

22 | Studiul oscilatiilor de torsiune si determinarea modulului de forfecare.

23 | Studiul oscilatiilor libere intr-un circuit oscilant.

24 | Studiul difractiei luminii cu ajutorul retelei de difractie.

25 | Studiul difractiei luminii pe obstacole simple.

26 | Studiul interferentei luminii reflectate de la o lama cu fete plan-paralele.

27 | Studiul polarizarii radiatiei laser. Verificarea legii lui Malus. Studiul polarizarii luminii prin reflexie
de la un dielectric.

28 | Studiul legilor radiatiei termice. Determinarea emisivitatii radiante a corpurilor.

8. Evaluare
,F Or,m,a dAe Evaluare periodica Evaluare curenti Lucrul individual Evaluare finala
invatamant Nr. 1 Nr. 2
Si“ frecventdla | 454, 15 % 15 % 15 % 40 %
Cufrecventa | 559, 30% - 40%
redusa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri, lectii practice si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari, lectii practice si lucrari de laborator;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finalad a gandirii fizice, a cunoasterii materiei predate, a aplicarii legilor

fizice la rezolvarea problemelor aplicative.

9. Criterii de evaluare

Pondere pe componente de continut
Denumire Modul de desfisurare A & o A
’ Invatamant cu | Invatamant cu
frecventa frecventa redusa
Chestionare orala si in scris asupra
Evaluare curenta intrebarilor de control la lucrarile de 15%
laborator
C 25%
Evaluare periodica 1 | Lucrare de control 15%
Evaluare periodica 2 | Test cu alegere multipla 15%
Studiu individual | Ferfectarea si sustinerea referatelor la 15% 2504
lucrarile de laborator si a lucrarii




individuale pentru studentii din
invatamantul cu frecventa redusa.
Lucrarea individuala se constituie din 10
probleme din culegerile de probleme [7,
8]. Se evalueaza corectitudine rezolvarii si
comentariile aduse.

Examen semestrial de fizica de tipul celor care au fost 40% 50%

Evaluarea finald va contine doar probleme

rezolvate la cursuri.
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