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STIINTA SI ANALIZA DATELOR

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul | Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii de master, CICLUL Il

Programul de studiu

Stiinta Datelor

Anul de studiu Semestrul Tipde Categoria | Categoriade | Credite
evaluare | formativa | optionalitate | ECTS
Il 1] E F O 5
2. Timpul total estimat
Din care
Total orein Ore auditoriale Lucrul individual
planul de <. : Studiul o
invatamant | Curs Lucrari Proiect materialului Pregatire
practice de an . aplicatii
teoretic ’
150 20 20 110 -

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Studiul se bazeaza pe cunostintele studentilor acumulate la urmatoarele
discipline: teoria probabilitati, statistica matematica, metode de programare,
tehnologii Web, Baze de Date, precum si managementul proiectelor,
modelarea, principiile cercetarii stiintifice etc. Aditional, masteranzii trebuie
sa cunoasca, structura calculatorului, cel putin unul din SO Windows, Linux,
MacOS, precum si unele limbaje de programare cum ar fi: C#, C++, HTML,
PHP, Python.

Conform
planului de
invatamant
Conform
competentel
or

Masteranzii trebuie sa aiba urmatoarele cunostinte, competente si abilitati
pentru a stapani disciplina academica “Stiinta si Analiza Datelor”: metode de
analiza a datelor, privind aplicarea sistemelor moderne de Gestiune a
Bazelor de Date, inclusiv: MySQL, MS SQL Server, modelarea
multidimensionala a datelor, modelarea si aplicarea bazelor de date
Operationale si a Depozitele de date, tehnologilor OLTP, OLAP, B, (e.g. VS,
Power BI), un anumitgrad de explorare a datelor cu algoritmii Data Mining.
Python este principalul limbaj de programare pentru cursul Stiinta si Analiza
Datelor. In mod deosebit este vorba despre astfel de biblioteci Python, cum
ar fi, de exemplu - NumPy, Scipy, Pandas. Bibliotecile,precum SQLAIchemy,
Psycopg2, MySQLdb si SQLite3, ce ofera modalitati eficiente de conectare
la o baza de date, de a crea tabele, de a insera si de a prelua date si de a
efectua alte operatiuni de baza de date, - toate suntde asemenea preconditi
de lucru eficientin cadrul cursului si acumulare de cunostinte.
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Aditional, masteranzii trebuie sa poata lucra in grup, sa aiba capacitati de
utilizare corecta a TIC in rezolvarea problemelor profesionale cu caracter
aplicativ, folosind abilitatile de modelare matematica ale fenomenelor social-
economice, ale mediului ambiant, din domeniul tehnic, precum si din
domeniile: financiar-bancar, invatamant, medicina, asigurari, marketing etc.
Rezultatele principale ale disciplinei “Stiinta si Analiza Datelor”, suntutilizarea
cunostintelor, competentelor si abilitatilor in activitatile de Stiinta Datelor /
Data Science, Data Engineering, Business Analytics, precum si in procesul
de studiu al disciplinelor: “Analiza datelor”, “Stiinta Datelor”, “Analitica Big
Data”, “Informatica in afaceri”, etc.

4. Obiectivele unitatii de curs

Obiectivul
general

Cursul “Stiinta si Analiza Datelor”, impreuna cu cursul “Tehnologii Big data”
prezintd o componenta importantd in acumularea cunostintelor, dezvoltarea
deprinderilor, abilitatilor practice si dobandireade competente, in intelegerea
impactului transformator din aceste domenii asupra afacerilor, precum si care
este diferenta semnificativa dintre ele si metodele traditionale de analiza,
pentru aplicarea lor, in solutionarea celor mai diverse probleme din economia
nationala, utilizand simularea proceselor si fenomenelor din domenii de
activitate proxime viitorilor specialisti in aplicarea TIC, instruiti in cadrul
facultatii Calculatoare Informatica si Microelectronica, la programul de studii
— Stiinta Datelor.

Astfel, centrata pe Analiza unei oarecare afaceri, procesul de aplicare a
Stiintei in Analiza Datelor reprezintd rezultatele obtinute de afacere intr-o
anumita perioada de timp, care este direct proportional cu viteza cu care sunt
procesate volumele mari de date, Big Data, ce o reprezinta si care, bazata pe
stiinta, face posibild ca Analiza Datelor sa fie una profesionista, relevanta,
credibila, validata si predictiva, argumentata stiintific, capabila sa ofere
recomandari bazate pe cunostinte obtinute urmare a procesarii lor,
generatoare de succese si valoare adaugata in afaceri. in acest context,
Tehnologiile Big Data, curs complimentar cursului dat de “Stiinta si Analiza
Datelor”, permit la randul lora Analiza mai multe tipuri de date comparativ cu
instrumentele de Business Intelligence, ceea ce face posibila concentrarea
nu numai pe stocarea structurata a datelor, dar si pe cea nestructurata.
Obiectivul general al cursului:

cunoasterea abordarilor stiintifice Stiinta Datelor / Data Science, a
tehnologiilor de lucru cu date brute, Big Data, gi dezvoltarea unor capacitati
si abilitati de a le analiza si utiliza in orice domenii de activitate profesionala,

in particular, pentru suport in procesul decizional al unei entitati implicate in

mentinerea climatului optim al dezvoltarii socio-economice continui Si
durabile.
Obiectivele disciplinei:

* Studiul si analiza conceptelor de baza ale activitatii stiintifice, precum si a

metodelor de cercetare stiintifica;

* Studiul si analiza principiilor fundamentale ale proceselor de modelare,

(modelare conceptuald,logicasifizicad), a unorprobleme din cele mai diverse
domenii problematice de activitate profesionala.

* Studiul si analiza algoritmilor de Analiza a Datelor, inclusiv a abordarilor

stiintifice, Stiinta Datelor / Data Science, si tehnologiilor de lucru cu date
brute, Big Data.
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* Studiul si analiza sarcinilor de baza ale Analizei Datelor, utilizand
instrumentele si tehnologiile din Stiinta Datelor / Data Science.

« Studiul si analiza diverselor instrumente si tehnologii pentru aplicarea Stiintei
Datelor / Data Science in procesarea si Analiza Datelor,cum ar fi ML si DML,
inclusiv si a abordarilor stiintifice si tehnologiilorde lucru cu date brute, Big
Data.

* Aplicarea cunostintelor cursului “Stiinta si Analiza Datelor” pentru a rezolva
probleme cu caracter aplicativ, din orice domenii problematice de activitate
profesionala,in particular, pentru suport in procesul decizional al unei entitéti
implicate in mentinerea climatului optim al dezvoltarii socio-economice
continui si durabile.

in particular masteranzii, urmare a acestui curs, trebuie sd poata:
eefectua lucrari practice de cercetare, privind implementarea si evaluarea
eficientei tehnologiilor si instrumentelor Stiintei Datelor / Data Science si Big
Data in entitatile economice (Business Big Data management), prin prisma
cunostintelor si abilitatilor obtinute la cursul “Stiinta si Analiza Datelor”;
*Implementa si aplica instrumente de analiza si suport decizional bazate pe
tehnologiile si instrumentele Stiintei Datelor / Data Science si Big Data in
managementul deciziilor (Decision management);

*dezvolta noi modele ale infrastructurii informationale ale unei entitati, tinand
cont de posibilitatile tehnologiilor Big Data si Stiinta Datelor / Data Science
(Model management).

* modela economic si matematic cele mai diverse domenii problematice de
activitate profesionala (economic and mathematical modeling)

« aplica principiile, cunostintele si abilitatile obtinute la cursul dat pentru Afaceri
Intelligente (Applying Data Analysis methods and Big Data in Business
Intelligence)

Obiectivele
specifice

Masteranzii, urmare a acestui curs, vor fi ancorati si in atingerea unor
obiective specifice, ce deriva din faptul ca procedura de lucru cu Big Data in
Stiinta Datelor / Data Science poate fi prezentata ca un ciclu ce consta din
urmatoarele cinci etape:

eColectarea datelor: la aceastd etapad se determina volumul si structura
datelor, care se colecteaza intr-o forma convenabila pentru urmatoarele
etape. Tot aici se decide asupra obiectivelor/ipotezelor pentru analiza datelor
si sa selecteaza metodele necesare pentru etapele urmatoare;

ePregaétirea datelor. aceasta etapa include creareauneiarhitecturide BD, sau
DWH si a unuisistemde stocare/pipeline/conducra de date, ETL/ELT, precum
si verificarea si stergerea valorilor irelevante (validare);
ePrelucrarea/procesarea datelor: la aceasta etapa, se realizeaza gruparea si
clasificarea (diviziunea in esantioane si grupuri), sunt utilizate modele
matematice si metode software, cum ar fi ML si DML;

eAnaliza datelor: un cercetator de date / Data Scientist studiaza rezultatele
modelarii si cauta raspunsuri laipotezele initial formulate, efectueaza analize
calitative si cantitative si dupa caz, identifica erori in domeniul problematic
precautat, fie in procesele socio-economice studiate si supuse analizei, fie in
formularea de ipoteze, sau prognozeaza comportamentul unor fapte
observate pentru viitor, in dependenta de setul de caracteristici independente
prestabilit.




eComunicarea rezultatelor obtinute: aceasta etapa include vizualizarea
faptelor obtinute in baza modeleloridentificate, precum si crearea de rapoarte
analitice si propuneri de comportament: ce decizii pot fi luate pe baza
cunostintelor obtinute, in domeniul de activitate profesionala, in particular,
pentru o entitate implicata in mentinerea climatuluioptim al dezvoltarii socio-
economice continui si durabile.

in acelasi timp, masteranzii vor avea posibilitatea sa-si dezvolte si alte
capacitati de lucru gi abilitati specifice cum ar mai fi:

eextinderea cunostintelor cu noi notiuni fundamentale pentru cursul “Stiinta si
AnalizaDatelor”, cum ar fi: Big Data (date mari), Modelarea matematica, Data
Mining/Miningul de date, Algoritmi Data Mining, Machine Learning, Feature
Engineering, Deep Learning

einsusirea si a obtinerea de cunostinte noi, privind utilizarea tehnologiilor si
instrumentelor ce stau la baza Data Science si Big Data, necesare pentu
activitati  in domenii tangente cum ar fi Data Engineering si Inteligenta
Artificiala;

eaplicarea TIC in curs de dezvoltare, cum ar fi: cloud computing, realitatea
augmentata si virtuala, in activitati de inovare si cercetare profunda a
fenomenelor social-economice pentru a fi pregatiti sa aplice tendintele
tehnologice emergente in transformarea modelelor de cercetare si producere,
reiesind din provocarile la zi;

edezvoltarea de noi capacitati de aplicare a principiilor procesarii distribuite a
datelor si a utilizarii arhitecturilor de calcul de inalta performanta in acest
context;

edezvoltarea de noi capacitati de a adapta solutii bazate pe abordari de tip
data-driven pentru probleme specifice unui anumitdomeniu de aplicabilitate.
edezvoltarea de noi capacitati de a planifica si organiza activitatea de
cercetare intr-un domeniu prin organizarea lucrului in grup; intelegerea
responsabilitatilor si respectarea regulilor de etica profesionala, a celor de
securitate si confidentialitate a datelor.

La nivel de cunostinte:

eobtinerea de cunostinte si competente pentru a utiliza tehnologiile si
instrumentele ce deriva din esenta si specificul cursului “Stiinta si Analiza
Datelor” in activitatile de Data Engineering, Data Science si de Business
Intelligence;

edezvoltarea de competente interdisciplinare, prin utilizarea Ip. Python,
platformelor Power Bl, Visual Studio, tehnologiilor cloud si platformelor cloud
cum ar fi: AWS, Azure, Google Cloud, pentru Analiza Datelor si pentru
Analitica Big Data,

edezvoltarea de competente care ofera o intelegere a arhitecturii afacerii,
impactul introducerii noilor tehnologii IT, inclusivinstrumentelor, tehnologiilor
Data Science si Big Data, asupra eficientei managementului intreprinderii,
schimbarea lantului valoric;

edezvoltarea de competente de management in domeniul implementarii
sistemelor si serviciilor de Data Science si Big Data;

edezvoltarea si obtinerea de noi cunostinte si competente in utilizarea unor
metode si tehnici eficiente de invatare, informare si specializare; abilitatea de
a selecta si analiza critic resursele bibliografice; asumarea unui plan de
dezvoltare profesionala continua prin actualizarea permanenta acunostintelor
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si abilitatilor in corelare cu progresele stiintifice si tehnologice inregistrate in
domeniu;
edezvoltarea si obtinerea de noi cunostinte si competente, atat pe
dimensiunea data engineering /ingineria datelor ( practica de a proiecta si
construi sisteme pentru colectarea, stocarea si analizarea datelor la scara),
cat si analiticda (modelare statisticd, metode de instruire supervizate Si
nesupervizate, tehnici de invatare automata si profunda) ce permite, viitorilor
specialisti, sa aplice cunostintele acumulate, la solutionarea celor mai diverse
probleme din economia nationala, utilizdnd simularea proceselor si
fenomenelordin domeniide activitate proxime viitorilor specialisti in aplicarea
TIC;
La nivel de abilitati:
Tehnologii

a. Vzualizarea datelor.

b. Modelarea matematica, informatica, inclusiv si econometrica.

c. Aplicarea tehnologiilor Stiinta Datelor / Data Science in modelare
predictiva.
Procesarea limbajului natural.
Cloud Computing
Descoperirea cunostintelor (din Big Data )
. Aplicarea ML si DML
Management
Crearea si gestionarea activelor informationale ale unei entitati
Gestionarea moderna a datelor unei entitati.
Marketing Analytics, bazat pe Big Data.
Risc Analytics, bazat pe Big Data.
Gestionarea procesului decizional bazatpe Data Science si Big Data.

@~oo

agrwnPE

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPML1.: Elaborarea si proiectarea arhitecturii sistemului

CPM2: Monitorizarea tendintelortehnologice. Inovatie. Dezvoltarea durabila.
CPMa3: Dezvoltarea aplicatiilor. Integrarea componentelor. Ingineria sistemelor.
CPM5: imbunatitirea proceselor.

Competente
transversale

CTM1: Autonomie si responsabilitate
CTM2: Interactiune sociala
CPM5: Imbunatatirea proceselor.

6. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul
Tematica activitatilor didactice deore




Tematica prelegerilor

TP1.Tema 1: Introducere in Stiinta si Analiza Datelor: Date. Cele 4 tipuri de 2
date. Managementul datelor. Ecosistemul datelor cu 4 nivele. Cele patru scale de
masurare a datelor, nominal, ordinal, interval siratie. Caracteristicile celor 4
scale de date. Analiza/Analitica Datelor. Doua tipuri de Analitica a datelor.

TP2.Tema 2: Nivele de analiza a datelor - Analiza descriptiva, Analiza 2
diagnostica, Analiza predictive si Analiza prescriptive. Ce este Stiinta Datelor/
Data Science — (SD/DS). Domenii de aplicabilitate. Tehnologii. Instrumente.
Metodologia cercetarii. Template-ul cercetarii la cursul SAD — Lucrare de
Totalizare Curs. Despre programul cursului SAD. Fundamentarea cursului SAD
(introducere in curs).Instrumente si tehnologiiin SD/DS: Ipoteze in SD/DS:

TP3.Tema 3: Caracterul aplicativ si de cercetare al Stiintei Datelor: rolul Stiintei 2
Datelor in TIC; domenii de aplicare a Stiintei Datelor; perspectivele dezvoltarii
SD. Ciclul de viata al SD.

TP4.Tema 4: Ciclul de viata al SD: formularea problemei; caracteristici / 2
features, observatii ale unui fenomen supus cercetarii. Statistici. O analiza pas cu
pas a ciclului de viatd a SD: de la intelegerea afacerii, la monitorizarea modelului.

TP5. Tema 5: Modelarea datelor. Tipuri de modele de date. Ce este un flux de 2
date /data flow? Importanta unui flux de date/data flow pentru SD. Analiza
exploratorie a datelor - EDA - Exploratory Data Analysis (8 pasi);.

TP6. Tema 6: Analiza exploratorie a datelor - EDA - Exploratory Data Analysis (8 2
pasi);. EDA - prezentare generala, tehnici, instrumente si aplicatii. EDA — pas cu
pas. Ghid de efectuare a EDA. Studiu de caz.

TP7.Tema 7: Tehnologia BD si a depozitelor de date — DWH. DWH + Data Lake 2
sau ce este LakeHouse: Ce este o conducta/ data pipeline? Arii de utilizare.
Instrumente si tehnologii pentru conducte de date. Procesul ETL/ELT. Statistica,
metrici. Metode de Selectare a caracteristicelor.

TP8.Tema 8: Metode de Selectare a caracteristicelor. ML/DML. Instrumente si 2
tehnologii. Tipuri de Analize da Date: selectarea modelului; evaluarea si
validarea modelului;implementarea modelului; suportul si monitorizarea
modelului.

TP9. Tema 9: Optimizarea procesului in SD/DS: recomandari Si elaborarea 2
Strategiei de comportament privind optimizarea procesului SD/DS.
Selectarea modelului optimin baza metricilor. Hyperparametri. Tuning.

TP10.Tema 10: Hyperparametri. Tuning. Tuning/Reglarea Hyperparametrilor. 2
Tehnici de reglaj/tuning a hyperparametrilor - GridSearchCV, RandomSearchCV
si cautare manuala. Selectarea modelului optimin baza hyperparametrilor. Cum
sa identificam hyperparametrii optimi pentru modelele noastre?

Total prelegeri: 20

7. Continutul lucrarilor de laborator

Concept.

Lucrarile de laborator sunt axate pe realizarea practica a Obiectivului general al
cursului, - cunoasterea abordarilor stiintifice Stiinta Datelor/Data Science, tehnologiilor
de lucru cu date brute, Big Data, si dezvoltarea unor capacitati si abilitati de a le analiza
si utilizain orice domeniide activitate profesionald,in particular, pentru suportin procesul
decizional al unei entitati implicate in mentinerea climatului optim al dezvoltarii socio-
economice continui si durabile.
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Reiesind din Obiectivul general al cursului si obiectivele/sarcinile cursului, scopul
lucrarilor de laborator este formarea de competente academice si abilitati in domeniul
analizei si evaluarii impactului noilor tehnologii informationale, inclusiv tehnologiilor si
instrumentelor Stiinta Datelor / Data Science si Big Data si a celor conexe, asupra
performantei unuioarecare domeniu de activitate profesionala, in particular, pentru suport
in procesul decizional al unei entitati implicate in mentinerea climatului optim al
dezvoltarii socio-economice continui si durabile, precum si aplicarea practica a acestora
n cercetare.

Principalele obiective ale lucrarilor de laborator sunt:

1. Transmitere studentilor, prin instruire si materiale metodice, a abilitatilor muncii
academice, inclusiv pregatirea si desfasurarea cercetarii stiintifice, cu toate etapele
ei pas-la-pas (from scratch);

2. Transmitere studentilor, prin instruire si materiale metodice, a abilitatilor de
discutie/dezbatere stiintifica si de prezentare a ipotezelor/ideilor, conceptelor,
rezultatelor cercetarii, proiectelor si lucrarilor de cercetare;

3. Transmitere studentilor, prin instruire si materiale metodice, instruire in utilizarea
instrumentelor si tehnologiilor Stiinta Datelor / Data Science si Big Data in
cercetarea stiintifica;

4. Transmitere studentilor, prin instruire si materiale metodice, instruire in metodele
si abilitatile de utilizare a previziunii stiintifice pentru a determina tendintele
tehnologice in domeniul TIC,

Succint, scopul practic al lucrarilor de laborator este: a face din munca stiintificaa
studentilorun elementpermanentsi sistematic al procesuluideinvatamant, de a-i include
in viata comunitatii stiintifice, de a ajuta la stapanirea metodologiei, tehnologiei si
instrumentelor activitatilor de cercetare.

Din punct de vedere tematic, lucrarile de laborator sunt focusate pe urmatoarele 5
compartimente:

1. Bazele matematice si tehnologice ale instrumentelor si tehnologiilor Data
Science - un studiu al caracteristicilor aplicarii instrumentelor si tehnologiilor la
sarcinile legate de formarea unei proceduri eficiente, a unei entitati din cadrul
unui oarecare domeniu de activitate profesionald, in baza oportunitatilor noi,
create de aplicarea agregata a Big Data si Stiinta Datelor/ Data Science, privind
procesul de analiza siluare a deciziilor.

2. Bazele matematice si tehnologice ale instrumentelor si tehnologiilor Big Data -
un studiu al caracteristicilor aplicarii tehnologiilorlasarcinile legate de formarea
unei infrastructuri informationale eficiente, a unei entitati din cadrul unui
oarecare domeniu de activitate profesionala, pentru generarea de noi
oportunitati de analiza a datelor istorice si curente in procesul de luare a
deciziilor.

3. Identificareaunorsolutii arhitecturale bazate pe Big Data si Stiinta Datelor/Data
Science pentru intreprindere: prezentarea moduluide transformare a sistemului
de management al datelor, formarea activelor informationale ale unei entitati
din cadrul unuioarecare domeniu de activitate profesionala, pentru un sistem
de colectare a datelor privind procesele de afaceri, prelucrarea informatiilor
externe, design nou de interactiune, interactiunea sistemelor.

4. Prezentarea economiei instrumentelor si tehnologiilor Stiinta Datelor / Data
Science si Big Data: evaluarea eficientei economice a solutiilor pentu
managementul unei entitati din cadrul unui oarecare domeniu de activitate



profesionala, bazate pe tehnologia Big Data, posibilitatea utilizarii activelor
informationale ale intreprinderii, posibilitatea utilizarii solutiilor bazate pe
informatii nestructurate din diverse surse in managementul intreprinderii.

5. Perspectivele de dezvoltare a functionalitatii si domeniilor de aplicare a
instrumentelor si tehnologiilor Stiinta Datelor / Data Science si Big Data in
cercetarea stiintifica si impactul ei asupra unuioarecare domeniu de activitate
profesionala, in particular, pentru suport in procesul decizional al unei entitati
implicate in mentinerea climatuluioptimal dezvoltarii socio-economice continui
si durabile.

Numarul

Tematica activitatilor didactice de ore

Tematica lucrarilor de laborator

LP1. Tema 1: Crearea unuisetde date nu este o performanta usoara, dar destul 4

de importanta in SD. Despre 6 strategii de creare a unui setde date. Ce este
Parsing si Scraping. Instrumente si Tehnologii.

LP2. Tema 2: Modelarea in $SD. Modelul si fiting-ul luiin $D, sau cum arata un 4

model care se potriveste bine cu obiectul fizic real / procesul cercetat (adica cu
sistemul real dorit). Instrumente si Tehnologii. SMOTE (tehnica de
supraesantionare a minoritatii sintetice) / SMOTE (synthetic minority over-
sampling technique).

LP3. Tema 3: Data Science Framework. Primul proiect SD. 7 pasi ai procesului 4

ce determina SD. EDA - Instrumente si Tehnologii. Instrumentul Yellowbrick in
EDA prin vizualizari.

LP4. Tema 4: Metode de selectare a caracteristicilor. Metode supravegheate si 4

nesupravegheate. Sfaturi si trucuri pentru selectarea caracteristicilor. Suprafitting
si underfitting.

LP5. Tema 5: Validarea modelului si evaluarea calitatii lui. Acuratetea predictiva. 4

Parametru si hiperparametru. Reglarea hiperparametrului si tehnicile sale.
Tehnici de optimizare a hiperparametrilor - GridSearch CV, RandomSearch CV si
Manual. Pasi pentru efectuarea reglarii hiperparametrului.

Total lucrari de laborator: 20

8. Lucrare de Totalizare Curs

Alegereatemei lucrarii de totalizare curs se realizeaza in conformitate cu tema lucrarii de
laborator Nr.1, oferita de lector, sau se realizeaza conform temei propuse de studentde comun
acord cu profesorul.

Subiectele aproximative ale Lucrarilor de Totalizare Curs, tindnd cont de utilizarea
conceptului, instrumentelor/metodelor si tehnologiilor Stiinta Datelor / Data Science si Big Data,
suntformate in urmatoarele domenii:

Analiza activelorinformationale ale unei entitati economice (pe industrii concrete).
Modelarea informationald a arhitecturii si proceselor de afaceri ale unei entitati
economice.

Metode si tehnologii pentru prelucrarea unor volume mari de date eterogene.
Aplicarea tehnologiilor Stiinta Datelor / Data Science si Big Data in managementul
entitatiloreconomice.

Aspecte economice ale utilizarii Stiinta Datelor/ Data Science si Big Data.
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e SIAD-uri in managementul intreprinderilor, bazate pe utilizarea Stiinta Datelor / Data
Science si Big Data.
e Alte domenii
> Invatamant
» Domeniul Bancar
» Medicina
» Psihologie
> eftc
Temele Lucrarii de Totalizare Curs sunt considerate o etapa importanta in procesul de

pregatire a tezei finale de master si, de regula, pregateste studentul pentru dezvoltarea acesteia.
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10.Evaluare

Periodica

Studiu

Curenta Proiect/teza Examen

EP 1 EP 2 individual

15% 15% 15% 15% - 40%

Standard minim de performanta

1. Prezenta

2. Obtinerea notei minime de ,5" la fiecare dintre testari/atestari si lucrari practice

individual

3. Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunostintelor teoretice,
competentelor si abilitatilor practice necesare pentru utilizarea celor invatate la cursul

Stiinta si
de Totaliz

si activitatea la prelegeri si lucrarile laborator;

e sau de grup;

Analiza Datelor in cadrul dezvoltarii unui Proiect concret, privind Lucrarea
are Curs.

11. Criterii de e

valuare
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http://znanium.com/go.php?id=1030246
http://znanium.com/go.php?id=549841

Activitate Componente Metoda de evaluare, Pondere Ponderea
evaluare Criterii de evaluare in nota n
finala a evaluarea
activitatii | discipline
[
invatamant cu frecventa
Evaluare Continut Test pe MOODLE 100% 15%
periodica | teoretic, teme 1-
3
Evaluare Continut Test pe MOODLE 100% 15%
periodica Il teoretic, teme 4-
5
Evaluare Activitatea Discutii in cadrul 50% 15%
curenta practica seminarelor
Test pe MOODLE
Dosar completat cu Rapoarte pentru fiecare Studiu de cazin | 50% 15%
discutie
Studiul Cercetare la Prezentare/discurs public 100%
individual tema.
Lucrare de
Totalizare
curs.
Evaluarea Continut Examen oral. Prezentare 100% 40%
finala teoretic si Lucrare de Totalizare
practic curs. Notare conform
baremului prestabilit si
prezentat studentilorla
inceputul cursuluiin
compartimentul “Reguli de
joc”.

12 Utilizarea IA generativa

Permisiunea
de utilizare

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisd, cu conditia ca studentii sa

respecte urmatoarele reguli:

e IA generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca
acestea corespund cerintelor academice.

e Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declaratd in sectiunea de apendice a fiecarei lucrar,
folosind fraza: "In timpul pregitirii acestei lucrari, autorul a utilizat[NUME INSTRUMENT /
SERVICIU] inscopul [MOTIV]. Dupautilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit
si editat confinutul dupa cum a fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru
continutul lucrarii."

Restrictii de
utilizare

Studentii nu trebuie sa considere IA generativa ca o sursa de incredere pentru informatii, deoarece

nu ofera referinte clare sau surse documentate.

e Nu este permisa citarea directd a continutului generat de I A in lucrarile academice ca si cum ar
fi sursa primara.
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Activitatile in care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt de
regula evaludri intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a
competentilor profesionale.




