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METODE NUMERICE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0612.1 Calculatoare si retele
. Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studiu Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
Il (lnvatamant cu frecventa) 3 D—disciplini O - unitate de
Il (Tnvatamant cu frecventa 3 E de domeniu curs 4
redusa) profesional obligatorie
2. Timpul total estimat
. Din care
Totalorein Ore auditoriile Lucrul individual
planul de ; - - X
fnvatamant Curs | Laborator/seminar Proiect de Studiul matgrlaIuIU| Pregatire aplicatii
an teoretic
90 zi 30 15/0 - 30 15
90 fr 10 8/0 - 50 22

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

,Programarea calculatoarelor”, ,Algebra liniara si geometria

Conform planului de invatamant analitica”, ,,Analiza matematica”, ,Probabilitate si statistici aplicate”,

,Matematica discreta”, ,Structuri de date si algoritmi”

Conform competentelor

Operarea adecvatda cu conceptele fundamentale ale stiintelor exacte,
informaticii aplicate si stiintei calculatoarelor

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in
timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1pct./sdaptamana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Proiectarea aplicatiilor:

Analiza si proiectare software;
Algoritmi;

Fundamentele programarii;
Programari avansate;

Dezvoltare software;

Matematici speciale;

Fundamente stiintifice si ingineresti;
Instrumente de proiectare;
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Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor:
Tehnologii pentru date;

Analiza si proiectare software;
Programari avansate;

Dezvoltare software;

Retele informatice;

Fundamente stiintifice si ingineresti;
Fundamentele programarii;
Tnvatare Automatd (Machine Learning);
Algoritmi;

Calitate software.
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Implementarea solutiilor:
v’ Testarea sistemelor;
v" Tehnologii pentru date;
v" Platforme tehnologice.

profesionale in conditii de autonomie.
Competente

transversale

profesionala.

Autonomie si responsabilitate. Demonstreaza executarea responsabila a sarcinilor

Dezvoltare personald si profesionald. Constientizeaza nevoia de formare continua cu
utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea personala si

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general rezolvarea diverselor

Dezvoltarea deprinderilor studentilor de a utiliza metodele numerice pentru
probleme cu caracter stiintific sau tehnic,
aprofundarea cunostintelor in domeniul programarii pe calculator.

precum i

Obiectivele specifice

La nivel de aplicare si integrare studentul trebuie sa fie capabili sa elaboreze
algoritmul rezolvarii problemei considerate si sa scrie programul intr-un limbaj de
programare (C sau C++) conform algoritmului si s3 poata utiliza soft-urile specializate.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice nvatamant mva'gamantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Numere aproximative. Aritmetica virgulei mobila si erorile de rotunjire. 2 1
Determinarea parametrilor unui sistem de calcul. Efectul erorilor de
rotunjire.
T2. Rezolvarea numerica a ecuatiilor algebrice si transcendente. Separarea 4 2
radacinilor. Metoda Tinjumatatirii intervalului. Metoda aproximatiilor
succesive. Metoda lui Newton. Criterii de oprire in metodele iterative.
Rezolvarea aproximativa a ecuatiilor algebrice.
T3. Elemente de analiza matriceala. Norme de vectori si de matrice. Matrice 2 1
speciale. Functii de matrice si proprietatile lor.
T4. Metode numerice de rezolvare a sistemelor de ecuatii algebrice liniare. 6 2

Metode directe. Metode iterative de rezolvare a sistemelor de ecuatii




WAz

FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

liniare. Metoda suprarelaxarii succesive. Sisteme liniare supradeterminate si
metoda celor mai mici patrate. Metode bazate pe sisteme normale.
Stabilitatea algoritmilor
T5. Calculul valorilor si vectorilor proprii. Metode bazate pe transformari de 4 1
asemanare ortogonala. Algoritmul QR.
T6. Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii neliniare. Metoda aproximatiilor 4 1
succesive. Metoda Gauss-Seidel neliniard. Metoda lui Newton. Metoda
gradientului.
T7. Aproximarea functiilor. Polinoame de interpolare. Aproximarea 4 1
trigonometrica si exponentiala a functiilor. Aproximarea cu functii spline.
Aproximarea n medie. Metoda celor mai mici patrate.. Integrarea si
derivarea numerica.
T8. Rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale. Metode numerice directe. 4 1
Metode numerice. indirecte. Metode numerice pentru sisteme si ecuatii de
ordin superior
Total prelegeri: 30 10
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva'gamantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator
LL1. Rezolvarea numerica a ecuatiilor algebrice si transcendente. 2 1
LL2. Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii liniare. Metode directe 2 1
LL3. Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii liniare. Metode iterative 2 1
LL4. Calculul valorilor si vectorilor proprii 2 1
LL5. Rezolvarea numerica a sistemelor de ecuatii neliniare 2 1
LL6. Aproximarea si interpolarea functiilor. 2 1
LL7. Rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale. Metode numerice directe 2 1
LL8. Rezolvarea numerica a ecuatiilor diferentiale. Metode numerice indirecte 1 1
Total lucrari de laborator: 15 8
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9. Evaluare

Periodica
R Fovrnvwa Ele Curenta Lucrul individual Examen final
invataman Atestarea 1l Atestarea 2
t
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%
Cu frecventa
’ 25% 25% 50%

redusa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator
Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii conditiilor de aplicare a procedeelor de modelare

constructiva.




