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SISTEME CU MICROPROCESOARE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Calculatoare
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul I
Programul de studiu 0714.7 Robotica si mecatronica
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
I(invatamant cu frecventa); S —unitatede | O - unitate de
6 E, PA curs de curs 6
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore i Din care
otal ore In Ore auditoriale Lucrul individual
planul de Proiect de Studiul materialului
invatamant Curs | Laborator/practice ; Pregatire aplicatii
an teoretic
zZi | 180 30 30/30 15 30 15

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatamant Analiza si Sinteza Dispozitivelor Numerce, Unitati Centrale, Circuite

Integrate Digitale, Echipamente Periferice, Circuite Analogice si de
Conversie, Arhitectura Calculatoarelor.

Conform competentelor Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului  (algoritmi,

metode, tehnici, scheme, diagrame etc.) pentru analiza structurilor
numerice.

4, Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic Tn sala de curs este nevoie de tabla, proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in
timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — 2 saptamani dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrdrii aceasta se depuncteazd cu lpct./siptdmana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

v' Si poata elaborara unele componente hardware, software si de comunicatii folosind
metode de proiectare, limbaje de programare si descriere hardware, algoritmi,
structuri de date, protocoale si tehnologii.

v' Sa poata proiectara si implementarea componentelor, sistemelor de calcul de uz
general si dedicate, aplicatiilor software si retelelor de calculatoare

v Sa poatd sa aplice de principii si metode de baza pentru determinarea, calcularea si
optimizarea parametrilor de performanta a sistemelor de calcul, aplicatiilor software
si retelelor de calculatoare.

v Sa cunoasca de principiile si metodele de baza pentru asigurarea fiabilitatii, sigurantei
si securitatii de functionare a sistemelor hardware si de comunicatii

Competente |V
transversale

Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si responsabilitatilor
individuale si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de
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relationare si munca eficientd in cadrul echipei

v" Demonstrarea spiritului de initiativd si actiune pentru dezvoltarea profesionald si
personald, prin formare continud utilizind surse de documentare in limba romana si in
limbile de circulatie internationala

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Insusirea metodelor si tehnicilor de analizi si sintezi a circuitelor logice

combinationale i secventiale

Obiectivele specifice | -

Sa inteleaga si sa defineasca notfiunile de baza din algebra booleana, necesare
pentru studierea aprofundata a metodelor de analizd si sinteza a structurilor
numerice.

Sa cunoasca si sa efectueze minimizarea functiilor logice prin diferite metode.

Sa cunoasca sistemele de numeratie utilizate in dispozitivele numerice si formele
de reprezentare a numerelor fractionare si intregi.

Sa cunoasca algoritmii de baza pentru efectuarea operatiilor aritmetice binare de
adunare, inmultire si impartire in dispozitivele numerice.

Sa cunoasca circuitele combinationale si secventiale standarde.

7. Continutul unititii de curs/modulului

Tematica activitatilor didactice

Numdrul de ore

invatdmant | Invatdmant
cu cu frecventa
frecventa redusd

Tematica prelegerilor

T.1. Arhitectura si clasificarea microcontrolerelor

T.2. Nucleul microcontrolerelor AVR. Blocul de registri. Harta de memorie

T.3. Porturile de intrare/iesire de uz general

T.4. Subsistemul de ntreruperi a microcontrolerelor

T.5. Modulul de Temporizatoare/Contoare

T.6. Submodulul de generare a semnalelor modulate in durata

T.7. Functionarea temporizatoarelor in mod de capturare

T.8. Submodulul de achizitie a semnalelor analogice

T.9. Modulul de comunicare 12C

T.10. Modulul de comunicare SP1 (Serial Peripheral Interface)

T.11. Conectarea indicatoarelor LCD si a modulelor de memorie EEPROM prin

interfetele 12C si SPI

RPIRPIRPERINNNININININ

T.12. Modulul de comunicare USART

T.13. Conectarea senzorilor cu interfata 1-Wire

T.14. Microcontrolere de 32 biti cu nucleul ARM

T.15. Harta de memorie. Maparea registrilor de control. Accesul la registri prin

bit-bang

i

T.16. Modulul de prelucrare a intreruperilor si a exceptiilor in nucleul ARM

T.17. Modulul de gestionare a memoriei MMU

T.18. Elaborarea softului pentru microcontrolere de 32 biti cu nucleul ARM

T.19. Sisteme de operare utilizate in sisteme Embeded

T.20. Microcontrolere pentru sisteme control in timp real

T.21. Memoria Microcontrolerelor. Conectarea modulelor de

memorie externa

A I

T.22. Programarea si depanarea microcontrolerelor

=

T.23. Proiectarea sistemelor de control pe baza de microcontrolere

=

Total prelegeri: 30
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Numadrul de ore
Tematica activitatilor didactice invatamant 1nva‘;arnantv
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator/seminarelor
LL1. Utilizarea porturilor de uz general pentru capturarea si generarea semnalelor 4
discrete.
LL2. Gestionarea Tntreruperilor externe. 4
LL3. Gestionarea Temporizatoarelor/Contoarelor. 4
LL4. Capturarea semnalelor analogice cu ajutorul convertorului Analogic/Digital. 4
LL5. Generarea semnalelor modulate PWM (Pulse Width Modulation). 4
LL6. Afisajul dinamic pe indicatoare. 4
LL7. Transmiterea datelor prin USART (Universal Syncron/Asyncron Reciver 6
Transmitter).
S1. Structura programului in limbaj de asamblare pentru microcontrolere AVR. 4
S2. Gestionarea porturilor de intrare/iesire de uz general. 4
S3. Gestionarea controlerului de intreruperi externe 4
S4. Programarea Temporizatoarelor/Contoarelor. 4
S5. Programarea convertorului Analogic/Digital. 4
S6. Afisaj dinamic pe indicatoare cu 7-segmente si de scanare dinamicd a 4
tastaturii.
S7. Programarea transmiterii de date prin interfetele 12C si SPI. 4
S8. Programarea transmiterii de date prin USART. 2
Total lucriri de laborator/practice: 30/30
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9. Evaluare
. FoHr ma fi © Periodica Curenta Proiect/teza de an Examen final
invatamant Atestarea 1 Atestarea 2
Cu frecventa 10% 10% 10% 30% 40%
Cu frecven(d 20% 30% 50%
redusa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator




