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MEDII INTEGRATE DE PROIECTARE INTERACTIVA

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0714.7 Robotica si mecatronica
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
| (Tnvatamant cu frecventa); 5 S—unitatede | A-unitate de
E curs de curs optionala 4
specialitate
2. Timpul total estimat
X Din care
Total ore in Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - . - -
A Proiect de Studiul materialului oo N
Invatamant Curs Laborator . Pregatire aplicatii
an teoretic
120 36 24 - 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de Tnvatamant Programarea Calculatoarelor, Structuri de Date si Algoritmi, Baze de

Date, Tehnici Web, Programarea orientata pe obiecte, Retele de
calculatoare, Tehnologii ale securitatii informationale.

Conform competentelor Studentii isi vor consolida abilitatile de rezolvare a problemelor, aplicarea

in proiecte interactive, aprofundarea cunostintelor avansate, gandirea
algoritmica, dezvoltarea proiectelor de echipa, etica si responsabilitatea
in programare, prepararea pentru carierd, autoevaluare si Tnvatare
continua, creatie si inovatie

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si
calculator.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1pct./saptamana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente | "CP4. Proiectarea si realizarea ansamblurilor din domeniul roboticii prin proiectarea asistat

profesionale

2D si 3D, dimensionarea si verificarea componentelor, alegerea si testarea mecanismelor si
microsistemelor de actionare, si integrarea senzorilor si traductoarelor necesari in
structurile robotizate"

CP4.1 Descrierea principiilor necesare elaborarii modelelor geometrice, cinematice si
dinamice de ansamblu ale robotilor industriali (Rl), alegerea si dimensionarea elemen-telor
de actionare specifice Rl si proiectare asistatd 2D / 3D a RI.

CP4.2 Explicarea si interpretarea modului de operare in medii de lucru CAD si pentru
optimizare CAE n robotica, cu aplicarea limitelor in exploatare a componentelor mecanice si
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sistemelor de actionare a Rl si respectiv elaborarea, in concordanta cu acestea, a tehnologiei
de fabricatie a reperelor mecanice si ansamblurilor robotice.

CP4.3 Elaborarea modelului geometric, cinematic si dinamic direct si invers pentru
ansamblul general al RI cu diferite arhitecturi generale si a documentatiei complete pentru
proiectul tehnic de executie in medii de dezvoltare a aplicatiilor robotice.

CP4.4 Utilizarea metodelor moderne de evaluare (calcul asistat, modelare, simulare,
optimizare a functionarii) in proiectarea optimala a sistemelor robotice si a interfetelor
hardware si software de instrumentatie virtuald specific pentru achizitia, procesarea si
interpretarea datelor experimentale.

CP4.5 Elaborarea de proiecte tehnice de executie si prototipuri virtuale pentru ansambluri
robotice incluzand sisteme de actionare si sisteme de conducere specifice.

"CP5. Proiectarea, implementarea si exploatarea robotilor industriali, a sistemelor robotice
complexe, sistemelor de transport si transfer, si sistemelor conexe utilizate Tn aplicatii
robotizate"

CP5.1 Descrierea metodelor proiectare Tn medii de lucru dedicate si a principiilor de
functionare si de exploatare a echipamentelor tehnologice individuale specifice diferitelor
procese tehnologice n selectarea corecta a acestora.

CP5.2 Explicarea si interpretarea, modului de integrare a categoriilor de efectori specifici
realizarii diferitelor procese tehnologice robotizate si a efectelor produse de actiunea Rl in
cadrul diferitelor procese tehnologice.

CP5.3 Selectarea efectorilor specifici realizarii diferitelor sarcini de lucru si a variantelor
constructive de RI, corespunzatoare realizarii unor diferite procese tehnologice precum si
modelarea 3D parametrizata a ansamblurilor specifice pentru aplicatii robotizate.

CP5.4 Utilizarea metodelor de proiectare asistata 2D / 3D, modelare 3D parametrizata si
simulare asistata a functionarii Rl pentru evaluarea performantelor acestor subsisteme, Tn
scopul implementarii optimale a acestora in aplicatii robotizate pentru diferite procese
tehnologice.

CP5.5 Proiectarea interfetelor mecatronice de adaptare a efectorilor la roboti industriali si
realizarea prototipului virtual 3D al ansamblului general al acestora.

"CP6. Aplicarea metodelor si tehnicilor de modelare si simulare, a instrumentatiilor virtuale
si mediilor de dezvoltare a aplicatiilor robotice, programarea si comanda individuala a
robotilor industriali, mobili si microroboti utilizand elemente din inteligenta artificiala"

CP6.1 Descrierea tehnicilor de modelare a comportarii si simulare a functionarii
echipamentelor tehnologice in cadrul diferitelor aplicatii industriale si simularea asistata a
functionarii aplicatiilor industriale robotizate de tip celula si sistem de fabricatie flexibila.
CP6.2 Explicarea si interpretarea modului de realizare a sintezei de ansamblu a sistemelor
robotizate pentru diferite aplicatii industriale, utilizdnd caracteristicile constructiv-
functionale, metode de modelare si simulare, a instrumentatiilor virtuale si mediilor de
dezvoltare a aplicatiilor robotice.

CP6.3 Proiectarea ansamblurilor generale ale aplicatiilor robotizate prin identificarea
parametrilor de proces caracteristici, elaborarea tehnologiilor de fabricatie robotizats,
modelare 3D parametrizata si integrarea sistemelor de conducere inteligente.

CP6.4 Utilizarea metodelor standard si asistate pentru modelare parametrizata si simulare
asistata a functionarii sistemelor de fabricatie robotizata in scopul evaluarii performantelor
acestora.

CP6.5 Elaborarea unui proiect tehnic si realizarea prototipului virtual 3D pentru ansamblul
general al aplicatiilor robotizate

Competente
transversale

CTL 1. Autonomie si responsabilitate. Demonstreaza executarea responsabild a sarcinilor
profesionale Tn conditii de autonomie. Standard Nivel minim: Realizarea in termen a
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sarcinilor, prin activitati individuale si in grup, Tn conditii de asistenta calificata, respectand
normele deontologice.

CTL 2. Interactiune sociala Executa rolurile si activitatile specifice muncii Tn echipa si
distribuie sarcinile intre membri pe niveluri subordonate.

Standard Nivel minim: Asumarea responsabild de sarcini specifice Tn echipe.

CTL 3. Dezvoltare personala si profesionala Congtientizeaza nevoia de formare continud
cu utilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de Tnvatare pentru dezvoltarea personala si
profesionala. Standard Nivel minim: Elaborarea si sustinerea cu argumente a unui plan
personal de dezvoltare profesionala.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

De a dezvolta cunostinte, abilitati si competente in proiectarea si dezvoltarea Tn medii
interactive in special in limbajul Python care sa ofere utilizatorilor experiente
captivante si eficiente si dezvoltarea capacitatii studentilor de rezolvare a problemelor
practice prin elaborarea de programe dezvoltate Tn Python.

Obiectivele specifice

Familiarizarea studentilor cu principalele notiuni specifice de programare in mediul
interactiv Python; Tnsusirea de cdtre studenti a sintaxei limbajului Python si a
elementelor de logica a elaborarii programelor in acest limbaj. Proiectarea
componentelor software folosind metoda orientatda pe obiecte. Descrierea unor
tehnici avansate de programare si modalitatile lor de implementare folosind limbajul

Python.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva'gamantu
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor
T1. Introducere in limbajul Python Scurta prezentare a limbajului 4
Concepte de baza. Caracteristici. Avantaje. Instrumente pentru Python.
Variabile, expresii, instructiuni. Instructiuni conditionale, iterative
T2. Functii in Python. Definirea functiilor. Apelarea functiilor. Parametrii functiei. 2
Variabilele in functii. Tipuri de date, manipularea lor
T3. Tipuri de date in python. Sir, liste, fisiere, dictionare, seturi, tuple. 8
Prelucrarea si manipularea lor
T4. Mecanismul try-except. Tratarea exceptiilor si erorilor. 2
T5. Clase si obiecte. Paradigma OOP in python. 4
T6. Module specializate in Python. Biblioteci numerice. Biblioteci pentru 8
vizualizarea datelor. Expresii regulate RE.
T7. Biblioteci specializate pentru invatare automata. Baze de date cu SQLite. 8
Pagini web.
Total prelegeri: 36
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice Invatamant mva'gaman'E
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor de laborator/seminarelor
LL1. Functii in python. Definirea functiilor in python. Instructiunile logice si 4
decizionale
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LL2. Tipuri de date. Operatii asupra Listelor si Seturi. 4
LL3. Colectii de date. Operatii asupra Fisierelor, Tupluri si Dictionare. 4
LL4. Expresii regulate. Manipularea bazelor de date in python 4
LL5. Elaborarea unei aplicatii utilizand modulele specializate. 4
LL6. Crearea Interfetei grafice a aplicatiei. 4

Total lucrari de laborator/seminare: 24

8. Referinte bibliografice

Principale 1. Vitalie Cotelea, Constantina Ungur, Python: prima mea carte. Universitatea
Tehnica a Moldovei, Chisinau, 2020, 429 pagini, ISBN: 978-9975-89-161-5.

2. Vlad Tudor, Curs de programare in python 3, volumul I, Fundamente pentru incepatori,
2020, L&S Soft, ISBN: 978-606-94898-1-9

3. Apprendre a programmer avec Python 3, Gerard Swinnen, EYROLLES, 2012, 435 pag.,
ISBN: 978-2-212-13434-6

4. Practical Programming (in Python) Jeffrey Elkner, Allen B. Downey, Chris Meyers
Brendan McCane, lain Hewson, Nick Meek, February 9, 2015

5. Practical Programming. An Introduction to Computer Science Using Python, Jennifer
Campbell, Paul Gries, Jason Montojo, Greg Wilson, 2009

6. Python Cookbook Third Edition, David Beazley, Brian K. Jones, O’Reilly Media, May
2013, Online, http://chimera.labs.oreilly.com/books/1230000000393/.

7. Learning to Program Using Python, Cody Jackson, June 2013, pag. 258,
https://docs.google.com/file/d/0B8IUCMSuNpl7MnpaQ3hhN2R0Z1k/edit.

8. Test-Driven Development with Python, Harry Percival, O’Reilly Media, 2014,
http://chimera.labs.oreilly.com/books/1234000000754/

Suplimentare | 1. Carti in format electronic pentru limbajul Python http://pythonbooks.revolunet.com/
2. https://learnpythonthehardway.org/
3. http://inventwithpython.com/
4. http://www.onlineprogrammingbooks.com/python/
9. Evaluare
Forma de Evaluare periodica Evaluare Lucrul Proiect/Teza de .
A « S Examen final
invatamant EP1 EP 2 curenta individual an
Cu 15% 15% 15% 15% - 40%
frecventa

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la curs si lucrari practice;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari practice;
Obtinerea notei minime de ,,5” la prezentarea lucrului individual;
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