Tk

UNIVERSITATEA TEHNICA

A MOLDOVEI FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

MD-2045, CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/7 TEL: 022 50-99-05 | FAX: 022 50-99-05,

www.utm.md
STATISTICA COMPUTATIONALA

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul | Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Ciclul I1, Studii superioare de master
Programul de master Managementul aplicatiilor informationale
Anul de studiu Semestrul | Tip de Categoria formativa | Categoria de | Credite
evaluare optionalitate | ECTS
S —unitate de cursde | O - unitate
] 3 E specialitate/specializare de curs 4
optionala
2. Timpul total estimat
Total ore 1 Din care
otal ore In Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - - - -
o s A - . Proiect de | Studiul materialului - o
invatamant Curs | Lucrari practice : Pregatire aplicatii
an teoretic
120 20 20 - 40 40

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform
invatamant

planului

ciclului I, licenta

de | ¢ Matematica superioara.
Structuri de date s1 algoritmi.

Matematici speciale.

Conform competentelor

Programarea calculatoarelor.
Calcul algebric si probabilist.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Sala amenajatd cu tabla, proiector si calculator.

Lucrdri practice

Sala de calculatoare cu soft adecvat.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

Operarea cu concepte si metode stiintifice din matematica, domeniul informaticii
aplicate, managementului proiectelor informationale, tehnologia informatiei si
comunicatiilor;

Conceperea, proiectarea, implementarea si gestiunea sistemelor informationale
complexe inteligente;

Identificarea, formularea si solutionarea problemelor folosind instrumentele
stiintei si ingineriei calculatoarelor;

Managementul proceselor de elaborare a sistemelor informatice §i asigurarea
calitatii produselor si a serviciilor;

Utilizarea de metode avansate de modelare, simulare, identificare si analiza a
sistemelor  software, a fenomenelor si proceselor din domeniul sistemelor
inteligente informatice;
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Cercetare stiintificd in domeniul stiintei tehnologiei informatiei si comunicatiilor;
Managementul produselor si al serviciilor IT in concordanta cu cerintele pietei.

Competente |e
transversale

Comportarea onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura
indeplinirea sarcinilor profesionale;

Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si
responsabilitatilor individuale si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini,
cuaplicarea de tehnici de relationare si munca eficientd in cadrulechipei;
Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru dezvoltarea profesionala si
personald, prin formare continud utilizind surse de documentare in limba romana
si in limbile de circulatie internationala

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Insusirea celor mai importante metode de calcul utilizate in Statistica
Matematica.

Obiectivele
specifice

e Cunoasterea metodelor computationale moderne folosite in statistici, in
special metode de simulare, estimare si vizualizare a datelor statistice;

e Intelegerea rolului calcului computational ca un instrument de analizi
statistica a datelor;

e Aplicarea in mod corespunzator metodologiilor computationale in rezolvarea
problemelor de statistica.

e Rezolvarea problemelor economice s§i ingineresti folosind metode
matematice, metode statistice si tehnici informatice;

e Aprofundarea si aplicarea cunostintelor la identificarea si analiza tendintelor
de dezvoltare, a metodelor de procesare, de modelare si de utilizare a
aplicatiilor din domeniul informaticii aplicate;

e Analiza cerintelor pietei si tendintelor contemporane privind dezvoltarea
produselor soft din domeniul informaticii aplicate.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul

Tematica activitatilor didactice
de ore

Tematica prelegerilor

T1. Principalele distributii (repartifii) clasice si modelarea lor matematica.

T2. Algoritmul Fisher's scoring.

T3. Algoritmul EM (engl. “Expectation — Maximization”, Asteptare-Maximizare).

T4. Simulari Monte Carlo.

T5. Integrarea Monte Carlo si integrarea numerica.

T6. Generarea variabilelor aleatoare cu ajutorul calculatorului.

T7. Metode Jackknife.

T8. Metode Bootstrap. Teste statistice. Simulari.

T9. Estimarea maxima a probabilitatii.

T10. Vizualizarea datelor si analiza rezultatelor.
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Total prelegeri:
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Tematica activitatilor didactice Nurr:)a:ﬁrgl de
Tematica lucrarilor practice
LL1. Principalele distributii (repartitii) clasice si modelarea lor matematica: 2
binominala, Poisson, normald (Gaussiana), exponentiala, gamma, beta.
LL2. Algoritmul Fisher's scoring. Implementarea in limbajul R. 2
LL3. Algoritmul EM (engl. “Expectation — Maximization”, Asteptare-Maximizare). 2
Implementarea in limbajul R.
LL4. Simulari Monte Carlo. Metode Monte Carlo. Importanta esantionarii. Procese 2
aleatoare. Intervale de incredere.
LLS5. Integrarea Monte Carlo si integrarea numerica. 2
LL6. Generarea variabilelor aleatoare cu ajutorul calculatorului: numere aleatoare 2
uniforme, numere aleatoare neuniforme.
LL7. Metode Jackknife. 2
LL8. Metode Bootstrap. Teste statistice. Simulari. Calitatea estimarilor. Functii R. 2
LL9. Estimarea maxima a probabilitatii. Exemplu Hardy Weinberg. 2
LL10. Metode de vizualizare a datelor si analiza a rezultatelor. 2
Total lucrari practice: 20
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5. Introduction to Computational Thinking and Data Science:
https://www.edx.org/course/introduction-computational-thinking-data-mitx-6-00-2x-
4

6. Computational Probability and Inference
https://www.edx.org/course/computational-probability-inference-mitx-6-008-1x.

7. Probability: Distribution Models & Continuous Random Variables
https://www.edx.org/course/probability-distribution-models-purduex-416-2x.
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9. Evaluare
Forma de Periodica Curenti Lucrul Examen final
invatdimant | Atestareal | Atestarea 2 individual
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator




