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D.0.013 PRELUCRAREA SEMNALELOR

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0613.3 Ingineria Software
] Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studiu Semestrul .y . .
evaluare formativa optionalitate ECTS
D —unitate de | O - unitate de
Il (Tnvatdmant cu frecventa) 6 E curs de curs 4
domeniu obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - ; - -
A eiv A . Proiect de Studiul materialului oo N
Invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
an teoretic
120 30 30/0 - 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului
de Tnvatamant

Matematica superioard, Teoria probabilitatii si informatiei, Metode numerice, Fizica,
Masurari electrice, Senzori si traductoare, Programarea calculatoarelor.

Conform
competentelor

Competente si cunostinte de calcul aritmetic, analitic si trigonometric, de programare.
Identificarea modelelor si metodelor adecvate pentru rezolvarea unor probleme reale
prin aplicarea matematicii.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor.

Laborator/ Sala dotata cu videoproiector/tabla, standuri de laborator specifice, indrumare metodice.

seminar Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.

Termenul de sustinere a lucrarii de laborator — o saptamana dupa finalizarea acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente | CP1. Utilizarea de cunostinte de matematic3, fizica, tehnica masurarii, graficd inginereascs,

profesionale

mecanica, electrica si electronica, in prelucrarea semnalelor.

v" Rezolvarea problemelor uzuale din prelucrarea semnalelor prin identificarea de tehnici,
principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de
calcul numeric.

v' Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee din
domeniul prelucrarii semnalelor, a nivelului de documentare stiintifica al proiectelor si
al consistentei aplicatiilor folosind tehnici matematice si alte metode stiintifice.

v' Elaborarea de proiecte in domeniul prelucrdrii semnalelor, selectdnd si aplicAnd
metode matematice si alte metode stiintifice specifice domeniului.

CP2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei
si comunicatiilor.
v'  Utilizarea argumentat3 a conceptelor din informatica si tehnologia calculatoarelor in

rezolvarea de probleme bine definite din prelucrarea semnalelor si in aplicatii ce impun
utilizarea de hardware si software in sisteme de acizitie si prelucrare a datelor.

v" Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul prelucrarii semnalelor folosind concepte

ale stiintei calculatoarelor si tehnologiei informatiei referitoare la utilizarea de software
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dedicat si de mijloace de prelucrare asistata de calculator a semnalelor si la adaptarea
si extinderea acestora.

Selectarea si evaluarea in calitate de utilizator de software dedicat pentru aplicatii ce
tin de prelucrarea semnalelor si comunicatii.

Competente | CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
transversale (inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor,

normelor si valorilor codului de etica profesionala in cadrul propriei strategii de munca
riguroasa, eficienta si responsabila.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in
cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor
si tehnicilor de Tnvatare pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Cursul ofera competente in directia utilizarii metodelor si algoritmilor de baza din
prelucrarea semnalelor in diferite aplicatii, cum ar fi: achizitia si prelucrarea primara a
datelor, estimare spectrald, modulatie, filtrare numerica si transmisii de date.

Obiectivele specifice

Capacitatea de a clasifica semnalele dupa proprietatile si caracteristicile lor de
baza si posibilitatile de prezentare a semnalelor.

Abilitatea de a analiza si modela semnalele operand cu metodologia pusa la
dispozitie de diverse reprezentari prin serii si transformate.

Cunostinte profunde a metodelor de multiplexare a canalelor in timp, utilizand
metode de esantionare, cuantizare si in frecventa, folosind metode de modulare
a semnalelor.

Obtinerea deprinderilor si abilitdtilor necesare pentru proiectarea,
implementarea si evaluarea performantelor filtrelor numerice.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

fnvatamant | invatamant

cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica prelegerilor

T1. SEMNALE UTILIZATE iIN COMUNICATII. Notiune de semnal. Caracteristici generale

ale semnalelor. Reprezentarea semnalelor in domeniul timp si Tn domeniul 4

frecventa. Semnale elementare: functia exponentiald, functia treapta unitara,

functia impuls unitate (impuls Dirac).

T2. MODELAREA SEMNALELOR PERIODICE. SERII FOURIER. Analiza semnalelor periodice 4

prin serii Fourier: trigonometrica (SFT), armonica (SFA), exponentiala (SFC).

T3. MODELAREA SEMNALELOR NEPERIODICE. TRANSFORMATA FOURIER. Analiza spectrala
a semnalelor neperiodice utilizand transformata Fourier. Proprietati ale
transformatei Fourier: liniaritatea, simetria, schimbarea scarilor, intarzierea
semnalului, deplasarea spectrului (modularea), derivarea in domeniul timp, 4
integrarea in domeniul timp, derivarea in domeniul frecventd, teorema
convolutiei (in domeniul timp si in domeniul frecventa), convolutia functiei cu

impulsul unitate.

T4. ESANTIONAREA

SI CUANTIZAREA SEMNALELOR. Necesitatea esantionarii
semnalelor. Modelarea in timp si in frecventa a semnalelor esantionate. 4
Reconstructia semnalului continuu din semnalul esantionat. Esantionarea
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semnalelor in amplitudine (cuantizarea). Modulatia impulsurilor in cod.

T5. SEMNALE MODULATE. MODULATIA CU PURTATOR ARMONIC. Necesitatea modulatiei
semnalelor. Principiul multiplexarii Tn frecventa. Tipuri de modulatie. Modulatia 2
cu purtdtor armonic: in amplitudine, in frecventa si in faza.

T6. SPECTRELE SEMNALELOR MODULATE iN AMPLITUDINE. Modulatia in amplitudine cu
purtatoare si doua benzi laterale. Modulatia in amplitudine de tip produs. 4
Modulatia in amplitudine cu banda laterald unica (BLU).

T7. MODULATIA IMPULSURILOR. Modulatia impulsurilor in amplitudine MIA. Modu-
latia impulsurilor Tn frecventa si Tn pozitie. Modulatia impulsurilor in durata.

T8. FILTRE NUMERICE. Transformata Z. Proprietatile transformatei Z. Filtre
numerice cu raspuns finit (la impulsul Dirac) FN-FIR. Filtre numerice cu rdspuns 6

infinit (la impulsul Dirac) FN-IIR.

Total prelegeri: 30

Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Notiuni introductive in Matlab.

LL2. Formarea semnalelor elementare Tn sistemul Matlab.

LL3. Analiza spectrala a semnalelor.

LL4. Esantionarea si cuantizarea semnalelor. Interpolarea semnalelor

esantionate.

LL5. Semnale modulate.

LL6. Sisteme discrete in timp continuu sau discret.

LL7. Sinteza filtrelor numerice.

Total lucrari de laborator/seminare: 30
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9. Utilizarea IA generativa

Permisiunea
de utilizare

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisd, cu conditia ca studentii sa
respecte urmatoarele reguli:

o A generativa poate fi utilizatd pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca
acestea corespund cerintelor academice.

e Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei lucrari,
folosind fraza: "In timpul pregtirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME INSTRUMENT /
SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit si
editat continutul dupd cum a fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul
lucrarii."

Restrictii de
utilizare

Studentii nu trebuie sd considere IA generativa ca o sursa de incredere pentru informatii, deoarece nu
ofera referinte clare sau surse documentate.

e Nu este permisa citarea directd a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum ar fi
sursa primard.

e Activitdtile in care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt de
reguld evaludri intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a competentilor

profesionale.
10. Evaluare
Periodica
EP1 er||o ICZP > Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
Tnvatamant cu frecventd
15% | 15% | 15% | 15% | | 40%

Standard minim de performanta:

e Prezenta si activitatea la cursuri, lucrari de laborator;

e Obtinerea notei minime de ,,5” la evaluarile periodice, activitatea curenta, lucrul individual;

e Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii si a abilitatilor de utilizare si aplicare a
metodelor si algoritmilor de baza din prelucrarea semnalelor in diferite aplicatii.

e Criterii de evaluare

o o Pondere in Ponderea in
. . Componente Metoda de evaluare, Criterii de . s
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare . erwyes e
activitatii disciplinei
Tnvatamant cu frecvents
Evaluare Continut teoretic,
. ’ Test pe MOODLE 100% 15%
periodica | teme 1-4
Evaluare Continut teoretic,
. ’ Test pe MOODLE 100% 15%
periodica Il teme 5-8
Sustinerea lucrarilor de laborator 50%
Implicarea in procesul de invatare
Evaluare . - p . p. ’ 15%
. Activitatea practica | activa la cursuri 15%
curenta —
Rezultatele mini-testelor curente
. 35%
realizate la orele de curs




UNIVERSITATEA TEHNICA

FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

. . Pondere in Ponderea in
. . Componente Metoda de evaluare, Criterii de e
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare s e
activitatii disciplinei
Studiul Lucrare individuala. . .
.. N Prezentare/discurs public 100% 15%
individual Cercetare la tema
Proeict/ i i i
Lucare de an
Evaluarea Continut teoreticsi | Examen scris/oral, Tn baza biletului
- - A I / . 100% 40%
finala prcatic individual. Notare conform baremului.




