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1. Date despre disciplina

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Ingineria Software i Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studii 0613.3 Inginerie Software

. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
Anul IV (invatamdnt CuU frecventd) 7 E S-DISC.IpI.ma A- unltgte d? 5

de specialitate | curs optionala
2. Timpul total estimat
Din care
- A six A Ore auditoriale Lucrul individual
Total ore in planul de Invatamant . - - -
’ Lucriri . Studiul materialului .
Curs . Seminar - Proiectare
practice teoretic

Invitiamant cu frecventa ’ 150 45 30 45 30

3. Preconditii de acces la disciplina

Conform Studentii trebuie sa fi sustinut probele de evaluare la PC si POO.

planului de

invatamant

Conform Pentru a atinge obiectivele cursului, studentii trebuie sa posede cunostinte despre programare
competentelor | de bazi.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Sala dotatda cu un proiector. Prezentarile sunt plasate pe else.fcim.utm.md, studentii
au acces la ele.

Lucrari practice/

seminare

Salda dotatd cu calculatoare. Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor
impuse de indicatiile metodice. Termenul de predare a lucrérii de laborator — doua
saptamani dupa finalizarea acesteia. Pentru predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se
depuncteaza cu Ipunct.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

1. Competente in programarea functionala:
o Intelegerea conceptelor si principiilor programirii functionale.
o Abilitatea de a utiliza functiile, recursia si functiile de ordin nalt pentru
rezolvarea problemelor.
o Capacitatea de a manipula si transforma datele folosind operatii pe liste,
dataframe-uri.
2. Competente in utilizarea limbajului Python:
o Abilitatea de a utiliza Python pentru dezvoltarea de aplicatii si solutii software.
o Cunoasterea si utilizarea librariilor Python, inclusiv librariile de machine
learning (exemplu: scikit-learn) si Pandas pentru manipularea datelor.
3. Competente In dezvoltarea de solutii software complexe:
o Capacitatea de a dezvolta solutii software complexe care implica programare
functionala si utilizarea librariilor de machine learning.
o Abilitatea de a manipula date mari si complexe cu ajutorul Pandas.

Competente
transversale

1. Realizarea lucrarilor de laborator cu utilizarea corecta a surselor si metodelor specifice,
precum si sustinerea acestora cu demonstrarea capacitdtii de evaluare calitativa a unor
solutii tehnice din domeniu.



http://www.utm.md/

2. Abilitatea de a gestiona si utiliza modulele studiate din Python intr-un mod eficient, cat
si Capacitatea de a crea module personalizate pentru functionalitati specifice.

6. Obiectivele disciplinei

Obiectivul | Scopul cursului este de a introduce studentii in programarea declarativd si sa le dezvolte
general abilitatile in acest domeniu.

1. Intelegerea conceptelor de baza ale programarii functionale, cum ar fi functiile, recursia
si functiile de ordin inalt.
2. Dezvoltarea abilitatilor de lucru cu liste, inclusiv filtrarea, transformarea si agregarea

datelor.
3. Explorarea conceptelor avansate de programare functionald, precum polimorfismul,
Obiectivele clasele de tipuri si modularizarea.
specifice 4. Utilizarea modulelor avansate in limbajul Python, inclusiv librarii de machine learning

(exemplu: scikit-learn) si manipularea datelor cu Pandas.

5. Crearea si utilizarea APl-urilor in Python, folosind Flask pentru dezvoltarea de servicii
web.

6. Intelegerea programirii asincrone in Python cu ajutorul asyncio.

7. Dezvoltarea abilitdtilor de creare si utilizare a modulelor proprii in Python.

7. Continutul disciplinei

Tematica activitatilor didactice invatamant
CuU frecventa

T1. Notiuni introductive in Programarea Declarativa . Paradigme de
programare. Limbaje functionale de programare declarativa. T2. Limbajul
de programare R. Avantaje si domenii de implementare. Obiecte si operatii.
R reference card.

T3. Analiza datelor si reprezentarea lor graphica (in R). Citirea datelor
dintr-un figsier. Salvarea datelor. Generare date, secvente aleatoare. 3
Gestionarea graficelor.

T4. Caracteristici de baza ale limbajului Python. Scrierea si interpretarea
codului in Python. Tipuri de date standard. Functii lambda, map(), filter(), 3
reduce().

T5. Module avansate in Python. Generatori, functiile incorporate next() si
iter(). Colectii de date. Tuple, namedtuple. Modulele Datetime, Math si 3
Random. Expresii regulate.

T6. Colectarea automata a datelor. Web scraping. Obtinerea codului html
al unei pagini web folosind Requests si Beautiful Soup. Salvarea datelor
captate in fisiere .csv. Utilizarea librariei Pandas pentru importarea si
manipularea datelor.

T7. Analiza datelor cu Python: librariile NumPy, Pandas. Crearea listelor cu
ajutorul librariei NumPy. Operatii de baza din libraria NumPy. Functii.
Utilizarea librariei Pandas pentru: serii de date, cadre de date, metoda 3
GroupBy, fuzionarea si concatenarea datelor, diverse operatiuni, date de
intrare si iesire.

T8. Vizualizarea datelor folosind Matplotlib si Seaborn. Familiarizarea cu
Matplotlib pyplot. Crearea graficelor folosind Matplotlib, Seaborn. 3

T9. Vizualizarea interactiva a datelor folosind librariile Plotly si Cufflinks.
Utilizarea librariei Cufflinks si functiei iplot().




Tematica activitatilor didactice

invatamant
cu frecventa

T10. Introducere in calcule stiintifice in Python: SymPy, SciPy. Sympy -
Algebra simbolica in Python. SciPy - Biblioteca de algoritmi stiintifici

3
pentru Python.
T11. Prelucrarea imaginilor cu Python. Prezentarea librariilor de baza ce
permit manipuldri elementare asupra imaginilor: rotire, schimbare rezolutie,
aplicare zgomot, reducerea zgomotului cu diverse filtre etc. Analiza 3
exemplelor.
T12. Interfata grafica in Python cu PySimpleGUI. GUI personalizat int-0
linie de cod. Exemple de diferse GUI. 3
T13. Prelucrarea Limbajului Natural in Python. Notiuni generale. Libraria
Simpy si NLTK. 3
T14. Tehnici de procesare a limbajului natural utilizand Spacy. Exemple de
implementarea a pasilor necesari pentru NLP: tokenizare, lematizare, 3
cuvinte-stop, potrivire sabloane (template matcing) etc.
T15. Tehnici de procesare a limbajului natural utilizand NLTK.
Recunoasterea sentimentelor din texte (nltk sentiment vader). 3
T16. Realizarea aplicatiilor web folosind Python si Django. 3
Total curs: | 45
P1. Introducere in programarea functionala. Implementarea functiilor de
manipulare a datelor (vectori, matrici, liste) intr-un limbaj functional (R). 4
P2. Tratarea tipurilor complexe de date (vectori, matrici, data frame-uri) in
limbajul R. Definirea si apelarea functiilor intr-un limbaj functional (R). 4
Rezolvarea problemelor utilizand abordarea recursiva.
P3. Definirea si apelarea functiilor pentru prelucrarea tipurilor complexe de
date (data frame-uri). Vizualizarea grafica a rezultatelor in limbajul R. 3
P4. Tratarea, analiza si reprezentarea datelor utilizand functii R si functii
proprii (lucrare de sinteza). 3
P5. Introducere in Python. Definirea si apelarea functiilor de ordin inalt
map(), filter(), reduce() si a functiilor anonime - lambda() 3
P6. Web Scraping folosind Python (si Beautiful Supp). Extragerea datelor de
pe web, 3
P7. Manipularea si curatarea datelor folosind biblioteca Pandas si
vizualizarea datele folosind biblioteca Matplotlib (ambele de la Python). 3
P8. Utilizarea librariilor NumPy, SciPy si SymPy pentru efectuarea diferitor
calcule in limbajul Python. 3
P9. Efectuarea diverselor manipulari asupra unei imagini — schimbarea
rezolutiei, rotirea, generarea zgomotului, aplicarea filtrelor, segmentarea s.a. 4
(scipy.ndimage ofera manipularea tablourilor n-dimensionale ca imagini).
Total practice: 30
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9. Utilizarea IA generativa

Permisiunea
de utilizare

Utilizarea [A generative in cadrul temelor si proiectelor este permisa, cu conditia ca studentii sa
respecte urmatoarele reguli:

IA generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca acestea
corespund cerintelor academice.

Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei lucrari,
folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME INSTRUMENT /
SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit si
editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul
lucrarii."

Restrictii de

Studentii nu trebuie sa considere 1A generativa ca 0 sursa de incredere pentru informatii, deoarece nu
ofera referinte clare sau surse documentate.

utilizare e Nu este permisa citarea directa a continutului generat de TA in lucrarile academice ca si cum ar fi
sursa primara.

e Activitdtile in care este interzis utilizarea IA generativd sunt specificare de profesor si sunt de
regula evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a competentilor
profesionale.

10. Evaluare
Periodica Curenta Lucru individual Examen
EP1 | EP2
Invitamant cu frecventi
15% | 15% | 15% 15% | 40%

Standard minim de performanta. Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari practice. Prezentarea proiectului de an.
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare lucrari practice si proiectul de an.

11. Criterii de evaluare

Pondere 1 Pond )
L. Componente Metoda de evaluare, Criterii de ndere 1n oncerea in
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare e R
activitatii disciplinei
Invitamant cu frecventi
Evafluafr(i Continut teoretic, Test pe MOODLE 100% 10%
periodica I teme 1-5
Evaluare tinut teoreti
Thare Continut teoretic, | 1o o MOODLE 100% 10%
periodica I1 teme 6-10
< — — 5
Evaluare curenta Activitatea Discutii In cadr.ul orelor de practica . 50% .
. Raport pentru fiecare lucrare de practici 0 10%
practica Ry 50%
incarcat pe MOODLE
Lucrul . .
o . Referat/Prezentare/discurs public.
individual/Proiect | Cercetare la tema . P 100% 30%
Raportul incarcat pe MOODLE
de an
Eval finala tinut teoreti
valuarea finala (?on,mg eoretic | pe MOODLE 100% 40%
s1 practic
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