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FISAUNITATII DE CURS/MODULULUI
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F.0.009 STRUCTURI DE DATE SI ALGORITMI

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informaticd si Microelectronica
Catedra/departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul I
Programul de studiu 0613.3 Ingineria software
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de | Credite
evaluare formativi optionalitate ECTS
| (invatdmant cu frecventa); F — unitate de | O - unitate de
2 E curs de curs 5
fundamentald obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in — Din care —
planul de Ore auditoriale _ . Lucrul_lndlv_ldual _ _
tnvaamant curs | Laborator/seminar Proiect de Studiul mat_erlalulw Pregatirea !ucrarllor
an teoretic practice
150 30 30/15 -- 30 45

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform planului de invatdmant

Programarea calculatoarelor, Matematici speciale

Conform competentelor

Cunostinte i abilitati de concepere si elaborare a algoritmilor si
programelor in C pentru rezolvarea problemelor la calculator

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabld, proiector si
calculator.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor formulate in indicatile metodice.
Termenul de sustinere a lucrarii de laborator — o s@ptdmana dupa finalizarea acesteia. Pentru
prezentarea cu intarziere a lucrdrii, aceasta se depuncteaza cu 1pct./saptamana de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPL 1. Proiectarea aplicatiilor (A6)**

K1 Tehnici de modelare a cerintelor si tehnici de analizd a nevoilor.

K3 Metricile care se refera la dezvoltarea aplicatiilor.

K5 Limbajele pentru formalizarea specificatiilor functionale.

K6 Aplicatiile existente si arhitectura lor aferenta.

S1 Identifica clientii, utilizatorii si partile interesate.

S2 Colecteaza, formalizeaza sivalideaza cerintele functionale si nefunctionale.

S4 Evalueaza utilizarea prototipurilor pentru a sprijini validarea cerintelor.

S5 Proiecteaza, organizeaza si monitorizeaza planul general pentru proiectarea aplicatiei.

S6 Stabileste cerintele functionale de proiectare pornind de la cerintele definite.

S7 Evalueaza adecvarea diferitelor metode de dezvoltare a aplicatiilor pentru scenariul curent.
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Competente
profesionale

CPL 2. Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor (B.1)

K1 Programe/module software adecvate.

K3 Proiectarea functionala si tehnica.

K4 Tehnologiile de ultima ora.

K5 Limbaje de programare.

K8 Mediul de dezvoltare integrat (IDE - integrated development environment).
K10 Problemele legate de drepturile de proprietate intelectualda (IPR).

S1 Explica si comunica clientului particularitati privind designul/ /dezvoltarea.

S2 Efectueaza si evalueaza rezultatele testelor in functie de specificatiile produsului.
S3 Aplica arhitecturi software si/sau hardware adecvate.

S5 Gestioneaza si garanteaza nivel ridicat de calitate si de coeziune.

S8 Colaboreazd cu echipa de dezvoltare si cu designerii de aplicatii.

Competente
profesionale

CPL 3. Integrarea componentelor (B.2)

K1 Componente software.

K5 Instrumentele de dezvoltare (ex. mediul de dezvoltare, gestionare, control al modificarilor
si accesul la codul sursa).

K6 Bune practici de design.

S1 Masoara performanta sistemului inainte, in timpul si dupd integrarea sistemului.

S2 Identifica si inregistreaza activitdtile, problemele si masurile corective legate de intretinere.
S4 Verifica daca capacitatile si eficienta sistemelor integrate corespund specificatiilor.

S5 Securizeaza si face backup-ul datelor pentru a asigura integritatea lor in timpul integrarii
datelor sau a sistemului.

Competente
profesionale

CPL 4. Testarea aplicatiilor (B.3)

K1 Tehnicile, infrastructura si instrumentele necesare utilizate in procesul de testare.

K2 Ciclul de viata al unui proces de testare.

K3 tipurile de teste (functional, de integrare, performanta, utilizabilitate, sarcind etc.).

K4 Standardele nationale si internationale care definesc criteriile de calitate pentru testare.
K5 specificul tehnologiilor legate de web, cloud, instrumente mobile si de probleme de mediu.

S1 Creeaza si gestioneaza o activitate de testare.

S2 Gestioneaza si evalueaza procesul de testare.

S3 Proiecteaza teste de sistem informatic.

S4 Pregateste si efectucaza teste ale sistemelor informatice.

S5 Inregistreaza si documenteazi testele si rezultatele acestora.

Competente
profesionale

CPL 5. Implementarea solutiilor (B.4)

K1 Tehnici de analiza a performantei.

K2 Tehnicile legate de gestionarea problemelor (functionare, performantd, compatibilitate).
K3 Software-ul de ambalare/packaging si metode si tehnici de distributie/desfasurare.

K4 Impactul implementarii/ desfasurdrii asupra arhitecturii existente.

K5 Tehnologiile si standardele care se utilizezd in timpul implementarii/ /desfasurarii.

S1 Organizeaza procesului de implementare si activititile de lansare a produselor.

S2 Organizeaza si planificd activitatile de testare a solutiei in mediul sdu operational final.

S3 Configureaza componentele la orice nivel pentru a garanta interoperabilitatea generald
corecta.

S6 Organizeaza functionarea bazelor de date si gestioneazd migrarea datelor.
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Competente CTL 1. Autonomie §i responsabilitate: Demonstreaza executarea responsabild a sarcinilor
transversale profesionale in conditii de autonomie.

CTL 2. Interactiune sociald: Executd rolurile si activitatile specifice muncii in echipd si
distribuie sarcinile intre membri pe niveluri subordonate.

CTL 3. Dezvoltare personali si profesionali: Constientizeazd nevoia de formare continud cu
utilizarea eficientd a resurselor si tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea personald si
profesionala.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Insusirea profundi a structurilor de date si fisiere, metodelor de sortare a datelor,
aplicatiilor dinamice si a algoritmilor de cautare a solutiilor optimale.

Obiectivele specifice | Sa inteleaga si sa descrie algoritmii de prelucrare a structurilor elaborate.

Sa elaboreze functiile necesare pentru prelucrarea fisierelor.

Sa aplice corect algoritmii si procedeele de operare in rezolvarea problemelor cu aplicatii
dinamice.

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

invatimant | invatimant
cu cu frecventa
frecventa redusa

Tematica activitatilor didactice

Tematica prelegerilor

T1 Sortarea datelor. Algoritmi de sortare si analiza performantelor. 6
Recursia; proprietatile recursiei. Tipurile recursiei: directa si indirectd. Analiza
comparatd: diferenta dintre recursia directd si indirectd; diferenta dintre
recursivitate si inductie. Aplicatii practice algoritmi recursivi si de sortare.

T2 Integrarea de struct, union si / sau membrii de struct si / sau union, cu campuri 4
de biti la nivel programare procedurald in C/C+. Operatii de manipulare a struct,
union, cu campuri de bifi in calitate de: parametri formali / reali; returnarea
valorilor de functii; atribuirea apelului de functii / functii cu apel recursiv, fiind
de acest tip; functii de tip de tip struct, union, cu cdmpuri de bifi si / sau functii
de tip pointer la tipul struct si/ sau union, cu cdmpuri de bifi.

T3 Manipularea fluxului de date iIn C/C++ la nivel programare procedurald prin 4

utilizarea tipului de date FILE. Operarea fluxului de date prin fisiere de tip logic
si fizic / fisiere in format binar si textul.
Operatii asupra fluxului de date prin crearea / afisarea, addugarea / modificarea
/ corectarea, sortarea datelor stocate in figiere. Accesul secvential si direct la
figsiere. Gestionarea blocurilor de date cu functiile predifinite: ftell; fseek(),
precum seek set; seek cur; seek end etc.

T4 Structuri dinamice de date. Aplicatii dinamice: stiva, sir de asteptare, listad 6
liniara, lista Inlantuitd, listd bidirectionala. Arbori. Arbori binari de cautare.
Proceduri de operare cu aplicatii dinamice: creare, parcurgere, afisare,
modificare. Declarare, creare, manipulare in diverse contexte de programare in
C/ C++.

TS Algoritmi si metode de cautare optimald a solutiilor. Clasificarea algoritmilor. 2
Avantaje si dezavantaje ale algoritmilor din perspectiva: universalitatii,
capacitatii de memorie utilizate si a vitezei de executie.

T6 Algoritmii care garanteaza solutia optimala: Backtracking , Programarea 4

dinamica, Divde et Impera, Branch and Bound.
T7 Algorimii Greedy, euristici, probabilistici, genetici. Analiza algoritmilor. 4
Total prelegeri: 30

Tematica activitatilor didactice | Numarul de ore
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invitamant | fnvatimant

cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica seminarelor

LP1 Sortarea datelor. Aplicatii practice algoritmi recursivi si de sortare. Elemente 2

de analiza a performantelor.
LP2 Structuri de date struct, union, cu campuri de bifi. Declararea, initializarea, 2

citirea si afigarea structurilor.
LP3 Manipularea fluxului de date in C/C++ la nivel programare procedurald prin 3

utilizarea tipului de date FILE. Operarea fluxului de date prin fisiere de tip
logic si fizic / fisiere in format binar si textul. Operatii asupra fluxului de date
prin crearea / afisarea, adaugarea / modificarea / corectarea, sortarea datelor
stocate 1n fisiere. Accesul secvential si direct la fisiere. Aplicatii practice de
utilizare integrata a fisierelor.

LP4, LP5 Structuri dinamice de date. Alocare de memorie. Functii predefinite. 3
Aplicatii dinamice: stiva, sir de asteptare, listd liniara, lista inlantuitd, lista
bidirectionald. Arbori. Arbori binari de cautare.

LP6 Algoritmi si metode de cautare optimala a solutilor. Algoritmii care 3
garanteaza solutia optimala: Backtracking , Programarea dinamica, Divde et
Impera, Branch and Bound.

LP7 Algorimii Greedy, euristici, probabilistici, genetici. Analiza algoritmilor. 2
Total seminare: 15
Tematica lucririlor de laborator
LL1 Sortarea datelor. Aplicatii practice algoritmi recursivi si de sortare. Elemente 4
de analiza a performantelor.
LL2 Structuri de date struct, union, cu cAmpuri de bifi. Declararea, iitializarea, 4
citirea si afisarea structurilor.
LL3 Manipularea fluxului de date in C/C++ la nivel programare procedurald prin 6

utilizarea tipului de date FILE. Operarea fluxului de date prin fisiere de tip
logic si fizic / figiere in format binar si textul. Operatii asupra fluxului de date
prin crearea / afisarea, addugarea / modificarea / corectarea, sortarea datelor
stocate 1n fisiere. Accesul secvential si direct la fisiere. Aplicatii practice de
utilizare integrata a figierelor.

LL4, LL5 Structuri dinamice de date. Alocare de memorie. Functii predefinite. 6
Aplicatii dinamice: stiva, sir de asteptare, listd liniard, lista inlintuitd, lista
bidirectionala. Arbori. Arbori binari de cautare. Aplicatii practice de utilizare
integratd a structuri dinamice de date.

LL6 Algoritmi si metode de cautare optimald a solutiilor. Algoritmii care 6
garanteaza solutia optimala: Backtracking , Programarea dinamicd, Divide et
Impera, Branch and Bound.

LL7 Algorimii Greedy, euristici, probabilistici, genetici. Analiza algoritmilor. 4

Total lucrari de laborator: 30
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9. Evaluare
Forma de Periodica C . Lucrul Examen final
invatdmant Atestarea 1 Atestarea 2 urenta individual
Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%
Cu frecvven‘;a 2504 2504 50%
redusa

Standard minim de performanta

Prezenta la lectii; activitatea si calitatea pregatirii la / pentru prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestdri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectul de an (se aplicd dupa caz);

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii tehnicilor de programare si modalitatilor de aplicare
ale acestora prin rezolvarea problemelor in limbajul de programare C.

11. Criterii de evaluare

. Componente Metoda de evaluare, Criterii de Pondere H,l Ponderea in
Activitate nota finala evaluarea
evaluare evaluare e o
a activitatii | disciplinei
invitimant cu frecventi
Evaluare Continut
periodica I teorefic i Test pe MOODLE 100% 15%
practic, teme 1-
3
Evaluare Continut
periodica II teoretic, teme 4- | Test pe MOODLE 100% 15%
7
Evaluar Activi P lucraril 1
a uave ct .t%tea rezentarea lucrarilor de laborator 100% 15%
curenta practica
Lucrul N
o Cercetare Prezentari, si rezolvarea problemelor 100% 15%
individual
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Evaluarea finala

Continut
teoretic si
practic

Test pe MOODLE

100%

40%




