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APLICATII iN CLOUD

1. Date despre disciplina/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Inginerie Software si Automatica
Ciclul de studii Ciclul Il, Studii superioare de master
Programul de studii Ingineria software
" Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
Anul | (nvégamant cu frecventd) I E S —uniate de curs de | - O - unitate de 5
specialitate curs obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
- e wex A Ore auditoriale Lucrul individual
Total ore in planul de invatamant - - - - —
’ . Proiect Studiul materialului Pregitire
Curs Practice - e e
de an teoretic aplicatii
Invatiméant cu frecventa 150 20 20 - 60 50

3. Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform planului

de invatamant

Absolvirea cu succes a cursurilor anterioare precum ,Proiectarea sistemelor software” si
»Dezvoltarea avansata a aplicatiilor”, care oferd competente pentru intelegerea conceptelor de
proiectare, implementare si gestionare a aplicatiilor informatice

Conform
competentelor

Detinerea urmatoarelor competente profesionale:

e Elaborarea si proiectarea arhitecturii sistemelor informatice.

e Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor software.

e Qestionarea integritatii sistemelor prin implementarea actualizarilor si operatiunilor de
intretinere.

¢ Planificarea si gestionarea resurselor pentru implementarea infrastructurii necesare.

De asemenea, este necesara familiarizarea cu tehnologii fundamentale precum bazele de date

SQL/NoSQL, CI/CD si fundamentele programarii distribuite.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Procesul educational se desfasoara in sili dotate cu echipamente moderne, cum ar fi proiector,
ecran, tabla interactiva si acces la internet.

Utilizarea platformelor educationale online pentru resurse suplimentare, exercitii interactive si
evaluari formative.

Acces la materiale didactice digitale si la exemple de aplicatii relevante din mediul cloud.
Desfasurarea prelegerilor prin metode interactive, studii de caz si demonstratii practice pe platforme
cloud.

Practice

Procesul educational pentru activitatile practice se desfdsoara in laboratoare de informatica echipate
cu calculatoare performante, conexiune la internet si acces la platforme cloud precum Google Cloud
si Docker.

Utilizarea unor conturi educationale si licente software pentru implementarea solutiilor in medii
cloud.

Aplicatii practice pentru configurarea serviciilor cloud, automatizarea proceselor CI/CD si
implementarea solutiilor de securitate.

Realizarea lucrarilor practice in echipa pentru dezvoltarea abilitatilor de colaborare si rezolvare a
problemelor.



http://www.utm.md/

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPM1: Coordonarea proceselor de proiectare si implementare a solutiilor cloud pentru
sisteme informatice.

CPM3: Elaborarea arhitecturii aplicatiilor in mediu cloud si utilizarea microserviciilor pentru
dezvoltare.

CPM4: Monitorizarea si valorificarea tendintelor tehnologice pentru implementarea
aplicatiilor cloud-native.

CPMB5: Proiectarea, dezvoltarea si optimizarea aplicatiilor utilizand platforme cloud moderne
(Google Cloud, Docker).

CPMBG6: Gestionarea integritatii sistemelor cloud prin aplicarea actualizarilor, implementarea
CI/CD si procesele de intretinere.

CPMT: Planificarea resurselor cloud si optimizarea costurilor in cadrul implementarii
aplicatiilor.

CPMQ9: Implementarea solutiilor inovatoare si imbunatatirea performantei aplicatiilor in
mediu cloud.

Competente
transversale

CTML1: Executarea sarcinilor complexe In mediu cloud, respectind autonomia si
responsabilitatea profesionala.

CTM2: Colaborarea si asumarea rolurilor de conducere in echipe pentru implementarea
solutiilor cloud.

CTMS3: Dezvoltarea continud a competentelor prin actualizarea cunostintelor legate de
platformele cloud si noile tehnologii.

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul
general

Dezvoltarea competentelor necesare pentru proiectarea, implementarea, monitorizarea si optimizarea
aplicatiilor in medii cloud, utilizand tehnologii si platforme moderne, cu scopul de a eficientiza procesele
informatice si de a asigura securitatea acestora in contextul cerintelor actuale din domeniul tehnologiei
informatiei.

Obiectivele
specifice

Introducerea conceptelor fundamentale ale Cloud Computing-ului, analizarea beneficiilor,
provocarilor si evolutiei istorice ale utilizarii cloud-ului, clasificarea si compararea serviciilor de tip
laaS, PaaS si SaaS.

Elaborarea arhitecturii si design-ului aplicatiilor in mediul cloud, integrarea cerintelor aplicatiilor si
dezvoltarea microserviciilor.

Gestionarea stocdrii datelor in medii cloud prin implementarea serviciilor de stocare, diferentierea
bazelor de date SQL, NoSQL si In-Memory si selectarea tipurilor de stocare adecvate.

Dezvoltarea si desfasurarea aplicatiilor in medii cloud utilizdnd platforme precum Kubernetes si
servicii fard server, selectand platformele potrivite pentru implementare.

Automatizarea desfasurarii aplicatiilor prin aplicarea conceptelor CI/CD, integrarea proceselor
DevOps si implementarea automatizarii livrarii aplicatiilor.

Monitorizarea si optimizarea aplicatiilor prin utilizarea instrumentelor si tehnicilor moderne de
monitorizare a performantei si optimizarea costurilor si resurselor in mediul cloud.

Asigurarea securitdtii aplicatiilor si datelor prin implementarea masurilor de protectie, identificarea
riscurilor si aplicarea solutiilor de securitate adecvate.

Realizarea aplicatiilor practice in medii cloud prin utilizarea platformelor moderne, cum ar fi Google
Cloud si Docker, pentru administrarea, desfasurarea si automatizarea ciclului de viata al aplicatiilor.

7. Continutul disciplinei/modulului

Tematica activitatilor didactice 1\AIun3a3‘ ulAde ore
’ Invatamant cu
frecventa
Tematica cursurilor
T1. Introducere in Cloud Computing.
Definitia si conceptele de baza ale Cloud Computing-ului. Istoria si evolutia Cloud
Computing-ului. Beneficiile si provocarile utilizarii Cloud-ului. Infrastructura ca Serviciu 4
(laaS). Platforma ca Serviciu (PaaS). Principalii furnizori de servicii clou public.
Compararea serviciilor gi caracteristicilor oferite.
T2. Arhitectura si Design-ul Aplicatiilor in mediul Cloud.
Conceptul de aplicatii cloud-native. Definirea si analiza cerintelor. Microservicii. Conceptul 4
de REST si API. Containere. Metodologia 12 factori.




Tematica activitatilor didactice I:Iunfaf ulAde ore
’ Invatamant cu
frecventa
T3. Servicii de stocare si baze de date in mediul Cloud
Medii de stocare si baze de date. Stocare de tip Block, Obiect si File Storage. Baze de date
SQL si NoSQL.. Baze de date de tip In-Memory storage. Selectare a tipului de mediului de 2
stocare adecvat.
T4. Desfasurarea aplicatiilor in mediul Cloud
Platforme de desfasurare a aplicatiilor. Servicii fara server (serverless). Kubernetes ca 2
serviciu. Criterii de selectare a platformelor de desfasurare adecvate.
T5. Automatizarea desfasurarii aplicatilor in mediul Cloud
Conceptul de DevOps. Ciclul CI/CD. Integrarea Continue (CI). Automatizarea procesului 4
de testare a aplicatiei. Livrarea/Desfasurarea Continue (CD). Servicii Cloud pentru
automatizarea ciclului CI/CD.
T6. Monitorizarea aplicatiilor.
Instrumente si tehnici de monitorizare a aplicatiilor. Optimizarea costurilor si performantei 4
aplicatiilor.
T7. Securitatea aplicatiilor in mediul Cloud
Conceptul de securitate in mediul Cloud. Managementul identitatii si a accesului. 2
Securitatea la nivel de aplicatie si retea. Criptarea.
Total curs: 20
Tematica lucrarilor practice
LP1. Introducere in consola de administrare si monitorizare a aplicatiilor si serviciilor Google 4
Cloud
LP2. Containerizarea aplicatiilor utilizand platforma Docker 4
LP3. Introducere in Cloud SQL si Cloud Storage 4
LP4. Desfasurarea aplicatiei in mediul Google Cloud 4
LP5. Automatizarea ciclului CI/CD utilizand serviciile Google Cloud 4
Total lucriri practice: 20
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9. Utilizarea IA generativa

Permisiunea

de utilizare
[ ]

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisa, cu conditia ca studentii sa
respecte urmatoarele reguli:

IA generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca acestea
corespund cerintelor academice.

Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei lucrari,
folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME INSTRUMENT /
SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit si
editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul
lucrarii."

Restrictii de

Studentii nu trebuie sa considere IA generativa ca 0 sursa de incredere pentru informatii, deoarece nu
ofera referinte clare sau surse documentate.

utilizare e Nu este permisa citarea directd a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum ar fi
sursa primara.

e Activitdtile in care este interzis utilizarea 1A generativa sunt specificare de profesor si sunt de
regula evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a competentilor
profesionale.

10. Evaluare
Periodica Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
EP1 EP?2
15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de

performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari practice.
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari practice.

11. Criterii de evaluare

Combonente Pondere in Ponderea in
Activitate b Metoda de evaluare, criterii de evaluare | nota finala a evaluarea
evaluare e P
activitatii disciplinei
Evaluare Continut teoretic, | 1ot yo MOODLE 100% 15%
periodica I teme 1-7
qulua}rei Lucréri de laborator Raport in format PPT 100% 15%
periodica |1 1-4
Evaluare Evaluarea curenta se efectueaza in cadrul
curenti orelor de laborator, in calitate de criterii
Activitatea practici f||nd_ L{'glllzate. corectitudinea 1ndep111}1r11 100% 15%
sarcinii la lucrarea de laborator, continutul
si structura raportului, raspunsuri la lista de
intrebari specifice lucrarii de laborator.
Studiul Descrierea Prezentarea rezultatelor sarcinii individuale
individual infrastructurii asignate in format de prezentare PPT ori 100% 15%
Cloud demonstratie a implementarii
Evalljarea Continut teoretic si Test pe MOODLE 100% 40%
finala practic




