Tk

UNIVERSITATEA TEHNICA
A MOLDOVEI

FISA DISCIPLINEI/MODULULUI

MD-2068, CHISINAU, STR. STUDENTILOR, 9/7, TEL: 022 50-99-63, www.utm.md

ANALIZA EXPLORATORIE A DATELOR

1. Date despre disciplinia/modul
Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Inginerie Software si Automatica
Ciclul de studii Ciclul Il, Studii superioare de master

Programul de studii Ingineria software
.. Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
Anul | (invatamant cu frecventa) I E S- uniate d.e curs de - unitate d(.e 5
specialitate curs obligatorie
2. Timpul total estimat
Din care
o A sex A Ore auditoriale Lucrul individual
Total ore in planul de invataméant - - - - —
’ . Proiect Studiul materialului Pregitire
Curs Practice . T e
de an teoretic aplicatii
invitimant cu frecventi | 150 20 20 - 60 50

3.

Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform plan

de invataméant

Pentru a atinge obiectivele disciplinei studentii trebuie sd posede cunostinte din domeniile:
Matematici (Algebra liniara, Calculul diferential si integral, Teoria Probabilitatilor, Statistica
matematicd), Structuri de date si algoritmi, Programari (Python sau R), Baze de date,
Tehnologii Web.

ului

o Capacitatea de a aplica metode statistice si tehnici de modelare matematica pentru analiza

datelor.
Conform e Utilizarea instrumentelor de programare (Python sau R) pentru procesarea si analiza
competentelor datelor.
e Cunostinte despre structura si organizarea bazelor de date si lucrul cu seturi de date mari.
e Abilitati in utilizarea reprezentarilor grafice si vizualizarii datelor pentru interpretare.
4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru
e Procesul educational se desfasoara in sali dotate cu echipamente de prezentare moderne
(videoproiector, ecran, acces la internet).
Curs e Acces la platforme educationale pentru materiale de curs, exemple de cod si seturi de date pentru
demonstratii.
o Utilizarea aplicatiilor statistice si a mediilor interactive de programare.
e Activitatile practice au loc in laboratoare informatice echipate cu calculatoare performante,
conexiune la internet si acces la software specializat pentru analiza si procesare de date .
Practice e Realizarea sarcinilor practice folosind seturi de date reale, rezolvarea problemelor statistice si
testarea modelelor teoretice in mediul de programare.
e Posibilitatea de a lucra in echipd pentru analizarea problemelor complexe si dezvoltarea
abilitatilor de colaborare.
5. Competente specifice acumulate
Competente | CPM 1. Elaborarea si proiectarea arhitecturii

profesionale

K1 Modele de arhitectura, metodologii si instrumente de proiectare a sistemelor

K2 Cerintele arhitecturii sistemelor : performantd, mentenabilitate, extensibilitate, scalabilitate,
disponibilitate, securitate si accesibilitate

K3 Costurile, beneficiile si riscurile unei arhitecturi a sistemului

K4 Arhitectura intreprinderii si standardele interne ale companiei

K5 Noi tehnologii emergente (de exemplu, sisteme distribuite, modele de virtualizare, seturi de date,
sisteme mobile)

S1 Ofera expertiza pentru a ajuta la rezolvarea problemelor tehnice complexe si pentru a asigura
implementarea celor mai bune solutii de arhitectura

S2 Utilizeaza cunostintele sale tehnologice din diferite domenii pentru a elabora si implementa
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arhitectura Intreprinderii

S3 Intelege obiectivele companiei care au impact asupra componentelor arhitecturii (date, aplicatii,
securitate, dezvoltare etc.)

S4 Ajutd la comunicarea arhitecturii intreprinderii si a standardelor, principiilor si obiectivelor catre
diferite echipe implicate

S5 Dezvolta modele de design si modele arhitecturale pentru a ajuta analistii sistemului in proiectarea
unor aplicatii coerente

CPM 2. Monitorizarea tendintelor tehnologice. Inovatie. Dezvoltarea durabila

K1 Tehnologiile existente si emergente si aplicatiile lor relevante pe piata

K2 Obiectivele, tendintele si nevoile business-ului, societatii si cercetarii

K3 Sursele relevante de informatii (de exemplu, reviste, conferinte si evenimente, lideri de opinie,
forumuri on-line etc.)

K4 Abordarile concrete ale programelor de cercetare aplicate

K5 Tehnicile procesului de inovare

K6 Criteriile si indicatorii dezvoltarii durabile

K7 Responsabilitatea societala corporativd (CSR) a partilor interesate din cadrul infrastructurii
sistemului informamatic

S1 Monitorizeaza sursele de informatii si urmareste continuu pe cele mai promitatoare

S2 Identifica vanzatorii si furnizorii de cele mai promititoare solutii; evalueaza, justificd si le
propune pe cele mai potrivite

S3 Identifica avantajele si imbunatatirile care le aduce adoptarea tehnologiilor emergente

S4 Gandeste fara idei preconcepute

S5 Aplicad recomandari in cadrul proiectelor care sa sprijine cele mai recente strategii de dezvoltare
durabila

S6 Stapaneste principalele constrangeri ale standardelor internationale referitor la sustenabilitatea TIC
CPM 3. Dezvoltarea aplicatiilor. Integrarea componentelor. Ingineria sistemelor

K1 Programe / module adecvate, SGBD si limbaje de programare adecvate. Tehnologii de ultima ora
K3 Impactul integrarii unui sistem asupra organizatiei sau a sistemului existent

K4 Tehnici de interfatare intre module, sisteme si componente

K5 Tehnici de testare a integrarii

K6 Bunele practici de design

K7 Componente hardware, instrumente si arhitecturi hardware

K8 Proiectarea functional si tehnica

K9 Bazele securititii informatiei

K10 Prototipaje

S1 Aplica arhitecturi software si / sau hardware adecvate

S2 Masoara performanta sistemului inainte, in timpul si dupa integrarea sistemului

S3 Identifica si inregistreaza activitatile, problemele si masurile corective legate de intretinere

S4 Adapteaza nevoile clientilor la produsele existente

S5 Securizeaza si face backup-ul datelor pentru a asigura integritatea lor in timpul integrarii datelor
sau a sistemului

S6 Explica si comunica clientului privind proiectarea / dezvoltarea

S7 Lanseaza si evalueaza rezultatele testelor in functie de specificatiile produsului

S8 Proiecteaza si dezvoltd arhitectura hardware, interfetele utilizatorilor, componentele business
software si componentele software integrate

S9 Aplicd modele de date, procese, pentru a se dezvolta eficient si productiv

Competente
transversale

CTML1. Autonomie si responsabilitate
CTM2. Interactiune sociala
CTM3. Dezvoltare personald si profesionala

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul Dezyqltarea cunq§tjngelor si onrmarea abilité‘gvil.qr necesare pentrq }ltilizaree} eficienta a n}etodelor. si
general tehr'ncll‘(')r de‘anahza a da.tel.or in scopul detecj[aru $i captarii esentei 1nfor}na§10nale ascunse 1n date si al

obtinerii unei reprezentari simplificate, clare si usor de interpretat a acestei esente.

Obiective specifice:

e intelegerea conceptelor, metodelor si tehnicilor specifice analizei exploratorii si modelarii datelor,
Obiectivel precum si a posibilitdtilor de utilizare a acestora in diferite domenii, vizualizarii computationale,
Spelceii‘:i::\ée € generalizarii, clasificarii, asocierii, clusterizarii si Tnvatarii statistice;

e formarea de abilitati privind analiza, modelarea si interpretarea datelor si rezultatelor metodelor si

tehnicilor de analiza a datelor utilizate in diferite domenii de activitate;

e asigurarea cunostintelor necesare pentru utilizarea eficientd a metodelor si tehnicilor probabilistice si
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statistico-matematice in scopul fundamentarii deciziilor pentru diferite domenii de activitate;
abordarea interdisciplinard a masurérii, cuantificarii, analizei si predictiei pentru diferite domenii de
activitate prin utilizarea unor concepte, metode, instrumente si proceduri specifice teoriei si practicii
ingineresti, modeldrii statistico-matematice si informaticii;

formarea modului de gandire cantitativa a specialistului in stiinta datelor, dezvoltarea si aprofundarea
cunostintelor acestuia in domeniul masurarii, cuantificarii, analizei, evaludrii, interpretarii si
predictiei pentru domenii tematice concrete;

formarea de abilitati privind intelegerea si utilizarea instrumentelor software dedicate analizei
cantitative si tehnologiilor de analiza si modelare a datelor;

asigurarea de cunostinte, aptitudini si competente in domeniul crearii, configurarii, modificarii,
testarii, executdrii si mentenantei aplicatiilor de analiza si modelare a datelor;

formarea deprinderilor de lucru in echipd cu respectarea exigentelor etice, deontologice si de

colaborare in implementarea proiectelor de grup.

7. Continutul disciplinei/modulului

Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invatamant cu
frecventa

Tematica cursurilor

T1.

EDA Subiectul cercetirii, motivatia si metodele.

Statistici descriptive si tehnici grafice pentru explorarea datelor. Definitii ale notiunilor de
baza precum populatie, esantion, observatie. Masuri de tendintd centrald (medie, mod,
mediand) si proprietatile acestora. Masuri de variabilitate si dispersie (interval, varianta,
abatere standard, asimetrie, kurtosis) si proprietatile acestora. Teorema lui Chebyshev si
regula empirica de repartitie pentru distributiile normale.

T2.

Tipuri de date si metode grafice de explorare.

Date calitative: Date nominale vs. date ordinale. Date cantitative: Date discrete vs. date
continue. Explorarea datelor calitative - Diagrame de frecventa si diagrame circulare.
Explorarea datelor cantitative - Histograme, cuartile, percentile si masuri de pozitie relativa.
Interquartile Range si Box Plots. Date din serii temporale - diagrame liniare si tendinte.

T3.

Relatii intre doui variabile. Directia, tipul si intensitatea relatiei. Corelatia, covarianta si
coeficientul de corelatie Pearson. Interpretare si exemple. Corelatia falsa.

T4.

Metoda celor mai mici patrate. Regresia liniara simpla. Suma patratelor reziduale si
eroarea stocasticd. Problema de minimizare a reziduurilor. Exemplu calcularii.

T5.

Regresia liniara multivariata si bonitatea ajustarii.
R patrat, suma totald a patratelor, suma reziduald a patratelor si suma explicatd a patratelor.

T6.

Testarea ipotezelor. Ipotezele nula si alternativa. Erori de tip I si de tip II. Regula de
decizie. Zone de acceptare si de respingere. Statistica T, t-critic si valoarea P a terenului de
semnificatie. Exemplu.

T7.

Testarea ipotezelor multiple si semnificatia regresiei. Testul F, F-critic, grade de
libertate.

T8.

Specificarea modelului si alegerea predictorilor. Ipoteze OLS (5 OLS Assumptions).
Influenta variabilelor omise. Suprimarea interceptului. Regresii polinomiale. Variabile
fictive.

T9.

Regresie logistici. Intelegerea regresiei logistice si a functiei Logit. Interpretarea
rezultatelor regresiei logistice.

T10.

Serii de timp. Tendintd, ciclicitate, sezonalitate. AR, MA, ARIMA, ARIMA, SARIMA,

VARIMA. Diferentiere si stationaritate. Testul Dickey-Fuller (DF) si testul Dickey-Fuller
augmentat (ADF). Functia de autocorelatie (ACF) si functia de autocorelatie partiala (PACF).

Total curs:

Tematica lucrarilor practice

LP1. Introducere in utilizarea Python in Google Colaboratory - Incircarea seturilor de date,

calculul si explorarea statisticilor descriptive.

LP2. Vizualizarea si analiza datelor utilizdnd metode grafice in Python.

LP3. Corelatii intre variabile in Python. Heatmaps si interpretarea lor.

LP4. Implementarea si interpretarea unui model de regresie liniara simpla in Python

LP5. Regresia multivariatd in Python si evaluarea modelului (model fit, F-test & R?).

LP6. Testarea ipotezelor in Python, Interpretarea semnificatiei statistice.

LP7. Regresia multivariatd Tn Python si testarea comund a semnificatiei cu ajutorul testului F.

LP8. Testarea specificatiei modelului si simularea variabilelor omise.

LP9. Regresie logisticad in Python. Codificarea variabilelor binare.
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Tematica activitatilor didactice Numarul de ore
’ invatamant cu
frecventa
LP10. Modelarea seriilor temporale in Python: AR, MA, ARIMA. ACF si PACF. Testul DF si 2
ADF in Python - implementare si interpretare.
Total lucriri practice: 20

8. Referinte bibliografice

Principale

1. Keller Gerald, Statistics for Management and Economics, South-Western College Publishing;
10th edition, 2014

2. Studenmund Arnold H., Unsing Econometrics: A practical Guide, Pearson Education, 2014

3. Educational Materials and Bibliographic Sources on FCIM’s ELSE Platform:
https://else.fcim.utm.md/enrol/index.php?id=701

4. Wes McKinney, Python for Data Analysis, O'Reilly Media, 3rd Edition, 2022 ISBN:
9781098104009

Suplimentare

5. Jake Vanderplas, Python Data Science Handbook: Essential Tools for Working with Data.

O'Reilly Media, 2nd Edition, 2023, ISBN-10: 1098121228, ISBN-13: 978-1098121228

9. Utilizarea IA generativa

Permisiunea
de utilizare

Utilizarea 1A generative in cadrul temelor si proiectelor este permisa, cu conditia ca studentii sa

respecte urmatoarele reguli:

e |A generativa poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca acestea
corespund cerintelor academice.

e Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declarata in sectiunea de apendice a fiecarei lucriri,
folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME INSTRUMENT /
SERVICIU] 1in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit si
editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul
lucrarii."

Restrictii de

Studentii nu trebuie sa considere 1A generativa ca o sursd de incredere pentru informatii, deoarece nu
ofera referinte clare sau surse documentate.

utilizare e Nu este permisa citarea directa a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum ar fi
sursa primara.

e Activitatile in care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt de
regula evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a competentilor
profesionale.

10. Evaluare
Periodica . . . .
Ep 1 £p 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta. Prezenta la lectii; activitatea si calitatea pregatirii la / pentru prelegeri si lucrari
practicd; Obtinerea notei minime de ,,5 la fiecare dintre atestari si lucrari practice;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii continutului teoretic al cursului si limbajului Python/R.

11. Criterii de evaluare

Combonente Pondere in Ponderea in
Activitate P Metoda de evaluare, criterii de evaluare nota finala a evaluarea
evaluare e c
activitatii disciplinei
Evaluare Confinut teoretic, | oo no MOODLE 100% 15%
periodica I teme 1-4
Evaluare Continut teoretic, | oo 0 MOODLE 100% 15%
periodica 11 teme 6-8
Evaluare L Discutii 1n cadrul seminarelor 50%
< Activitatea -
curenti ractica Dosar completat cu Rapoarte pentru fiecare 50% 15%
P Studiu de caz in discutie
Studiul 5 . .
oo Cercetare latema | Prezentare/discurs public 100% 15%
individual
Evalljarea C."n?m‘%t teoretic Examen oral. Notare conform baremului 100% 40%
finala s1 practic




