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SISTEME INTEGRATE DE CONDUCERE

1. Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studiu 0714.6 Automatica si Informatica
. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studiu Semestrul P & - . & .
evaluare formativa optionalitate ECTS
S—unitatede | O - unitate de
IV (Tnvatamant cu frecventa) 7 E curs de curs 4
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
i — T
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de ; - - -
P . Proiect Studiul materialului " -
invatamant Curs | Laborator/seminar . Pregatire aplicatii
de an teoretic
120 30 30/0 - 30 30

3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul

Conform
planului de
invatamant

Prelucrarea semnalelor, Analiza si sinteza dispozitivelor numerice, Traductoare si masurari,
Sisteme de operare, Retele de calculatoare, Arhitectura calculatoarelor, Teoria sistemelor,
Electronica analogica si digital, Sisteme cu microprocesoare, Automate programabile,
Programarea calculatoarelor.

Conform
competentelor

Competente si cunostinte de utilizare a traductoarelor la masurarea parametrilor fizici, de
elaborare si implementare a circuitelor de conditionare semnal si a sistemelor cu
microprocesoare, de aplicare a metodelor si tehnicilor de prelucrare a semnalelor si a
limbajelor de programare.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabl3,

Curs . . . . P .

videoproiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor.
Laborator/ Sala dotata cu videoproiector/tabla, standuri de laborator specifice, indrumare metodice.
ceminar Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.

Termenul de sustinere a lucrarii de laborator — o saptdamana dupa finalizarea acesteia.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP2. Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si

comunicatiilor.

v Descrierea functionarii si a structurii retelelor de comunicatii si aplicatiilor acestora in
sistemele de conducere automata folosind cunostinte referitoare la limbaje, medii si
tehnologii de programare, ingineria programarii si instrumente specifice (algoritmi,
scheme, modele, protocoale etc.)

v' Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul retelelor de comunicatii de date folosind
concepte ale stiintei calculatoarelor si tehnologiei informatiei referitoare la utilizarea de
software dedicat si de mijloace de transmisiuni de date.

v"  Folosirea proiectdrii hardware-software integrate si a ingineriei programarii ca

metodologii de dezvoltare a sistemelor de comunicatii de date.
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CPL 4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu
echipamente de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de
automatica si informatica aplicata.

v" Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor standardelor
aplicabile si a metodelor de implementare, testare, mentenanta si exploatare a
echipamentelor folosite in retelele de comunicatii de date.

v' Explicarea si interpretarea metodelor de proiectare, implementare, testare, utilizare si
mentenanta a echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru retele de
comunicatii de date.

v' Rezolvarea de probleme practice de monitorizare si conducere automata si de probleme
de informatica aplicata prin utilizarea si adaptarea retelelor de comunicatii de date.

v" Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analiza de date experimentale, in concordant cu
standarde specifice de performanta a activitatilor de proiectare, implementare, testare-
validare, exploatare si mentenanta a echipamentelor si retelelor de calculatoare folosite
pentru conducerea automata si aplicatii de informatica.

v'  Elaborarea si implementarea de proiecte tehnice pentru sisteme automate si
informatice, care inglobeaza retele de comunicatii de date.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala
(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor,
normelor si valorilor codului de etica profesionala in cadrul propriei strategii de munca
riguroasa, eficienta si responsabila.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in
cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si
tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general Dobandirea de cunostinte pentru analizd, specificare, proiectare, implementare si

mentenanta de sisteme integrate de conducere bazate pe fundamente de hardware,
software si sisteme de comunicatii pentru monitorizare si conducere de procese
distribuite de automatizare.

Obiectivele specifice | e Cunoasterea principiilor de conducere a proceselor industriale si tehnologice.

e Cunoasterea principiilor de functionare a elementelor si echipamentelor de
automatizare si a sistemelor automate.

e Intelegerea functiondrii sistemelor de achizitie de date, precum si a modului de
utilizare n aplicatii. Abilitati de proiectare a diverselor structuri si arhitecturi ale unui
sistem de achizitie, conform specificatilor de performanta, precum si
interconectarea si testarea acestora.

e Cunostinte si competente in ceea ce priveste tehnica si problematica transmisiunilor
de date si in aprecierea calitatii sistemelor de transmisiuni de date.

e Abilitatea de a coda surse pentru canale cu perturbatii, pentru a asigura o anumita
protectie Tmpotriva perturbatiilor.

e Cunoasterea principiilor de organizare si administrare a unei legaturi de date,
interfetelor si a protocoalelor de comunicatie. Competente in vederea proiectarii,
realizarii si configurarii retelelor industriale de comunicatii.

e Capacitate de a selecta si combina solutii hardware, software de interfatare,
comunicatie si conducere pentru sisteme integrate de automatizare.
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7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

fnvatamant | Tnvatamant
cu cu frecventa
frecventa redusa

Tematica activitatilor didactice

Tematica prelegerilor

Tema 1. SISTEME INTEGRATE DE CONDUCERE A PEOCESELOR
Notiuni de proces. Conceptul de conducere a proceselor. lerarhia nivelelor de 4
conducere a proceselor. Definitia si functiile sistemelor integrate de conducere.
Arhitectura hardware si software a sistemelor integrate de conducere.

Tema 2. SISTEME DE ACHIZITII SI DISTRIBUTII DE DATE

Date, semnale de date, achizitii de date. Arhitectura sistemelor de achizitii de
date. Multiplexorul analogic. Circuite de esantionare-memorare. Circuite pentru 6
conversia datelor: convertoare analog-digitale, convertoare digital-analogice.
Structuri de sisteme de achizitie si distributie de date.

Tema 3. SISTEME PENTRU COMUNICATII DE DATE
Transmisiuni de date, comunicatii de date. Structura sistemelor de comunicatii 6
de date. Moduri de transmisiuni: analogice, digitale, seriale, paralele, sincrone si
asincrone. Semnale de date in banda de baza.

Tema 4. PROTECTIA DATELOR TMPOTRIVA ERORILOR
Cauzele erorilor, mod de manifestare, metode de protectie a datelor. Coduri 8
detectoare si corectoare de erori utilizate in comunicatiile de date.

Tema 5. INTERFETE S| PROTOCOALE DE COMUNICATIE

Legatura de date, definitie si functiuni. Sincronizarea de cadru si de caracter.
Protocoale orientate pe caracter. Protocoale orientate pe bit. Controlul erorii si 6
controlul fluxului - componente de baza ale protocoalelor de comunicatii.
Interfete seriale si paralele de comunicatie.

Total prelegeri: 30
Tematica lucrérilor de laborator/seminarelor

LL1. Utilizarea mediului SCADA WinCC pentru dezvoltarea aplicatiilor SCADA. 2
Configurarea unui proiect SCADA.
LL2. Configurarea hardware si a Tag-urilor de proces. 4
LL3. Realizarea paginilor grafice. 4
LL4. Configurarea si utilizarea alarmelor 4
LL5. Utilizarea modulelor de vizualizare grafica a parametrilor 4
LL6. Metode utilizate pentru analiza si optimizarea proceselor 4
LL7. Simularea functionarii unui proces utilizand mediul de dezvoltare SCADA 8
WinCC

Total lucrari de laborator/seminare: 30
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9. Evaluare

Periodica

EP 2

EP 1 ‘ Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen

Tnvatdmant cu frecventd

15% | 15% | 15% \ 15% \ - \ 40%

Standard minim de performanta:
e Prezenta si activitatea la cursuri, lucrari de laborator;
e Obtinerea notei minime de ,,5” la evaluarile periodice, activitatea curenta, lucrul individual;
e Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii si a abilitatilor de utilizare si aplicare a
metodelor si algoritmilor de baza din prelucrarea semnalelor in diferite aplicatii.
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10. Criterii de evaluare

. . Pondere in Ponderea in
.. Componente Metoda de evaluare, Criterii de -
Activitate nota finala a evaluarea
evaluare evaluare e .
activitatii disciplinei
Tnvatadmant cu frecventa
Evaluar Contin reti
auare ontinut teoretic, | 1o pe MOODLE 100% 15%
periodica | teme 1-3
Evaluar Contin reti
auare ontinutteoretic, | 1o pe MOODLE 100% 15%
periodica Il teme 4-5
Sustinerea lucrarilor de laborator 50%
Implicarea in procesul de invatare
Evaluare . - sy . ’ 15%
curents Activitatea practica | activa la cursuri ° 15%
Rezultatele mini-testelor curente
. 35%
realizate la orele de curs
Studiul Lucrare individuala. . .
s, N Referat/Prezentare/discurs public 100% 15%
individual Cercetare la tema
Proeict/ i i i )
Lucare de an
E.valtiarea Con'qnut teoretic si ‘Exa.rrfen scris/oral, in baza biletului ‘ 100% 20%
finala prcatic individual. Notare conform baremului.




