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STATISTICA COMPUTATIONALA

1. Date despre disciplina/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Inginerie Software si Automatica
Ciclul de studii Ciclul I1, Studii superioare de master
Programul de studii Tehnologia informatiei
" Tip de Categoria Categoria de Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
A . F — uniate de curs O - unitate de
Anull (invagamant cu frecventd) ! E fundamentala curs obligatorie S
2. Timpul total estimat
Din care
N A <es A Ore auditoriale Lucrul individual
Total ore in planul de invatamant - - - - —
’ . Proiect | Studiul materialului Pregitire
Curs Practice : . e
de an teoretic aplicatii
invitimant cu frecventi | 150 20 20 - 60 50

3. Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform planului

de invitamant

e Matematica superioara.
e Structuri de date si algoritmi.
e Matematici speciale.

Conform e Programarea calculatoarelor.
competentelor e (Calcul algebric si probabilist.
4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru
Curs Sald amenajata cu tabla, proiector si calculator.
Practice Sala de calculatoare cu soft adecvat.
5. Competente specifice acumulate
Competente (e Operarea cu concepte si metode stiintifice din matematicad, domeniul informaticii aplicate,

profesionale

managementului proiectelor informationale, tehnologia informatiei si comunicatiilor;

Conceperea, proiectarea, implementarea si gestiunea sistemelor informationale complexe
inteligente;

Identificarea, formularea si solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei
calculatoarelor;

Managementul proceselor de elaborare a sistemelor informatice si asigurarea calitatii produselor si
a serviciilor;

Utilizarea de metode avansate de modelare, simulare, identificare si analiza a sistemelor software,
a fenomenelor si proceselor din domeniul sistemelor inteligente informatice;

Competente
transversale

Comportarea onorabild, responsabild, etica, in spiritul legii pentru a asigura indeplinirea sarcinilor
profesionale;

Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si responsabilitatilor individuale
si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cuaplicarea de tehnici de relationare si munca
eficientd in cadrul echipei;

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul | Insusirea celor mai importante metode de calcul utilizate in Statistica Matematica.
general

e Cunoasterea metodelor computationale moderne folosite in statistici, in special metode de simulare,
Obiectivele estimare si vizualizare a datelor statistice;

specifice o

in‘;elegerea rolului calcului computational ca un instrument de analiza statistica a datelor;
Aplicarea in mod corespunzator metodologiilor computationale In rezolvarea problemelor de
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statistica.

Rezolvarea problemelor economice si ingineresti folosind metode matematice, metode statistice si
tehnici informatice;

Aprofundarea si aplicarea cunostintelor la identificarea si analiza tendintelor de dezvoltare, a
metodelor de procesare, de modelare si de utilizare a aplicatiilor din domeniul informaticii aplicate;
Analiza cerintelor pietei si tendintelor contemporane privind dezvoltarea produselor soft din
domeniul informaticii aplicate.

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice ~ <ix A
’ invatamant cu

frecventa

Tematica cursurilor

T1. Principalele distributii (repartitii) clasice si modelarea lor matematica. Notiuni introductive 2

privind limbajul R.

T2. Generarea variabilelor aleatoare cu ajutorul calculatorului.

T3. Simulari Monte Carlo.

T4. Integrarea Monte Carlo si integrarea numerica.

T5. Ipoteze statistice. Teste statistice. Simulari.

T6. Metode Jackknife.

T7. Metode Bootstrap.

T8. Algoritmul Fisher's scoring.

T9. Algoritmul EM (engl. “Expectation — Maximization”, Asteptare-Maximizare).

10. Vizualizarea datelor si analiza rezultatelor.

NINININININININIDN

Total curs: 20

Tematica lucrarilor practice

LP1. Principalele distributii (repartitii) clasice si modelarea lor matematica: binominala, Poisson, 2

normald (Gaussiand), exponentiald, gamma, beta. Implementarea in limbajul R.

LP2. Generarea variabilelor aleatoare cu ajutorul calculatorului: numere aleatoare uniforme, 2

numere aleatoare neuniforme. Functii R.

LP3. Simulari Monte Carlo. Metode Monte Carlo. Importanta esantionarii. Procese aleatoare. 2

Intervale de incredere. Implementarea in limbajul R.

LP4. Integrarea Monte Carlo si integrarea numerica. Implementarea in limbajul R.

LP5. Teste statistice. Simulari. Calitatea estimarilor. Functii R.

LP7. Metode Bootstrap. Implementarea in limbajul R.

2
2
LP6. Metode Jackknife. Implementarea in limbajul R. 2
2
2

LP8. Algoritmul Fisher's scoring. Estimarea maxima a probabilitatii. Exemplu Hardy Weinberg.
Implementarea in limbajul R.

LP9. Algoritmul EM (engl. “Expectation — Maximization”, Asteptare-Maximizare). 2

Implementarea in limbajul R.

LP10. Metode de vizualizare a datelor si analiza a rezultatelor. Functii R. 2

Total lucrari practice: 20
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3. Introduction to Computational Thinking and Data Science:
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https://www.edx.org/course/introduction-computational-thinking-data-mitx-6-00-2x-4

4. Computational Probability and Inference
https://www.edx.org/course/computational-probability-inference-mitx-6-008-1x.

5. Probability: Distribution Models & Continuous Random Variables

https://www.edx.org/course/probability-distribution-models-purduex-416-2Xx.

9. Utilizarea IA generativi

Permisiunea
de utilizare

Utilizarea IA generative in cadrul temelor si proiectelor este permisa, cu conditia ca studentii sa

respecte urmatoarele reguli:

e |A generativd poate fi utilizata pentru generarea de idei, structuri de text sau cod, dar toate
materialele generate trebuie sa fie revizuite si ajustate de catre student pentru a se asigura ca acestea
corespund cerintelor academice.

e Orice utilizare a IA generative trebuie sa fie declaratd in sectiunea de apendice a fiecarei lucrari,
folosind fraza: "In timpul pregatirii acestei lucrari, autorul a utilizat [NUME INSTRUMENT /
SERVICIU] in scopul [MOTIV]. Dupa utilizarea acestui instrument/serviciu, autorul a revizuit si
editat continutul dupa cum a fost necesar si isi asuma intreaga responsabilitate pentru continutul
lucrarii.”

Restrictii de

Studentii nu trebuie sa considere 1A generativa ca o0 sursa de incredere pentru informatii, deoarece nu
ofera referinte clare sau surse documentate.

utilizare e Nu este permisa citarea directa a continutului generat de IA in lucrarile academice ca si cum ar fi
sursa primara.

e Activitatile in care este interzis utilizarea IA generativa sunt specificare de profesor si sunt de
regula evaluari intermediare si finale sau care nu presupun activitati de dezvoltare a competentilor
profesionale.

10. Evaluare
Periodica . S . .
Ep 1 | Ep 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
Invitimant cu frecventi
15% | 15% | 15% | 15% | 40%

Standard minim de performanta
Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari practice.
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari practice.

11. Criterii de evaluare

N Componente o Pond_ere in Ponderea in
Activitate evaluare Metoda de evaluare, criterii de evaluare | nota finala a evaluarea
activitatii disciplinei
invitimant cu frecventi
Evaluare Cercetare la Elaborarea unei aplicatii software.
periodica I temele 1-2. Elaborarea raportului. 100% 15%
Activitate practica | Sustinerea raportului.
Evaluare Cercetare la Elaborarea unei aplicatii software.
periodica IT temele 3-5. Elaborarea raportului. 100% 15%
Activitate practica | Sustinerea raportului.
Evaluare Cercetare la Elaborarea unei aplicatii software.
curenti temele 6-8. Elaborarea raportului. 100% 15%
Activitate practica | Sustinerea raportului.
Studiul Cercetare la Elaborarea unei aplicatii software.
individual temele 9-10. Elaborarea raportului. 100% 15%
Activitate practica | Sustinerea raportului.
Evaltvjarea C.Ommu.lt eoretic Examen scris. Notare conform baremului 100% 40%
finala si practic
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