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Stiinta Datelor. Proiect semestrial

1. Date despre disciplini/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de licentd, ciclul Il
Programul de studiu Stiinta Datelor
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoriade | Credite
evaluare formativa optionalitate | ECTS
S—unitatede | O - unitate de
Il (invatamant cu frecventa) 3 E cursde curs 5
specialitate obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in ——— Din care ——
planul de Ore auditoriale _ _ Lucrul.mdlv!dual
invatamant Curs | Laborator/seminar Pr0|§r(l:t de Studlutle?r%tteilglalulm Pregatire aplicatii
300 40 80 220

3. Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform planului de invatamant

Pentru a atinge obiectivele modulului studentii vor utiliza abilitati acumulate
la disciplinele corelate ale semestrului: Stiinte aplicate, Matematica,
Matematici speciale 1, Matematici speciale 2, Structuri de date si algoritmi,
Programare orientata pe obiecte, Programare C++, Python, Sisteme de
operare.

Conform competentelor

Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului (algoritmi, metode,
tehnici, etc.) pentru analiza algoritmilor de baza din statistica, analiza
matematica si ilustrarea datelor grafic.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, proiector si
calculator.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de laborator — 2 sdptdmani dupa finalizarea acesteia. Pentru
predarea cu intarziere a lucrarii aceasta se depuncteaza cu 1pct./saptamana de intarziere.
Pentru desfasurarea seminarelor in auditoriu de studii este nevoie de tabld, proiector si
calculator.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPM 1. Elaborarea si proiectarea arhitecturii

K1 Modele de arhitectura, metodologii si instrumente de proiectare a sistemelor

K2 Cerintele arhitecturii sistemelor : performantd, mentenabilitate, extensibilitate, scalabilitate,
disponibilitate, securitate si accesibilitate

K3 Costurile, beneficiile si riscurile unei arhitecturi a sistemului

K4 Arhitectura intreprinderii sistandardele interne ale companiei

K5 Noi tehnologii emergente (de exemplu, sisteme distribuite, modele de virtualizare, seturi de
date, sisteme mobile).

S1 Ofera expertiza pentru a ajuta la rezolvarea problemelor tehnice complexe si pentru a asigura
implementarea celor mai bune solutii de arhitectura

S2 Utilizeaza cunostintele sale tehnologice din diferite domenii pentru a elabora siimplementa
arhitectura intreprinderii
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S3 Intelege obiectivele companiei care au impact asupra componentelor arhitecturii (date,
aplicatii, securitate, dezvoltare etc.)

S4 Ajutd la comunicarea arhitecturii intreprinderii si a standardelor, principiilor si obiectivelor
catre diferite echipe implicate

S5 Dezvolta modele de design si modele arhitecturale pentru a ajuta analistii sistemului in
proiectarea unor aplicatii coerente

CPM 2. Monitorizarea tendintelor tehno logice. Inovatie. Dezvoltarea durabila.

K1 Tehnologiile existente si emergente si aplicatiile lor relevante pe piata

K2 Obiectivele, tendintele sinevoile business-ului, societatii si cercetarii

K3 Sursele relevante de informatii (de exemplu, reviste, conferinte sievenimente, lideri de opinie,
forumuri on-line etc.)

K4 Abordarile concrete ale programelor de cercetare aplicate

K5 Tehnicile procesului de inovare

K6 Criteriile si indicatorii dezvoltarii durabile

K7 Responsabilitatea societala corporativa (CSR) a partilor interesate din cadrul infrastructurii
sistemului informatic

S1 Monitorizeaza sursele de informatii siurmareste continuu pe cele mai promitatoare

S2 Identifica vanzatorii si furnizorii de cele mai promitatoare solutii; evalueaza, justifica sile
propune pe cele mai potrivite

S3 Identifica avantajele siimbunatatirile care le aduce adoptarea tehnologiilor emergente

S4 Gandeste fara idei preconcepute

S5 Aplicd recomandari in cadrul proiectelor care sa sprijine cele mai recente strategii de dezvoltare
durabila

CPM 3. Dezvoltarea aplicatiilor. Integrarea componentelor. Ingineria sistemelor.

K1 Programe / module adecvate, SGBD si limbaje de programare adecvate. Tehnologii de ultima
ora.

K3 Impactul integrarii unui sistem asupra organizatiei sau a sistemului existent

K4 Tehnici de interfatare intre module, sisteme si componente

K5 Tehnici de testare a integrarii

K7 Componente hardware, instrumente si arhitecturi hardware

K8 Proiectarea functionala si tehnica

K9 Bazele securitatii informatiei

K10 Prototipare

S1 Aplica arhitecturi software si / sau hardware adecvate

S2 Masoara performanta sistemului inainte, in timpul si dupa integrarea sistemului

S3 Identifica siinregistreaza activitatile, problemele si masurile corective legate de intretinere

S4 Adapteaza nevoile clientilor la produsele existente

S5 Securizeaza si face backup-ul datelor pentru a asigura integritatea lor in timpul integrarii datelor
sau a sistemului

S6 Explica si comunica clientului privind proiectarea / dezvoltarea

S7 Lanseaza si evalueaza rezultatele testelor in functie de specificatiile produsului

S9 Aplica modele de date, procese, pentru a se dezvolta eficient si productiv

CPM 4. Dezvoltarea personalului.

K1 Metode de dezvoltare a competentelor

K2 Metodologiile de analizd a nevoilor de competente

K3 Metodele de sprijin a invatarii sidezvoltarii (ex. coaching, predare)

K4 Tehnologiile si procesele informationale relevante

K5 Tehnici de responsabilizare si autonomizare

S1 Identifica lacune de competentd si de calificare

S2 Identifica sirecomanda oportunitdti de dezvoltare bazate pe activitati de munca

S3 Incorporeazi in cadrul proceselor de lucru de rutini oportunititi de dezvoltare a competentelor

CPM 5. imbunititirea proceselor.
K1. Metode de cercetare, comparare si metode de mdsurare
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K2 Metode de evaluare, proiectare si implementare

K3 Procesele interne existente

K4 Dezvoltdrile/Evolutiile relevante in domeniul TIC (de exemplu, virtualizarea, datele deschise
etc.) siimpactul lor potential asupra proceselor

K5 Specificitatea tehnologiilor web, cloud si mobile

S1 Redacteaza, documenteaza si catalogheaza procesele si procedurile esentiale

S2 Propune modificari ale procesului pentru a facilita si rationaliza imbunatatirile

Competente
transversale

CTM1. Autonomie si responsabilitate
CTM2. Interactiune sociala
CTM3. Dezvoltare personala si profesionala

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general e Cunoasterea si aplicarea tehnicilor avansate din stiinta datelor pentru dezvoltarea de

solutii software si tehnologii inovatoare.

e Optimizarea proceselor de analiza si prelucrare a datelor utilizand metode de invatare
automatd, algoritmi de inteligenta artificiala si tehnologii Big Data.

o Intelegerea sistemelor informatice si a platformelor de calcul distribuite folosite pentru
gestionarea i procesarea seturilor mari de date.

e Dezvoltarea proiectelor practice bazate pe date reale, oferind studentilor experienta
concretd in rezolvarea problemelor de analiza siprelucrare a datelor, aplicabile in diverse
industrii.

e Dezvoltarea abilitatilor de interpretare si comunicare a rezultatelor analitice, astfel incat
solutiile propuse sa fie clare si implementabile in practica.

Obiectivele specifice | ¢ Dezvoltarea proiectelor practice bazate pe date reale, oferind studentilor experienta

concreta in rezolvarea problemelor de analiza siprelucrare a datelor, aplicabilein diverse
industrii.

e Dezvoltarea abilitatilor de interpretare si comunicare a rezultatelor analitice, astfel incat
solutiile propuse sa fie clare si implementabile in practica.

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatamant cu
frecventa

Tematica prelegerilor

Tema 1: Introducere 1n Stiinta Datelor

Tema 2: Colectarea si Preprocesarea Datelor

Tema 3: Analiza Exploratorie a Datelor (EDA)

Tema 4: Invitare Automatd (Machine Learning)

Tema 5: Evaluarea Performantei Modelului

Tema 6: Selectia Caracteristicilor.

Tema 7: Validarea si Generalizarea Modelului

Tema 8: Invitare Nesupervizata.

Tema 9: Invatare Profunda (Deep Learning).

Tema 10: Optimizarea si Scalarea Modelului
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Total prelegeri:
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8. Referinte bibliografice

Principale

1.

Hastie, T., Tibshirani, R., & Friedman, J. (2009). The Elements of Statistical Learning:
Data Mining, Inference, and Prediction. Springer. O lucrare fundamentala pentru
intelegerea metodelor de invatare automata si aplicarea acestora in analiza
datelor.

James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2013). An Introduction to Statistical
Learning with Applicationsin R. Springer. Un ghid practic pentrumetodele de invatare
automata, care include exemple detaliate folosind limbajul R.

Goodfellow, I., Bengio, Y., & Courville, A. (2016). Deep Learning. MIT Press. O
resursa esentiala pentru invatarea profunda (deep learning), care acopera in
detaliu retele neuronale si aplicatii avansate.

Pedregosa, F., Varoquaux, G., Gramfort, A., et al. (2011). Scikit-learn: Machine
Learning in Python. Journal of Machine Learning Research. O referinta importanta
pentru utilizarea Scikit-learn in proiecte de invatare automata cu Python.
McKinney, W. (2017). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy,
and [Python. O'Reilly Media. Un ghid practic pentru manipularea si analiza datelor
utilizand Pandas si NumPy.

Murphy, K. P. (2012). Machine Learning: A Probabilistic Perspective. MIT Press. O
introducere detaliata in invatarea automata bazata pe modele probabilistice,
oferind o abordare matematica solida.

Suplimentare

Provost, F., & Fawcett, T. (2013). Data Science for Business: What You Need to Know

About Data Mining and Data-Analytic Thinking. O'Reilly Media. O resursa utila
pentru intelegerea impactului si aplicabilitatii stiintei datelor in contextul
afacerilor.

2. Wickham, H., & Grolemund, G. (2016). R for Data Science: Import, Tidy, Transform,

Visualize, and Model Data. O'Reilly Media. O resursi foarte utili pentru utilizatorii
R care doresc sa invete tehnici moderne de analiza a datelor folosind pachetul
Tidyverse.

9. Evaluare
Forma de Periodica . . . .
invatmant Atestarea 1 | Atestarea 2 Curenta Proiect/teza Examen final
Cu frecventa 10% 10% 10% 30% 40%
Standard minim de performanta

Evaluarea studentilor in cadrul Proiectului Stiinta Datelor se bazeaza pe o combinatie
echilibratd intre activitatea continud, prezenta la consultatii si proiectul final. Definirea unei
problemereale sirelevante in domeniul stiintei datelor reprezintd un prim pas esential in
evaluarea studentilor. Acestia trebuie sd demonstreze capacitatea de a formula solutii
concrete utilizand tehnicile specifice de analiza, proiectare si dezvoltare software. Prezenta
si activitatea la consultatiile aferente proiectului sunt monitorizate constant, oferind un
feedback continuu studentilor sau echipei de lucru, ceea ce le permite s imbunatateasca
progresul in cadrul proiectului. Evaluarea curenta este de tip formativ, asigurand un proces
continuu de invatare si ajustare a solutiilor. Examenul final reprezintd o evaluare sumativ,
realizati oral, bazati pe proiectul prezentat public de echipa. In cadrul acestei prezentiri,
fiecare student va fi evaluat individual, atét prin contributia sa la proiect, cét si prin discutii
individuale in prezenta echipei. Aprecierile obtinute in timpul examenului final sunt
individuale si constituie 40% din nota finala, reflectand atat competentele tehnice, cat si
abilitatile de comunicare si argumentare ale studentilor.




