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Analiza exploratorie si modelarea datelor

1. Date despre disciplind/modul

Facultatea CIM
Departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Masterat
Programul de studii Stiinta Datelor

" Tip de Categoria | Categoriade | Credite
Anul de studii Semestrul evaluare | formativa | optionalitate ECTS
Anul | (invatamant cu frecventa) 1 E F @) 5

2. Timpul total estimat

Din care
Total ore in planul de Ore auditoriale Lucrul individual
inviatimant curs Laborator/ | Proiect | Studiul materialului | Pregatire
seminar de an teoretic aplicatii

Inviatamant cu frecventa 20 20 - 110 -

3. Preconditii de acces la disciplinid/modul
Conform Matematici (Algebra liniara, Calculul diferential si integral, Teoria Probabilitatilor,
planului de Statistica matematica), Structuri de date si algoritmi, Programari (Python sau R),

invatimant Baze de date, Tehnologii Web.

Abilitati de lucru si cunostinte de baza din domeniul datelor, notiuni statistice de
baza, concepte principale din domeniul matematicii superioare (inclusiv din algebra
liniara, calculul diferential si integral, etc), abilitati de manipulare a datelor,
Conform intelegerea reprezentarii grafice, gandire critica si rationament logic, abilitati de
competentelor | programare debaza (concepte de programare in orice limbaj, de preferinta Python
sau R), concepte de colectare a datelor, cunostinte privind modul in care sunt stocate
si extrase datele din bazele de date, interes si curiozitate pentru analiza datelor,
intelegerea contextului de afaceri, deprinderi de autoinstruire.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Pentru prezentarea materialului teoretic in salade curs este nevoie de proiector si
curs calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice
n timpul cursului.

Studentii vor efectua seminare sub indrumarea profesorului si a asistentului si vor
perfectarapoartele in conformitate cu instructiunile metodice. Termenul de sustinere
Lab_orato v/ a lucrarilor individuale este de o saptamana de la finalizarea acestora. In cazul in care
seminar lucrarea este depusi cu intérziere, se va aplica o penalizare de 1 punct per siptimana
de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente CPM1 Elaborarea si proiectarea arhitecturii sistemului
profesionale CPM2 Monitorizarea tendintelor tehnologice. Inovatie. Dezvoltarea durabila.
CPM3 Dezvoltarea aplicatiilor. Integrarea componentelor. Ingineria sistemelor.

Competente CT1. Autonomie si responsabilitate
transversale CT2. Interactiune sociala
CT3. Dezvoltare personala si profesionala



http://www.utm.md/

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Dezvoltarea cunostintelor si formarea abilitatilor necesare pentru utilizarea eficienta a

Obiectiv metodelorsi tehnicilor de analiza a datelor in scopul detectarii si captarii esentei
general informationale ascunse in date si al obtinerii unei reprezentari simplificate, clare si usor
de interpretat a acestei esente.
In vederea atingerii obiectivului general este necesar de dezvoltat cunostinte si abilitati
in:
e Profilarea si rezumarea datelor: tehnici de profilare si rezumare eficientd a
seturilor de date.
e Vizualizarea datelor: abilitati de reprezentare vizuala a datelor utilizand diverse
grafice, diagrame, etc.
e Identificareamodelelor si tendintelor: identificare tipare, tendinte si relatii in
cadrul datelor pentru a genera perspective.
e Gestionarea datelor lipsa si a datelor aberante: metode de tratare a datelor lipsa
si de detectare a valorilor aberante in timpul analizei exploratorii.
Obiectivele e Tehnicide analiza statistica: tehnici statistice pentru a analiza datele si a trage
specifice concluzii.

datelor pentru a pregiti datele pentru analiza.

ar fi finantele, asistenta medicala sau marketingul.

impartasirea informatiilor pentru o intelegere colectiva.

efectuarea EDA, inclusiv confidentialitatea si protectia datelor.

e Prelucrarea prealabild a datelor: cunostinte privind tehnicile de preprocesare a

e EDA specifica domeniului: tehnici de EDA specifice diferitelor domenii, cum

e Comunicarea constatarilor: abilitati de a comunicain mod eficient informatiile
si constatarile obtinute in urma EDA, atat catre publicul tehnic si non-tehnic.

e Practici de colaborare in domeniul EDA cu colegii in realizarea AEA si

e EDA etica si responsabila: consideratii si responsabilitati etice asociate cu

7. Continutul disciplinei/modulului

Tematica activitatilor didactice

Numarul
de ore

Tematica cursurilor

T1

EDA Subiectul cercetarii, motivatia si metodele.

Statistici descriptive si tehnici grafice pentru explorarea datelor. Definitii ale notiunilor
de baza precum populatie, esantion, observatie. Masuri de tendinta centrala (medie,
mod, mediana) si proprietatile acestora. Masuri de variabilitate si dispersie (interval,
variantd, abatere standard, asimetrie, kurtosis) si proprietdtile acestora. Teorema lui
Chebyshev si regula empirica de repartitic pentru distributiile normale.

T2

Tipuri de date si metode grafice de explorare. Date calitative: Date nominale vs. date
ordinale. Date cantitative: Date discrete vs. date continue. Explorarea datelor calitative
- Diagrame de frecventa si diagrame circulare. Explorarea datelor cantitative -
Histograme, cuartile, percentile si masuri de pozitie relativa. Interquartile Range si Box
Plots. Date din serii temporale - diagrame liniare si tendinte.

T3

Relatii intre doua variabile. Directia, tipul si relevanta relatiei. Corelatia, covarianta si
coeficientul de corelatie Pearson. Interpretare si exemple. Corelatia falsa.

T4.

Metoda celor mai mici patrate. Regresia liniara simpla. Suma patratelor reziduale si
eroarea stocasticd. Problema de minimizare a reziduurilor. Exemple.

T5.

Regresia liniara multivariata si calitatea ajustarii. R patrat, sumatotald a patratelor,
suma reziduald a patratelor si suma explicati a patratelor.

T6.

Testarea ipotezelor. Ipotezele nula si alternativa. Erori detip I side tip II. Regula de
decizie. Zone de acceptare si de respingere. Statistica T, t-critic si valoarea P a terenului
de semnificatie. Exemple.

T7.

Testarea ipotezelor multiple si semnificatia regresiei. Testul F, F-critic, grade de
libertate.




Tematica activitatilor didactice Nél ;I:)arr‘;ul

T8. Specificarea modelului si alegerea predictorilor. Ipoteze OLS. Influenta variabilelor 2
omise. Suprimarea interceptului. Regresii polinomiale. Variabile fictive.

T9. Regresie logisticii. Intelegerea regresiei logistice si a functiei Logit. Interpretarea 9
rezultatelor regresiei logistice.

T10 Serii temporale. Tendinta, ciclicitate, sezonalitate. AR, MA, ARIMA, ARIMA,
SARIMA, VARIMA. Diferentiere si stationaritate. Testul Dickey-Fuller (DF) si testul )
Dickey-Fuller augmentat (ADF). Functia de autocorelatie (ACF) si functia de
autocorelatie partiala (PACF).

Total curs, ore 20
Tematica lucririlor practice

Lucrarea practicd nr. 1. Introducere n utilizarea Python Tn Google Colaboratory - 5

Incarcarea seturilor de date, calculul si explorarea statisticilor descriptive.

Lucrarea practica nr. 2. Vizualizarea si analiza datelor utilizand metode grafice in Python. 2

Lucrarea practica nr. 3. Corelatii intre variabile in Python. Heatmaps si interpretarea lor. 2

Lucrarea practica nr. 4. Implementarea si interpretarea unui model simplu de regresie 5

liniard in Python

Lucrarea practica nr. 5. Regresia multivariata in Python si evaluarea bonitatii de potrivire 2

amodelului.

Lucrarea practica nr. 6. Testarea ipotezelor in Python, Interpretarea semnificatiei 2

statistice.

Lucrarea practica nr. 7. Regresia multivariata in Python si testarea comuna a semnificatiei 5

cu ajutorul testului F.

Lucrarea practica nr. 8. Testarea specificatiei modelului si simularea variabilelor omise. 2

Lucrarea practica nr. 9. Regresie logistica in Python. Codificarea variabilelor binare. 2

Lucrarea practica nr. 10. Modelarea seriilor temporale in Python: AR, MA, ARIMA. ACF 2

si PACF. Testul DF si ADF in Python - implementare si interpretare.

Total lucrari practice, ore 20

8. Referinte bibliografice

1. Keller Gerald, Statistics for Management and Economics, South-Western
College Publishing; 10th edition, 2014
Principale 2. Studenmund Arnold H., Unsing Econometrics: A practical Guide, Pearson
Education, 2014
3. Educational Materials and Bibliographic Sources on FCIM’s ELSE Platform:
https://else.fcim.utm.md/enrol/index.php?id=701
1. Wes McKinney, Python for Data Analysis, O'Reilly Media, 3rd Edition, 2022
ISBN: 9781098104009
Suplimentare 2. Jake Vanderplas, Python Data Science Handbook: Essential Tools for
Working with Data. O'Reilly Media, 2nd Edition, 2023, ISBN-10:
1098121228, ISBN-13: 978-1098121228
9. Evaluare
Periodica Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
EP1 | EP2
Tnvitimant cu frecventi
15% | 15% | 15% | 15% | - | 40%

Standard minim de performanta
Prezenta la lectii; activitatea si calitatea pregatirii la / pentru prelegeri si lucrari practica;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari gi lucrari practice;



https://else.fcim.utm.md/enrol/index.php?id=701

Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii continutului teoretic al cursului si limbajului

Python/R.

10. Criterii de evaluare

< Pondere in Pondereain
.. Componente Metoda de eevaluare, .
Activitate L nota finali a evaluarea
evaluare Criterii de evaluare L PR
activitatii disciplinei
Tnvitimant cu frecventi

Evaluare | Confinutteoretic, | 1.\ o MOODLE 100% 15%
periodica | |teme 1-4
Evz%lua.rev: Continut teoretic, Test pe MOODLE 100% 15%
periodica Il | teme 6-8
Evaluare Discutii in cadrul seminarelor 50%
curenta L. . _ | Dosar completat cu Rapoarte

Activitatea practi . . - 15%

practica pentru fiecare Studiu de caz in 50% °
discutie

Studiul 5 . i
. Cercetare la tema Prezentare/discurs public 100% 15%
individual
Evallearea Congllnut teoretic si | Examen qral. Notare conform 100% 40%
finala practic baremului




