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PROIECTAREA SISTEMELOR INCORPORATE

1. Date despre disciplina

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul |
Programul de studii Automatica si Informatica
. Tip de Categoria Categoriade | Credite
Anul de studii Semestrul evaluare formativa optionalitate ECTS
SR . S-Disciplina O - unitate de
Anul IV (invatamant cu frecventa) 7 E de specialitate | curs obligatorie 6
2. Timpul total estimat
Din care
N A s A Ore auditoriale Lucrul individual
Total ore in planul de Invaamant Proiect | Studiul materialului | Pregati
Curs | Practice | Lab . regatire
de an teoretic aplicatii
Invitimant cu frecventi ‘ 180 30 30 30 60 30 -

3. Preconditii de acces la disciplina

Matematica, Fizica, Programarea Calculatoarelor, SDA, Programarea Orientatd pe Obiect.

Conform planului de | Legaturi interdisciplinare cu disciplinele studiate concomitent: Analiza matematica,

invitimant Programarea calculatoarelor, Grafica pe calculator, Sisteme cu microprocesoare, Arhitecturi
de calculatoare, Sisteme de operare , Circuite integrate.

Conform Aplicarea tehnicilor de proiectare a sistemelor incorporate, abilitatilor de programare a

competentelor microcontrolerelor, a mediilor de modelare si dezvoltare a produselor harware.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de proiector si calculator.
Lucrari Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice. Termenul de
practice si de predare a lucrarii este o saptamana dupa finalizarea acesteia.
laborator

5. Competente specifice acumulate
Competente CP1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizicd, tehnica masurarii, graficd inginereasca,

profesionale

mecanica, electrica si electronica, in ingineria sistemelor. Utilizarea in comunicarea profesionala a
conceptelor, teoriilor si metodelor stiintelor fundamentale folosite in ingineria sistemelor.

Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria sistemelor, prin utilizarea
tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica, fizica, grafica inginereasca, inginerie electrica,
electronica.

Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de tehnici,
principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de calcul numeric.

CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare si
analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator.

Identificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii automate, a
principiilor de baza din modelare si simulare, precum si a metodelor de analiza a proceselor, in scopul
explicarii problemelor de baza din domeniu.

Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin aplicarea
fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare, simulare si analiza proceselor,
precum si a tehnicilor de proiectare asistatd de calculator.

Rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si principii de modelare,
claborarea de scenarii de simulare, aplicareca de metode de identificare si de analizd a unor procese
(inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

CP4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata.

1



http://www.utm.md/

Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor standardelor aplicabile si
a metodelor de implementare, testare, mentenanta si exploatare a echipamentelor folosite in aplicatiile
de automatica si informatica aplicata.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuala (inclusiv
transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor si valorilor
codului de etica profesionala in cadrul propriei strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.

CT2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea deciziilor si
atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si

tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

6. Obiectivele disciplinei

Cursul isi propune sd ofere studentiilor cunoasterea si definirea notiunilor de bazd necesare

Obiectivul | pentru dezvoltarea sistemelor dedicate in aplicatii industriale, de consum etc., cunoasterea
general particularitatilor de proiectare a circuitelor de achizitie si procesare a semnalelor, comunicarea
cu diferiti senzori si traductoare, circuitelor de actionare.
1 Utilizarea limbajelor de programare pentru realizarea algoritmilor de comanda si control pe
baza de microcontrolere;
2 Utilizarea metodelor si tehnicilor de optimizare a sistemelor proiectate conform metricilor
Obiectivele | definite;
specifice 3 Cunoasterea sistemelor de operare si protocoalelor de comunicare utilizate in sistemele

incorporate;
4 Utilizarea metodologiilor de baza pentru dezvoltarea sistemelor Incorporate;
5 Obtinerea experientei practice In dezvoltarea sistemelor incorporate.

7. Continutul disciplinei

Tematica activitatilor didactice I\Junvlif ulAde ore
Ivatamant cu
frecventa
Tematica cursurilor

T1. Introducere. Date generale despre sisteme Thcorporate. 2

T2. Definirea cerintelor fatd de sistem. Scheme bloc. 2

T3. Alegerea microcontrolerului pentru sistemul proiectat. 2

T4. Alegerea si dimensionarea sursei de alimentare. Protectia la scurt circuit. 2

T5. Construirea interfetelor intrare/iesire. 2

T6. Circuite de citire a semnalelor analogice. 2

T7. Protectia la perturbatii. Filtre pasive si active. 2

T8. Interfete dedicate pentru traductoare. 2

T9. Interfete seriale de comunicare, RS-232, RS-485, Ethernet. 2

T10. Principii de elaborare a circuitelor imprimate. 8

T11. Tehnici de identificare a defectelor. 2

T12. Solutii de transmitere a datelor fara fir. 2
Total curs: 30

Tematica lucréarilor practice

LP1. Analiza si descrierea unui sistem incorporat dintr-un domeniu specific. 2

LP2. Realizarea unei scheme bloc pentru sistemul Tncorporat conform sarcinii tehnice. 2

LP3. Compararea si selectarea microcontrolerului pentru solutia proiectata. 2

LP4. Dimensionarea sursei de alimentare pentru sistemul Tncorporat conform sarcinii 2

tehnice.

LPS5. Proiectarea interfetelor I/O pentru sistemul incorporat conform sarcinii tehnice. 2

LP6. Proiectarea unui circuit pentru citirea valorilor de la un senzor analogic. 2

LP7. Proiectarea unui filtru pasiv pentru eliminarea zgomotului intr-un circuit de 2




Tematica activitatilor didactice

Numarul de ore

invitamant cu

frecventa
masurare.
LP8. Crearea unei interfete pentru conectarea unui traductor 1-wire. 2
LP9. Proiectarea unei interfete de comunicare RS-232 intre un PC si un sistem 2
incorporat.
LP10. Proiectarea unei circuit imprimat (PCB) pentru sistemul incorporat. 8
LP11. Principii de sudare a componentelor unui circuit imprimat. 2
LP12. Elemente de testare a circuitelor imprimate. 2
Total lucriri practice: 30
Tematica lucrarilor de laborator

LL1. Simularea unui sistem simplu folosind o placa de dezvoltare. 2
LL2. Crearea unei diagrame functionale pentru sistemul Incorporat conform sarcinii 2
tehnice.
LL3. Elaborarea schemei de principiu electrice minime pentru ca microcontrolerul sa 2
functioneze.
LL4. Elaborarea schemei de principiu electrice a sursei de alimentare. 2
LL5. Elaborarea schemei de principiu electrice a interfetelor 1/O. 2
LL6. Elaborarea schemei de principiu electrice a interfetelor analogice. 2
LL7. Testarea unui filtru RC pasiv intr-un sistem de achizitie de date. 2
LL8. Conectarea si testarea unui traductor 1-wire. 2
LL9. Implementarea unei interfete RS-232 pentru a trimite date Intre doua 2
microcontrolere.
LL10. Elaborarea circuitului imprimat (PCB) pentru sarcina tehnica a sistemul 8
ncorporat.
LL11. Montarea si sudarea tuturor componentelor circuitului imprimat proiectat. 2
LL12. Testarea si inlaturarea erorilor. 2

Total lucriri de laborator: 30

8. Structura proiectului de an

La inceput de semestru studentii primesc sarcina pentru proiectul de an care urmeaza sa-I

elaboreze dupa structura de mai jos.

Tema: Sistem ncorporat bazat pe microcontroler
INTRODUCERE

1 SARCINA TEHNICA SI CERINTELE FATA DE SISTEMUL PROIECTAT

2 SCHEMA BLOC A SISTEMULUI
2.1 ... 2.n Descrierea fiecarui bloc din schema
3 SCHEMA DE PRINCIPIU ELECTRICA

3.1 ... 3.n Schemele de principiu electrice a fiecarui bloc
4 CIRCUITUL IMPRIMAT AL SISTEMULUI PROIECTAT

5 PROTOCOLUL DE COMUNICARE CU COMPONENTA HARDWARE A SISTEMULUI

6 REZULTATELE TESTARII SISTEMULUI
CONCLUZII
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10. Evaluare
Periodica
Curenta Proiect/teza Examen
EP1 | EP2
Invitimant cu frecventi
10% | 10% | 10% | 30% 40%
Standard minim de performanta
Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Demonstrarea in lucrarea de examinare finala a cunoasterii proceselor si tehnologiilor de baza aplicate
la Proiectarea sistemelor incorporate.
11. Criterii de evaluare
.| Ponderea
< o Pondere Tn N
. Componente Metoda de evaluare, Criterii de - In
Activitate nota finala
evaluare evaluare . ...... | evaluarea
a activitatii | . . . .
disciplinei
Tnvitimant cu frecventi
Evaluare Studentul prezinta un rezumat la
periodici I Continut teoretic lucrarile practice realizate in cadrul
tome 1-6 > | orelor practice pana la evaluare 100% 10%
curenta [. Discutii asupra
rezumatului.
Evaluare Studentul prezinta un rezumat la
periodici IT ) . lucrarile practice realizate in cadrul
gﬁ?élg?ltzteoretlc’ orelor practice pana la evaluare 100% 10%
curenta II. Discutii asupra
rezumatului.
Evaluare ivi C .
< ACtIV.It? tea Discutii in cadrul orelor practice 100% 10%
curenta practica ’
Proiect de an ACt'V.'t? tea Referat/Prezentare/discurs public 100% 30%
practica
Evaluarea i i i i i
U Qon‘gmqt teoretic | La pa_lculator, in baza biletului 100% 40%
finala si practic individual.




