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I PRELIMINARII 

 

Interesul pentru Teoria sistemelor automate a crescut considerabil în ultimii ani. Motivaţiile 

acestui fapt trebuie căutate în numeroasele aplicaţii pe care disciplina le are în următoarele domenii: 

modelarea proceselor industriale în scopul cunoaşterii acestora şi al conducerii lor; comanda automată 

în sisteme tehnice. Disciplinele pe care este bazat cursul de studiere sunt: Matematica superioară, 

Fizica, Mecanica,  Electrotehnică, Electronică, Modelare şi identificare, Traductoare şi măsurări, 

Maşini electrice şi acţionări. 

   Obiectivele principale ale cursului sunt orientate la determinarea modelelor matematice ale 

elementelor funcționale şi ale sistemului automat, studierea metodelor de analiză a stabilității  şi 

performanțelor pentru diferite structuri de sisteme de reglare automată.  

Scopul principal al cursului Teoria sistemelor automate ca disciplină reprezintă tratarea 

principalelor aspecte aplicative ale teoriei sistemelor automate pentru rezolvarea  problemelor 

specifice de proiectare şi analiză a soluțiilor şi a strategiilor pentru conducerea (reglarea) proceselor, 

cât şi aspectele practice ale alegerii echipamentelor şi elaborarea produselor program pentru 

implementarea strategiilor de conducere (reglare) în timp continuu.    

Unitatea de curs Teoria sistemelor automate este inclusă în categoria unităţilor de curs de 

specialitate pentru studenţii Programului de studiu 0714.6 Automatică şi Informatică. Consolidarea 

materialului teoretic şi obţinerea abilităţilor practice se realizează în procesul de realizare a lucrărilor 

de laborator, lucrărilor practice şi a proiectelor de curs și de licenţă. 

Obiectivele principale ale cursului Teoria sistemelor automate reprezintă formarea la studenţi 

a următoarelor abilităţi: 

 Înţelegerea principiilor de funcţionare ale elementelor funcționale şi a sistemului automat.  

 Înţelegerea problemelor teoriei sistemelor automate cu evidenţierea tuturor aspectelor 

conceptuale si aplicative. 

 Obţinerea  modelelor matematice ale elementelor funcționale ale sistemului automat.  

 Obţinerea  modelelor matematice ale sistemului automat.   

 Familiarizarea cu diferitele structuri de sisteme automate si diferite echipamente. 

 Analizarea stabilității sistemelor automate.  

 Determinarea performanțelor sistemului automat.  

 Cursul este orientat spre pregătirea specialiştilor de o calificare înaltă în domeniul proiectării  

sistemelor cu conducere (reglare) automată, care vor activa în diferite organizații şi întreprinderi 

industriale.  

 

II PRECONDIŢII DE ACCES LA DISCIPLINĂ/MODUL 

 

Pentru a atinge obiectivele cursului studenţii trebuie să posede abilităţi de identificare a 

modelelor matematice ale proceselor industriale ca obiecte de reglare, alegerea şi dimensionarea 

elementelor şi echipamentelor sistemului de reglare automată, să cunoască proprietăţile şi parametrii 

obiectelor de reglare şi ale elementelor şi echipamentelor sistemului automat. Să cunoască 

caracteristicile statice şi dinamice  ale sistemului de reglare automată şi metodele de analiză a 

stabilității şi performanțelor sistemului automat.  

 

III COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE 

 

Competenţele obținute de această unitate de curs vor fi utilizate în cadrul studierii disciplinelor 

de specialitate, proiectării de licenţă şi proiectării sistemelor de reglare automată.   

Unitatea de curs prevede formarea următoarelor competenţe profesionale şi transversale: 

CP1. Utilizarea de cunoştinţe de matematică, fizică, tehnica măsurării, grafică inginerească, 

mecanică, electrotehnică şi electronică în ingineria sistemelor automate. 



 

 

Utilizarea în comunicarea profesională a conceptelor, teoriilor şi metodelor ştiinţelor 

fundamentale folosite în ingineria sistemelor automate. 

Explicarea temelor de rezolvat şi argumentarea soluţiilor din ingineria sistemelor, prin 

utilizarea tehnicilor, conceptelor şi principiilor din matematică, fizică, grafică inginerească, inginerie 

electrică și electronică. 

Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin identificarea de 

tehnici, principii, metode adecvate şi prin aplicarea matematicii, cu accent pe metodele de calcul 

numeric. 

Aprecierea potenţialului, avantajelor şi dezavantajelor unor metode şi procedee din domeniul 

ingineriei sistemelor, a  nivelului de documentare ştiinţifică al proiectelor şi al consistenţei aplicaţiilor 

folosind tehnici matematice si alte metode ştiinţifice. 

Elaborarea de proiecte în domeniul ingineriei sistemelor, selectând şi aplicând metode  

matematice şi alte metode ştiinţifice specific domeniului. 

CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare, identificare şi 

analiză a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistată de calculator. 

Identificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglării automate, a 

principiilor de bază din modelare şi simulare, precum şi a metodelor de analiză a proceselor, în scopul 

explicării problemelor de bază din domeniu. 

Explicarea şi interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese prin aplicarea 

fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare, simulare şi analiza proceselor, 

precum şi a tehnicilor de proiectare asistată de calculator. 

Rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode şi principii de 

modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de identificare şi de analiză a unor 

procese (inclusiv procese tehnologice) şi sisteme. 

Evaluarea performanţelor sistemelor automate, a punctelor tari şi punctelor slabe (analiza 

SWOT) ale proiectelor, a consistenţei metodelor şi fundamentărilor teoretice. 

Configurarea şi implementarea sistemelor de conducere a proceselor industriale, roboţilor şi 

liniilor de fabricaţie flexibile, precum şi alegerea echipamentelor, acordarea şi punerea în funcţiune a 

structurilor aferente. 

CP4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea şi mentenanţa sistemelor cu echipamente 

de uz general şi dedicat, inclusiv reţele de calculatoare, pentru aplicaţii de automatică şi informatică 

aplicată. 

Definirea cu ajutorul principiilor de funcţionare şi proiectare, a cerinţelor standardelor 

aplicabile şi a metodelor de implementare, testare, mentenanţă şi exploatare a echipamentelor folosite 

în aplicaţiile de automatică şi informatică aplicată. 

Explicarea şi interpretarea metodelor de proiectare, implementare, testare, utilizare şi 

mentenanţă a echipamentelor de uz general şi dedicat, folosite pentru aplicaţii de conducere automată 

şi de informatică aplicată. 

Rezolvarea de probleme practice de monitorizare şi conducere automată şi de probleme de 

informatică aplicată prin utilizarea şi adaptarea de echipamente (analogice şi numerice) şi prin 

folosirea de  tehnologii informatice.  

Evaluarea prin monitorizare, diagnoză, analiză de date  experimentale, în concordanţă cu 

standarde specifice de performanţă a activităţilor de proiectare, implementare, testare-validare, 

exploatare şi mentenanţă a echipamentelor şi reţelelor de calculatoare folosite pentru conducere 

automată şi aplicaţii de informatică. 

Elaborarea şi implementarea de proiecte tehnice pentru sisteme automate şi informatice, care 

înglobează echipamente (numerice şi analogice) de uz general şi dedicat, inclusiv reţele de 

calculatoare. 

Dezvoltarea de aplicaţii şi implementarea algoritmilor şi structurilor de conducere automată, 

utilizând principii de management de proiect, medii de programare şi tehnologii bazate pe 

microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme încorporate. 

CT1. Aplicarea, în contextul respectării legislaţiei, a drepturilor de proprietate intelectuală 

(inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a principiilor, normelor şi 

valorilor codului de etică profesională în cadrul propriei strategii de muncă riguroasă, eficientă şi 



 

 

responsabilă. 

CT2. Identificarea rolurilor şi responsabilităţilor într-o echipă plurispecializată, luarea 

deciziilor şi  atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relaţionare şi muncă eficientă în cadrul 

echipei. 

CT3. Identificarea oportunităţilor de formare continuă şi valorificarea eficientă a resurselor şi 

tehnicilor de învăţare pentru propria dezvoltare.  
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Învăţământ cu frecvenţă 
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IV REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE 

 

Rezultatele învăţării. 

Studentul trebuie: 

Conţinuturi Metode de predare 
Realizarea în timp 

(ore) 

Curs 

Seminare/lucrări 

practice/lucrări de 

laborator 

 

învăţământ cu 

frecvenţă 

curs sem 
pr/ 

lab 

1 2 3 4 5 6 7 

În rezultatul însușirii temei 

 studentul trebuie: 

Să cunoască: 

Obiectivele şi scopul disciplinei; 

Procese industriale ca obiecte de reglare. 

Structura SA, semnale de intrare şi ieşire, 

clasificarea elementelor  funcționale. 

 Clasificarea SA. 

Să fie capabil: 

Să prezinte obiecte de reglare. 

Să construiască scheme de principiu şi 

funcționale a SA.  

Să îngeleagă modul de funcționare al SA. 

Să clasifice elementele funcționale ale SA.  

Tema 1 

NOȚIUNI DE BAZĂ ALE 

TEORIEI CONDUCERII.  

Noţiune de automatică. Procese 

industriale ca obiecte de reglare 

(OR). 

Schema funcțională a sistemului 

automat (SA) continuu. 

Elementele funcționale ale SA. 

Principiile de conducere. 

Algoritmii de conducere.   

Clasificarea SA.  Problemele 

teoriei sistemelor. 

Seminarul 1 

Scheme de principiu şi 

funcționale ale SA. 
 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

Învățare prin 

rezolvarea 

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 problemelor şi 

interactiv-creativă. 

   

Să cunoască: 

Caracteristici statice pentru elemente 

funcționale şi SA.  

Modele matematice ale elementelor  

funcționale: ecuația diferențială, funcții de timp, 

expresii în operatori, funcția de transfer, funcția 

frecvențială.   

Clasificarea elementelor tipice. 

Modele matematice pentru  elementele tipice.  

 

Să fie capabil: 

Tema 2 

MODELE MATEMATICE ȘI 

CARACTERISTICILE 

SISTEMELOR AUTOMATE.  

Noțiune de model matematic. 

Caracteristici statice ale 

elementelor funcționale şi ale 

SA. 

Ecuația diferențială. Elemente 

dinamice tipice. Tipuri de 

semnale în SA şi procese 

tranzitorii. Procese indiciale 

Seminarul 2 

Modele matematice ale 

sistemului automat. 

Lucrarea de laborator nr. 1, 

2. 

 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

Învățare prin 

rezolvarea 

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 problemelor şi 

interactiv-creativă. 

   



 

 

Rezultatele învăţării. 

Studentul trebuie: 

Conţinuturi Metode de predare 
Realizarea în timp 

(ore) 

Curs 

Seminare/lucrări 

practice/lucrări de 

laborator 

 

învăţământ cu 

frecvenţă 

curs sem 
pr/ 

lab 

1 2 3 4 5 6 7 

Să aplice modelele matematice pentru 

descrierea elementelor funcționale.  

Să construiască procesele indiciale şi să 

aprecieze parametrii pentru elementele tipice.  

Să clasifice elementele dinamice tipice. 

Să construiască funcțiile frecvențiale. 

pentru elementele tipice. 

Expresii în operatori. Funcția de 

transfer. Funcțiile de transfer 

pentru elementele tipice.  

Funcțiile frecvențiale ale 

elementelor și sistemului 

automat. 

Să cunoască: 

Scheme bloc structurale ale SA. 

Tipuri de conexiuni ale elementelor în SA. 

Reguli de transfigurare a schemelor bloc. 

Funcțiile de transfer ale SA.  

 

Să fie capabil: 

Să construiască scheme bloc structurale pentru 

SA. 

Să aplice funcțiile de transfer  pentru descrierea 

SA.   

 

Tema 3  

SCHEME STRUCTURALE 

ALE SISTEMULUI 

AUTOMAT ȘI 

TRANSFIGURAREA LOR. 

Schema bloc structurală  SA.  

Conexiunea elementelor 

funcționale şi dinamice în 

sistemul automat. Reguli de 

transfigurare a schemei  bloc 

structurale a SA. Funcțiile de 

transfer ale sistemului automat 

deschis, închis, pentru eroare şi 

pentru perturbații. 

 

Seminarul 3 

Scheme structurale și 

calculul funcțiilor de 

transfer ale sistemului 

automat.  

 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

Învățare prin 

rezolvarea 

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 problemelor şi 

interactiv-creativă. 

   

Să cunoască: 

Noțiune de stabilitate a SA. Condițiile necesare 

şi suficiente de stabilitate a SA.  

Criteriille de stabilitate Routh, Hurwitz, 

Mihailov, Nyquist. 

Metoda de separare pe un parametru. Calculul 

coeficientului critic de transfer al SA deschis. 

Tema 4 

STABILITATEA 

SISTEMELOR AUTOMATE. 

Noțiune de stabilitate a SA. 

Condițiile necesare şi suficiente 

de stabilitate a SA.  

Seminarul 4 

Analiza stabilității 

sistemului automat. 
 

Lucrarea de laborator nr. 3. 

 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

Învățare prin 

rezolvarea 

   



 

 

Rezultatele învăţării. 

Studentul trebuie: 

Conţinuturi Metode de predare 
Realizarea în timp 

(ore) 

Curs 

Seminare/lucrări 

practice/lucrări de 

laborator 

 

învăţământ cu 

frecvenţă 

curs sem 
pr/ 

lab 

1 2 3 4 5 6 7 

Analiza sensibilității SA. 

 

Să fie capabil: 

Să aplice condițiile necesare şi suficiente de 

stabilitate a SA.  

Să aplice criteriile de stabilitate Routh, Hurwitz, 

Mihailov, Nyquist. 

Să aplice metoda de calcul a coeficientului critic 

de transfer al SA deschis.  

Să analizeze sensibilitatea SA. 

Criterii de stabilitate. Criteriille 

Routh, Hurwitz, Mihailov, 

Nyquist.    

Metoda de separare pe un 

parametru. Calculul 

coeficientului critic de transfer al 

SA deschis. Stabilitatea 

structurală a SA. 

Analiza sensibilității SA. 

Analiza stabilităţii SA cu timp 

mort.  

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 problemelor şi 

interactiv-creativă. 

Să cunoască: 

Performanțele SA.Indicii de calitate. 

Coeficienţii erorii SA. 

Aprecierea performanțelor după metode 

rădăcinilor. 

Criteriile integrale de calcul al indicilor de 

calitate ai SA.  

 

Să fie capabil: 

Să aplice metode de calcul ai indicilor de 

calitate ai sistemului automat. 

Să aplice metode de apreciere  ai indicilor de 

calitate ai sistemului automat. 

Tema 5 

PERFORMANȚELE 

SISTEMELOR AUTOMATE. 

Indicii de calitate ai SA. 

Coeficienţii erorii SA. 

Metode de construire a 

procesului tranzitoriu a 

sistemului automat: aprecierea 

performanțelor după metode 

rădăcinilor, criteriile integrale.  

 

Seminarul 5 

Indicii de performanță a 

sistemului automat.  
 

Lucrarea de laborator nr. 4. 

 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

Învățare prin 

rezolvarea 

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 problemelor şi 

interactiv-creativă. 

   

Să cunoască: 

Să cunoască proprietățile sistemului și metode 

de corecție ale acestora. 

Tema 6 

CORECȚIA SISTEMELOR 

AUTOMATE.  

Condiții impuse sistemului 

automat. 

Seminarul 6 

Metode de corecție a 

proprietăților sistemelor 

automate. 
 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

   



 

 

Rezultatele învăţării. 

Studentul trebuie: 

Conţinuturi Metode de predare 
Realizarea în timp 

(ore) 

Curs 

Seminare/lucrări 

practice/lucrări de 

laborator 

 

învăţământ cu 

frecvenţă 

curs sem 
pr/ 

lab 

1 2 3 4 5 6 7 

Să cunoască rolul elementelor de corecție în 

structura sistemului. 

Să cunoască metode de conexiune a elementelor 

de corecție în structura sistemului. 

 

Să fie capabil: 

Să aplice metode de corecție  a proprietăților 

sistemului automat.  

Să aplice metodele de alegere și conexiune a 

elementelor de corecție în structura sistemului  

Conexiunea elementelor de 

corecție în serie, în paralel și în 

reacție. 

 

Lucrarea de laborator nr. 5. 

 

Învățare prin 

rezolvarea 

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 problemelor şi 

interactiv-creativă. 

Să cunoască: 

Să cunoască proprietățile specifice ale 

sistemelor automate. 

Să cunoască modele de sisteme cu timp mort, 

cu conducere combinată și sisteme 

multivariabile. 

 

Să fie capabil: 

Să fie capabil de a analiza proprietățile 

specifice ale sistemelor automate.  

Să fie capabil de a obține modelul matematic al 

sistemului cu timp mort, cu conducere 

combinată și a sistemului cu multivariabil. 

Tema 7 

SISTEME DE REGLARE 

AUTOMATĂ CU 

PROPRIETĂȚI SPECIFICE. 

Noțiune de proprietăți specifice. 

Sisteme automate cu timp mort. 

Sisteme automate cu conducere 

combinată. 

Sisteme automate multivariabile. 

 

Seminarul 7 

Sisteme cu proprietăți 

specifica. 
 

Lucrarea de laborator nr. 6. 

 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

Învățare prin 

rezolvarea 

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 problemelor şi 

interactiv-creativă. 

   

Să cunoască: 

Ecuații de stare. Funcția și matricea de transfer. 

Realizarea sistemică a funcției de transfer a 

sistemului automat. Formele de realizare. 

Proprietățile structurale ale sistemului automat. 

Tema 8 

MODELE MATEMATICE ÎN 

FORMA ECUAȚIILOR DE 

STARE. 

Ecuații de stare.  

Seminarul 8 

Ecuații de stare. Realizarea 

sistemelor. 
 

Lucrarea de laborator nr. 7. 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

   



 

 

Rezultatele învăţării. 

Studentul trebuie: 

Conţinuturi Metode de predare 
Realizarea în timp 

(ore) 

Curs 

Seminare/lucrări 

practice/lucrări de 

laborator 

 

învăţământ cu 

frecvenţă 

curs sem 
pr/ 

lab 

1 2 3 4 5 6 7 

 

Să fie capabil: 

Să înțeleagă metoda de descriere a transferului 

intrare-stare-ieșire a sistemului automat. 

Să aplice metode de realizare sistemică a 

funcției de transfer a sistemului automat. 

Să calculeze proprietățile de controlabilitate și 

observabilitate ale sistemului automat.  

Funcția și matricea de transfer a 

sistemului automat. 

Realizarea sistemică a funcției 

de transfer a sistemului automat. 

Sisteme echivalente. 

Proprietățile structurale ale 

sistemului automat. 

 

 Învățare prin 

rezolvarea 

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 problemelor şi 

interactiv-creativă. 

Să cunoască: 

Noțiune de sinteză a SA, obiect de reglare, 

regulator automat.  

Algoritmi de reglare, legile de reglare tipice.  

Metode de sinteză a algoritmilor de reglare. 

 

Să fie capabil: 

Să  înțeleagă problema de sinteză a SA.  

Algoritmi de reglare. Legile de reglare tipie.   

Să aplice metode de sinteză a algoritmilor de 

reglare. 

Tema 9 

SISNTEZA SISTEMULUI DE 

REGLARE  AUTOMATĂ. 

Noțiune de sinteză a SA. Obiect 

de reglare. Algoritmi de reglare. 

Legile de reglare tipice. 

Metode de alegere și acordare a 

regulatoarelor.   

 

Seminarul 9 

Metode de sinteză a 

sistemului automat. 
 

Lucrarea de laborator nr. 8. 

 

Pentru prelegere: 

Expunerea, 

conversaţia. 

Pentru seminar: 

Învățare prin 

rezolvarea 

problemelor şi 

interactiv-creativă. 

 

 

   



 

 

V SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR 
 

Nr. 

cap. 
Capitol, temă 

Conținut activitate 

individuală 

Durata, 

ore 

Forma de 

control 

Termeni de 

control 

(perioada) 

1 2 3 4 5 6 

1 

NOȚIUNI DE BAZĂ ALE 

TEORIEI CONDUCERII  

 

Clasificarea sistemelor. 

Schema funcțională și 

elementele funcționale 

3 
Prezentare 

consultație 
Săptămâna 2 

2 

MODELE MATEMATICE 

ȘI CARACTERISTICILE 

SISTEMELOR 

AUTOMATE  

 

Caracteristici statice. Ecuația 

diferențială. Ecuații în 

operatori. Funcția de transfer. 

Răspunsul indicial. 

Funcții frecvențiale 

13 
Prezentare 

consultație 
Săptămâna 4 

3 

SCHEME 

STRUCTURALE ALE 

SISTEMULUI AUTOMAT 

ȘI TRANSFIGURAREA 

LOR 

 

Schema structurală. Elementele 

dinamice. Conexiuni de 

elemente. Funcțiile de transfer 

ale sistemului automat. 

7 
Prezentare 

consultație 
Săptămâna 6 

4 

STABILITATEA 

SISTEMELOR 

AUTOMATE 

 

Condiții de stabilitate. Criterii 

de stabilitate. Sensibilitatea 

sistemului automat. 

12 
Prezentare 

consultație 

Săptămâna 8 

5 PERFORMANȚELE 

SISTEMELOR 

AUTOMATE 

 

Indicii de calitate. Coeficienții 

erorii sistemului. Aprecierea 

indicilor de calitate. 

10 
Prezentare 

consultație 

Săpt. 11 

6 CORECȚIA 

SISTEMELOR 

AUTOMATE  

 

Elemente de corecție. 

Tipuri de reacții. Aplicarea 

tipurilor de reacții în structura 

sistemului. 

6 
Prezentare 

consultație 

Săpt. 12 

7 SISTEME DE REGLARE 

AUTOMATĂ CU 

PROPRIETĂȚI 

SPECIFICE 

Sisteme cu timp mort. 

Sisteme combinate. 

Sisteme multivariabile. 

4 
Prezentare 

consultație 

Săpt. 13 

8 
MODELE MATEMATICE 

ÎN FORMA ECUAȚIILOR 

DE STARE 

 

Ecuații de stare. Funcția și 

matricea de transfer. 

Realizarea funcției de transfer. 

Controlabilitatea și 

observabilitatea sistemului. 

10 
Prezentare 

consultație 

Săpt. 14 

9 SINTEZA SISTEMULUI 

DE REGLARE  

AUTOMATĂ 

 

Formularea problema de 

sinteză. Metode de sinteză.  
10 

Prezentare 

consultație 

Săpt. 15 

Total 75   

 

 

 



 

 

VI EVALUAREA DISCIPLINEI 
 

Periodică 
Curentă Studiu individual Proiect/teză Examen  

EP 1 EP 2 

Învăţământ cu frecvenţă  

15% 15% 15% 15% - 40% 

Standard minim de performanţă: 

Prezenţa şi activitatea la prelegeri, lucrări practice şi lucrări de laborator. 

Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre atestări, lucrări de laborator. 

Demonstrarea la examinare finală a cunoaşterii elementelor funcționale, modelelor dinamice tipice, 

funcțiilor de transfer ale sistemului, metodelor de analiză a proprietăților sistemului automat: stabilității şi 

performanțelor. 

 

VIII. CRITERII DE EVALUARE 
 

Denumire Modul de desfăşurare 

Pondere pe 

componente 

de conţinut 

Învăţământ cu frecvenţă 

Evaluare curentă În baza lucrărilor practice și realizarea lucrărilor de 

laborator  
15% 

Studiu individual  15% 

Sarcina 1: Lucrarea individuală Realizarea lucrării individuale: Analiza sistemului 

de reglare automată: Schema structurală, modele 

matematice ale elementelor și sistemului automat. 

Analiza stabilității după criteriile Routh, Hurwitz, 

Nyquist. Analiza performanțelor sistemului automat.  

15 % 

Evaluare periodică   

EP 1 Rezolvare probleme: Determinarea funcțiilor de 

transfer ale sistemului. 
15% 

EP 2 Rezolvare probleme: Verificarea stabilității. 

Locul de transfer al sistemului automat. 
15% 

Proiect/teză - - 
Examen semestrial Scris în baza biletului individual 40% 

 

IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ 

  

CHESTIONAR PENTRU EP I 

1. Noțiuni de bază ale Teoriei sistemelor automate. 

2. Principiile de conducere. 

3. Algoritmii de funcționare a sistemului cu conducere automată. 

4. Schema bloc funcţională a sistemului automat, elementele funcţionale. 

5. Clasificarea sistemelor de conducere automată. 

6. Problemele  teoriei sistemelor automate. 

7. Noțiune de model matematic. 

8. Caracteristici statice ale elementelor funcționale şi sistemelor automate. 

9. Ecuaţia diferenţială a elementului funcțional şi a sistemului automat. 

10. Ecuaţia diferenţială a elementului dinamic tipic. 



 

 

11. Ecuaţia diferenţială pentru elementele tipice: element ideal, element cu inerție de ordinul 

unu, element integrator, element ideal şi real derivativ, element oscilant amortizat 

(element cu inerție de ordinul doi, element oscilant neamortizat), element cu timp mort.  

12. Tipuri de semnale de intrare în sistemul automat şi răspunsul sistemului. 

13. Procese indiciale pentru elementele tipice. 

14. Expresii în operatori. 

15. Polii şi zerourile sistemului automat. 

16. Expresiile în operatori pentru elementele tipice. 

17. Funcția de transfer a elementului funcțional şi  a sistemului automat. 

18. Schema bloc structurală a sistemului automat. 

19. Tipuri de conexiuni ale elementelor funcționale şi dinamice în sistemul automat. 

20. Reguli de transfigurare a schemei bloc structurale a sistemului automat. 

21. Funcţiile de transfer ale sistemului automat deschis, închis, pentru eroarea sistemului şi 

pentru acțiunea perturbației. 

22. Scheme bloc operaționale asociate unei funcții de transfer. 

23. Funcţiile frecvenţiale ale sistemului automat. 

24. Funcțiile frecvențiale pentru elementele tipice. 

 

CHESTIONAR PENTRU EP I 

1. Noțiune de stabilitate intrare-ieşire a sistemului automat. 

2. Condiţiile de stabilitate ale sistemului automat. 

3.  Criterii de stabilitate. 

4. Criteriile algebrice Routh şi Hurwitz. 

5. Criteriile frecvențiale. Principiul argumentului. 

6. Criteriul frecvențial Cremer-Leonhard (Mihailov). 

7. Criteriul frecvențial  Nyquist.  

8.  Domenii parametrice de stabilitate. Metoda de separare pe un parametru. 

9.  Calculul coeficientului de transfer critic al sistemului deschis. 

10.  Analiza stabilităţii sistemului automat cu timp mort.  

11.  Performanţele sistemului automat liniar. 

12.  Coeficienţii erorii. 

13.  Metode de construire a procesului tranzitoriu al sistemului automat. 

14. Metoda de simulare pe calculator a sistemului automat. 

15.  Formularea problemei de sinteză a sistemului automat.  

16. Metode de apreciere a performanțelor procesului indicial al sistemului automat. 

17. Metoda frecvențială de construire a procesului indicial al sistemului automat.  

18. Criteriile integrale (indicatori sintetici) de calitate pentru sistemul automat. 

19. Noțiune de sinteză a sistemului automat.  

20. Obiecte de reglare-modele matematice. 

21. Regulator automat. Legile de reglare tipice. Avantajele şi dezavantajele legilor de reglare. 

22.  Elemente de corecţie, modele matematice,  conexiunea în sistemul automat. 

23.  Tipuri de reacţii în sistemul automat. 

24.  Ecuaţiile de stare a sistemului automat. 

25.  Funcția şi matricea de transfer. 

26. Realizarea sistemelor. Sisteme echivalente. 

27. Proprietăţile structurale ale sistemului automat. 

28. Conexiunea sistemelor. 

  

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN 

 



 

 

1. Noțiuni de bază ale Teoriei sistemelor. 

2. Principiile de conducere. 

3. Algoritmii de funcționare a sistemului cu conducere automată. 

4. Schema bloc funcţională a sistemului automat, elementele funcţionale. 

5. Clasificarea sistemelor de conducere automată. 

6. Problemele  teoriei sistemelor automate. 

7. Noțiune de model matematic. 

8. Caracteristici statice ale elementelor funcționale şi sistemelor automate. 

9. Ecuaţia diferenţială a elementului funcțional şi a sistemului automat. 

10. Ecuaţia diferenţială a elementului dinamic tipic. 

11. Ecuaţia diferenţială pentru elementele tipice: element ideal, element cu inerție de ordinul 

unu, element integrator, element ideal şi real derivativ, element oscilant amortizat 

(element cu inerție de ordinul doi, element oscilant neamortizat), element cu timp mort.  

12. Tipuri de semnale de intrare în sistemul automat şi răspunsul sistemului. 

13. Procese indiciale pentru elementele tipice. 

14. Expresii în operatori.  

15. Polii şi zerourile sistemului automat. 

16. Expresiile în operatori pentru elementele tipice. 

17. Funcția de transfer a elementului funcțional şi  a sistemului automat. 

18. Schema bloc structurală a sistemului automat. 

19. Tipuri de conexiuni ale elementelor funcționale şi dinamice în sistemul automat. 

20. Reguli de transfigurare a schemei bloc structurale a sistemului automat. 

21. Funcţiile de transfer ale sistemului automat deschis, închis, pentru eroarea sistemului şi 

pentru acțiunea perturbației. 

22. Scheme bloc operaționale asociate unei funcții de transfer. 

23. Funcţiile frecvenţiale ale sistemului automat. 

24. Funcțiile frecvențiale pentru elementele tipice. 

25. Noțiune de stabilitate intrare-ieşire a sistemului automat. 

26. Condiţiile de stabilitate ale sistemului automat. 

27.  Criterii de stabilitate. 

28. Criteriile algebrice Routh şi Hurwitz. 

29. Criteriile frecvențiale. Principiul argumentului. 

30. Criteriul frecvențial Cremer-Leonhard (Mihailov). 

31. Criteriul frecvențial  Nyquist.  

32.  Domenii parametrice de stabilitate. Metoda de separare pe un parametru. 

33.  Calculul coeficientului de transfer critic al sistemului deschis. 

34.  Analiza stabilităţii sistemului automat cu timp mort.  

35.  Performanţele sistemului automat liniar. 

36.  Coeficienţii erorii sistemului automat. 

37.  Metode de construire a procesului tranzitoriu al sistemului automat. 

38. Metoda de simulare pe calculator a sistemului automat. 

39.  Formularea problemei de sinteză a sistemului automat.  

40. Metode de apreciere a performanțelor procesului indicial al sistemului automat. 

41. Metoda frecvențială de construire a procesului indicial al sistemului automat.  

42. Criteriile integrale (indicatori sintetici) de calitate pentru sistemul automat. 

43. Noțiune de sinteză a sistemului automat.  

44. Obiecte de reglare-modele matematice. 

45. Regulator automat. Legile de reglare tipice. Avantajele şi dezavantajele legilor de reglare. 

46.  Elemente de corecţie, modele matematice,  conexiunea în sistemul automat. 

47.  Tipuri de reacţii în sistemul automat. 

48.  Ecuaţiile de stare a sistemului automat. 

49.  Funcția şi matricea de transfer. 



 

 

50. Realizarea sistemelor. Sisteme echivalente. 

51. Proprietăţile structurale ale sistemului automat. 

52. Conexiunea sistemelor. 
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