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SISTEME AUTOMATE NELINIARE SI DISCRETE

1 Date despre unitatea de curs/modul

Facultatea Calculatoare, Informaticd si Microelectronica
Catedra/departamentul Ingineria Software si Automatica
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul I
Programul de studiu 0714.6 Automatica si Informatica
Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria | Categoria de | Credite
evaluare formativa | optionalitate | ECTS
III (invatamant cu frecventa) S —unitate de | O - unitate de
5 E curs de curs 4
specialitate obligatorie
2 Timpul total estimat
Din care
Total orein Ore auditoriale Lucrul individual
planul de Proiect Studiul
invatamant | Curs | Laborator/seminar de an material _ului Pregatire aplicatii
teoretic
120 36 24/- - 36 24
3 Preconditii de acces la unitatea de curs/modul
Conform planului de | Matematica, Fizica, Mecanica, Circuite si dispozitive electronice,
invatamant Circuite integrate, Traductoare si masurari, Teoria sistemelor

automate, Masini electrice si actiondri, Modelare si Identificare

Conform competentelor

Ecuatii diferentiale si algebrice, calcul operational, modelarea
proceselor si elementelor functionale ale sistemului automat,
identificarea modelelor proceselor industriale

4 Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla si de
proiector si calculator.
Laborator Studentii vor perfecta rapoarte la lucrarile de laborator conform conditiilor impuse

de indicatiile metodice.

5 Competente specifice acumulate

Competente | CP1. Utilizarea de cunostinte de matematica, fizica, tehnica masurarii, grafica
profesionale | inginereasca, mecanicd, electrica si electronicd, in ingineria sistemelor.
= Utilizarea Tn comunicarea profesionala a conceptelor, teoriilor si metodelor

stiintelor fundamentale folosite in ingineria sistemelor.

= Explicarea temelor de rezolvat si argumentarea solutiilor din ingineria

sistemelor, prin utilizarea tehnicilor, conceptelor si principiilor din matematica,
fizica, grafica inginereasca, inginerie electrica, electronica.
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= Rezolvarea problemelor uzuale din domeniul ingineriei sistemelor prin
identificarea de tehnici, principii, metode adecvate si prin aplicarea matematicii, cu
accent pe metodele de calcul numeric.
= Aprecierea potentialului, avantajelor si dezavantajelor unor metode si procedee
din domeniul ingineriei sistemelor, a nivelului de documentare stiingifica al
proiectelor si al consistentei aplicatiilor folosind tehnici matematice si alte metode
stiintifice.
= Elaborarea de proiecte in domeniul ingineriei sistemelor, selectand si aplicand
metode matematice si alte metode stiintifice specific domeniului.
CP3. Utilizarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, simulare,
identificare si analiza a proceselor, a tehnicilor de proiectare asistata de calculator.
= [dentificarea conceptelor fundamentale ale teoriei sistemelor, ingineriei reglarii
automate, a principiilor de baza din modelare si simulare, precum si a metodelor de
analiza a proceselor, in scopul explicarii problemelor de baza din domeniu.
= Explicarea si interpretarea problemelor de automatizare a unor tipuri de procese
prin aplicarea fundamentelor automaticii, a metodelor de modelare, identificare,
simulare si analiza proceselor, precum si a tehnicilor de proiectare asistata de
calculator.
= Rezolvarea unor tipuri de probleme de conducere prin: folosirea de metode si
principii de modelare, elaborarea de scenarii de simulare, aplicarea de metode de
identificare si de analiza a unor procese (inclusiv procese tehnologice) si sisteme.

» Evaluarea performantelor sistemelor automate, a punctelor tari si punctelor
slabe (analiza SWOT) ale proiectelor, a consistentei metodelor si fundamentarilor
teoretice.

» Configurarea si implementarea sistemelor de conducere a proceselor
industriale, robotilor si liniilor de fabricatie flexibile, precum si alegerea
echipamentelor, acordarea si punerea in functiune a structurilor aferente.

CP4. Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu
echipamente de uz general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii
de automatica si informatica aplicata.
= Definirea cu ajutorul principiilor de functionare si proiectare, a cerintelor
standardelor aplicabile si a metodelor de implementare, testare, mentenanta si
exploatare a echipamentelor folosite in aplicatiile de automatica si informatica
aplicata.
= Explicarea si interpretarea metodelor de proiectare, implementare, testare,

utilizare si mentenanta a echipamentelor de uz general si dedicat, folosite pentru
aplicatii de conducere automata si de informatica aplicata.

= Rezolvarea de probleme practice de monitorizare si conducere automata si de
probleme de informatica aplicata prin utilizarea si adaptarea de echipamente
(analogice si numerice) si prin folosirea de tehnologii informatice.

= Evaluarea prin monitorizare, diagnoza, analiza de date experimentale, in
concordanta cu standarde specifice de performanta a activitatilor de proiectare,
implementare, testare-validare, exploatare si mentenanta a echipamentelor si retelelor
de calculatoare folosite pentru conducere automata si aplicatii de informatica.

= Elaborarea si implementarea de proiecte tehnice pentru sisteme automate si
informatice, care inglobeaza echipamente (numerice si analogice) de uz general si
dedicat, inclusiv retele de calculatoare.

= Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere
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automata, utilizdnd principii de management de proiect, medii de programare si
tehnologii bazate pe microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile,
sisteme incorporate.

Competente
transversale

CT1. Aplicarea, in contextul respectarii legislatiei, a drepturilor de proprietate
intelectuala (inclusiv transfer tehnologic), a metodologiei de certificare a produselor, a
principiilor, normelor si valorilor codului de etica profesionala in cadrul propriei
strategii de munca riguroasa, eficienta si responsabila.

CT?2. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa plurispecializata, luarea
deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si munca
eficienta in cadrul echipei.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a
resurselor si tehnicilor de Tnvatare pentru propria dezvoltare.

6 Obiectivele unititii de curs/modulului

Obiectivul general | Insusirea principiilor de functionare a elementelor si sistemelor automate (SA).
Analiza si sinteza SA neliniare, discrete si stocastice.
Obiectivele Intelegerea principiilor de functionare ale elementelor functionale si ale
specifice sistemului automat (SA).
Intelegerea problemelor teoriei sistemelor automate neliniare si discrete cu
evidentierea tuturor aspectelor conceptuale si aplicative.
Determinarea modelelor matematice ale elementelor functionale ale sistemului
automat neliniar si discret.
Familiarizarea cu diferitele structuri de sisteme automate neliniare si discrete Si
diferite echipamente.
Analiza stabilitdtii sistemelor automate neliniare si discrete.
Determinarea performantelor sistemului automat neliniar, discret si stocastic.
Aplicarea pachetelor de programe MATLAB, KOPRAS etc.
7 Continutul unitatii de curs/modulului
Numairul de ore
A e A invatamant
Tematica activitatilor didactice invaamant cu
cu < frecventa
frecventa o
redusa
Tematica prelegerilor
T1. Structuri de sisteme automate neliniare. Elementele functionale ale 2
sistemului. Modelele matematice ale sistemelor automate neliniare
T2. Metoda planului fazelor 2
T3. Metoda functiei de descriere: determinarea autooscilatiilor, analiza 4
stabilitatii SAN in planul Mihailov si Nyquist
T4. Stabilitatea absolutd a sistemelor neliniare: metoda functiilor 4
Liapunov, criteriul de stabilitate absolutd V.M. Popov . Performantele
SAN
TS. Structuri de sisteme automate discrete. Elementele functionale ale 6
sistemului. Modelele matematice ale sistemelor automate discrete
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T6. Stabilitatea sistemelor automate cu esantionare: Criterii algebrice si 2
frecventiale de stabilitate
T6. Stabilitatea sistemelor automate cu esantionare: Criterii algebrice si 2
frecventiale de stabilitate
T8. Sisteme automate numerice 1
T9. Dinamica stocastica a sistemelor automate liniare si neliniare 2
T10. Analiza sistemelor automate liniare la actiunea semnalelor stocastice 2
T11. Sinteza sistemelor automate liniare la actiunea semnalelor stocastice 2
T12. Sisteme automate neliniare la actiunea semnalelor stocastice 1
Total prelegeri: 30
Numarul de ore
NSO invatamant
Tematica activitatilor didactice Invatamant cu
cu < frecventa
frecventa 5
redusa
Tematica lucrarilor de laborator/seminarelor
LL1. Planul fazelor sistemului automat 4
LL2. Regimul alunecator a sistemului automat 4
LL3. Corectia sistemelor automate neliniare 4
LL4. Analiza sistemelor automate neliniare prin metoda functiei de 4
descriere
LL5. Analiza sistemelor automate discrete 6
LL6. Analiza sistemului automat numeric 4
LL7. Analiza sistemului automat numeric multivariabil 4
Total lucrari de laborator/seminare: 30
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9 Evaluare
Curenta . .
Evaluarea 1 Evaluarea 2 Proiect de an Examen final
30 % 30 % - 0%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator.

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator.

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii structurilor si modelelor matematice ale
sistemelor neliniare, discrete si stocastice, metode de analiza a proprietatilor acestor tipuri de sisteme:

.....
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10. Criterii de evaluare

Denumire

Modul de desfasurare

Pondere pe
componente
de continut

Invatamant cu frecventa

Evaluare curenta 15%
Sustinerea lucrarilor de laborator 50%
Implicarea in procesul de invdtare activi la cursuri 25%
Rezultatele mini-testelor curente realizate la orele 25%
de curs

Studiu individual 15%

Sarcina 1: Realizarea calculelor Prezentare la tema 50%

unui sistem neliniar.
Rezolvarea exercitiilor

Sarcina 2: Realizarea calculelor Prezentat spre evaluare 50%

unui sistem discret.

Evaluare periodica

EP1 Bilet 15%

EP 2 Bilet 15%

Proiect/teza

Examen semestrial Scris, In baza biletului individual 40%




