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Filosofia si gindirea inginereasca reprezintda doua domenii aparent diferite, dar care pot
interactiona si se pot influenta reciproc in mod semnificativ. Intelegerea acestor conexiuni poate
fi benefica pentru studentii din cadrul UTM — FCIM, oferindu-le o perspectiva mai larga asupra
impactului si responsabilitatilor lor in domeniul tehnologiei.

In lumea tehnologica in rapidd evolutie in care triim, studentii de la FCIM sunt adesea
concentrati pe a invdta limbaje de programare, algoritmi si tehnologii de ultimd ora. Cu toate
acestea, a intelege mai profund contextul si impactul acestor cunostinte este la fel de important
precum a stapani instrumentele tehnice in sine.

Filosofia, in calitatea sa de cercetare a fundamentelor realitatii, a cunoasterii si a valorilor,
joacd un rol esential in tehnologie. Studentii de la FCIM pot explora filosofia eticii tehnologiei,
intrebari privind inteligenta artificiala si impactul social al inovatiilor.

Gandirea inginereascd, caracterizatd prin abordarea analiticd si procesul structurat de
rezolvare a problemelor, este centrald in dezvoltarea de software si proiectarea sistemelor
informatice. In compendiu, studentii pot explora cum conceptele ingineresti se aplici in
dezvoltarea de produse si servicii IT.

Filosofia eticii tehnologiei poate oferi studentilor instrumentele necesare pentru a evalua
impactul social al proiectelor lor. Compendiul ar putea aborda dileme etice legate de
confidentialitate, securitate si algoritmii decizionali.

Intelegerea gandirii ingineresti in context cultural si social poate aduce claritate privind
modul in care tehnologia influenteaza societatea si invers. Acest aspect ar putea include analiza
istorica a dezvoltarii calculatoarelor si a revolutiilor tehnologice anterioare.

Filosofia incurajeaza gandirea critica, iar aceasta abilitate este la fel de valoroasd in
inginerie. In compendiu, studentii pot explora cum gandirea critici si inovarea merg mana in mana
pentru a genera solutii tehnologice creative si eficiente.

Compendiul oferd oportunitatea de a integra aceste doud domenii aparent separate si de a
dezvolta o perspectiva comprehensiva asupra implicatiilor tehnologice. Studentii vor fi Incurajati
sa gandeasca critic, sa exploreze dileme etice si sa inteleaga mai bine locul lor intr-0 societate

profund tehnologizata.



TEMA |. ACTUALITATEA SI NECESITATEA PRACTICA A STUDIERII
FILOSOFIEI

Pentru a intelege ce este filosofia, sd ne intoarcem la istorie. Filosofia apare in secolul al
Vl-lea i.Hr. Primul care a folosit cuvantul "filosof" a fost, probabil, Pitagora. Potrivit traditiei,
conducatorul orasului Fliont 1-a intrebat cine este el. Pitagora a raspuns: ""Filosof*'. Cuvantul era
necunoscut conducatorului, si Pitagora i 1-a explicat astfel: "Viata", spunea el, "asemandtoare cu
Jjocurile olimpice: unii vin sa concureze, altii sa faca comert, iar cei mai fericiti sa priveasca, la
fel si in viata, unii se nasc lacomi de faima si de avere, in timp ce filosofii cauta doar adevarul.”
Totusi, atat Pitagora, cat si alti filosofi ai antichitdtii au atribuit initial notiunii de "filosofie™ un
sens putin diferit, in opozitie cu cel care s-a conturat mai tarziu, atunci cand filosofia a fost asociata
cu cunoasterea exactd, fiind denumita "regina tuturor stiintelor", iar filosofii - intelepti.

Cuvantul "filosofie" de origine greaca inseamna iubirea de intelepciune (philéo - a iubi,
sophia - intelepciune). In acea perioada, intelepciunea era atribuita zeilor. Atena era venerati ca
o zeitd a intelepciunii. In reprezentirile sculpturale, in mod obisnuit, la picioarele ei sedea o bufnita
- pasdrea sacra, simbol al intelepciunii.

Aparitia filosofiei in secolul al VI-lea 1.Hr. semnifica o tranzitie graduald de la mituri la
reflectia independentd, independenta de autoritatea externd, asupra lumii si a destinului uman. Au
aparut oameni care impresionau pe altii prin capacitatea lor de a reflecta asupra lucrurilor despre
care nimeni nu se gandise sau pe care nu indraznea sa le pund sub semnul intrebarii. Acestia au
inceput sa se numeasca filosofi, adica iubitori de Intelepciune.

Unul dintre primii filosofi greci, Heraclit, sustinea ca "infelepciunea consta in a spune
adevarul si, ascultdnd vocea naturii, sa actionam in conformitate cu ea." "Majoritatea oamenilor",
spunea Heraclit, "nu inteleg ceea ce le apare in cale si nici nu inteleg, dar cred ca stiu ei ingigi."”

Filosofia, ca intelepciune, se opune imediat cunoasterii pe care o au oamenii obisnuiti.
Majoritatea oamenilor, n opinia filosofilor, nu cunosc adevarul, deoarece sunt ghidati de ceea ce
le oferd simturile. Aceasta nu este cunoastere, ci opinie. Este superficiald, deoarece simturile se
ocupd de lucruri schimbatoare. Cunoasterea adevaratd despre toate vine de la ratiune. Ratiunea
descopera ceea ce este ascuns, ceea ce nu sta la suprafatd, dezvaluie esenta, cauza primara, care
guverneaza totul.

In filosofie, in centrul atentiei apare problema "unicului si a multimii": exista ceva stabil si
neschimbator, care std in spatele multitudinii de lucruri separate si schimbatoare. Aceasta este
problema principiului, a cauzei primare, care genereaza totul si controleaza tot, inclusiv viata
umana.

Astfel, inca de la inceput, apare o opozitie intre cunoasterea rationald, adevarata, dezvaluita

de filosof, si cunoasterea multimii, cunoasterea lucrurilor schimbatoare si trecatoare. Lumea



primeste, cum ar fi, inca o dimensiune: exista lucruri vizibile, schimbatoare, care apar si dispar, si
existd fiinta imuabild, esenta, cauza primara, care genereaza lucrurile schimbétoare.

Filosofia 1isi propune sa cunoasca adevarul, adicd principiul, existenta vesnicd si
neschimbatoare. Sau, dupd cum spunea Heraclit, sd cunoasca cea mai puternica fiintd din lume si
cel mai important aspect al vietii umane.

Aceasta conceptie asupra filosofiei si a activitatii sale a fost, in mare parte, pastrata de-a
lungul multor secole. A fost pastrata in primul rand in interiorul filosofiei insasi. Filosofia a fost
adesea definita ca stiinta despre esenta, cunoasterea primelor principii ale existentei, stiinta despre
universal. Astfel, se separa de alte stiinte care cunosc parti individuale ale fiintei, nu fiinta ca atare.

Platon, fondatorul Academiei din Atena (sec. V-1V i.Hr.), a folosit imaginea pesterii pentru
a explica ce este filosofia. Imaginati-va o pestera destul de adanca, in care oamenii sunt legati
astfel incat sa vada doar fundul pesterii. In spatele lor este un foc. Intre foc si locul pe care il ocupa,
oamenii trec tinand in fata lor statui, imagini ale oamenilor, animalelor, diferitelor obiecte. Ce vad
prizonierii? Neputand sa-si intoarca capul, vad umbrele statuilor si obiectelor care apar si se misca
pe fundul pesterii, ca pe un ecran. Ce pot sa creada? Ei nu banuiesc de existenta statuilor, cu atat
mai putin de existenta obiectelor reale. Ei iau umbrele pentru realitatea adevarata. Daca prizonierul
este scos din pesterd si 1 se aratd obiectele reale sub lumina soarelui, orbitor pentru el la inceput,
nu va putea distinge niciunul dintre obiectele reale. Cu toate acestea, treptat, ochii sdi se vor obisnui
cu lumea noud. Acum el vede plante reale, animale si descoperd soarele autentic. Figurile si
umbrele din pesterd au fost doar o imitatie slabd, un reflex slab. Daca se intoarce in pestera si
incearcd sd le spund camarazilor sdi despre ascensiunea sa catre lumina si frumusetea lumii
deschise, cine i-ar crede?

Lumea perceptiilor senzoriale, spune Platon, lumea pe care oamenii obisnuiti o vad, aud,
simt si o iau drept realitate adevdrata, este doar umbra lumii reale. Lumea reala nu este perceputa
prin simturi, ci prin minte. Cei mai Tnalti ai realitatii se dezvaluie filosofilor. Nu oricine poate "iesi
din pesterd", sa se ridice deasupra iluziilor vietii cotidiene si sa priveasca la contemplarea lumii
ideale.

Un studiu mai detaliat despre ceea ce face filosofia a fost Intreprins de elevul lui Platon,
Aristotel, considerat cel mai de seama filosof grec. In lucrarea sa principala, "Metafizica", el scria:
., Exista o stiinta care studiaza fiinta ca atare si ceea ce ii este propriu in mod inerent. Aceasta
stiinta nu se identifica cu nicio stiinta particulara: nicio stiinta particularda nu cerceteaza natura
generala a fiintei, dar toate isi deduc o anumita parte din ea.” Filosofia investigheaza fiinta insasi,
principiile si cauzele primare.

Filosofia, potrivit lui Aristotel, este preocuparea oamenilor liberi. Este "stiinta suprema...

Toate stiintele sunt mai necesare decdt aceasta, dar niciuna nu este mai buna. Este stiinta care



exista pentru sine insasi”, o activitate demna de zei. Filosofia, in primul rand, reprezinta un proces
de reevaluare a conceptiilor traditionale despre lume, despre om si despre scopurile existentei sale.
Ea implica schimbarea atitudinii omului fatd de lume si conduce la formarea unor noi perceptii
despre lume si despre sine insusi. Ca rezultat al acestei activitati a gndirii, se formeaza o noua
viziune asupra lumii.

Cu toate acestea, meritd mentionat ca filosofia se ocupd, de asemenea, de intrebari mai
generale si mai profunde, cum ar fi natura realitatii, sursele cunoasterii, valori si moralitate. Ea
aspird sa inteleaga principiile si legile fundamentale ale lumii, precum si sa dezvolte principii pe
care se poate construi un sistem de valori si convingeri morale. Astfel, filosofia nu doar schimba
atitudinea omului fata de lume, ci aduce si o contributie semnificativa la formarea valorilor sociale
si individuale.

Filosofia isi propune sd Inteleaga esenta fiintei, adica sa cunoasca lumea asa cum este ea in
sine, in adevar, obiectiv si independent de opinia subiectiva a constiintei cotidiene. Acest lucru
presupune ca filosoful trebuie sd adopte o pozitie speciald fatd de lume, o pozitie de observare
dezinteresata si contemplare.

Matematicianul si filosoful cunoscut, Pitagora, a exprimat perfect aceastd idee, comparand
viata cu jocurile sportive: unii vin sa concureze, altii sa faca comert, iar cei mai fericiti sa priveasca.
"Asa si 1n viata", spunea Pitagora, "unii se nasc lacomi dupa glorie si cdstig, in timp ce filosofii
cauta doar o singura adevar”. Adevarul poate fi descoperit doar prin ratiune si, in consecinta,
individul care cauta sd-1 cunoascd trebuie sd fie rational, sa duca o viata contemplativa speciald,
presupunand o retragere de la fluxul vietii de zi cu zi, unde are loc o luptd continua pentru viata,
bogatie, faimd, unde omul este orientat spre cel material, senzorial. Aristotel a numit acest mod de
viata "bios theoretikos™ - viata teoretica. "Teoria" in limba greaca inseamna contemplare. Desigur,
filosofia separa viata contemplativa de viata de zi cu zi. Ce inseamna concret acest lucru? In primul
rand, viata zilnicd este o activitate activd, munca unui cioban, agricultor, mestesugar sau
comerciant, orientata spre obtinerea mijloacelor de existentd. Orice lucru sau obiect din lumea
inconjurdtoare este interesant doar in masura in care este implicat in aceasta activitate si
indeplineste o anumita functie in ea. Un obiect are intotdeauna un caracter functional, este ceea ce
pot folosi sau transforma in ceva. Scaunul - pentru a sta, stejarul - pentru a face din el un scaun,
vacile - pentru a da lapte, ploaia - pentru a avea recolte, pamantul - pentru a ma hrani, seceta -
pentru a pedepsi, eu insumi - pentru a sluji zeilor, a le aduce jertfe.

Cu toate acestea, filosofii antici nu se considerau intelepti si nu pretindeau sa detina
intelepciunea, deoarece adevarata intelepciune, asa cum se credea atunci, consta in mituri, religie
st traditii stravechi, transmise din vremuri imemoriale de catre stramosi. Purtatorii intelepciunii, ai

cunostintelor verificate de secole si adevaratele autoritati incontestabile, erau considerati fiind



profetii, preotii, batranii - "adevarati intelepti®, ale caror cuvinte nu erau puse sub semnul intrebarii
si erau acceptate fard rezerve.

Filosofului, sustineau anticii, ii revenea doar rolul de cautator, iubitor de intelepciune, un
aspirant la aceasta, care tanjeste dupa ea, bazdndu-se nu pe autoritati si adevaruri preluate cu
credintd, ci pe propriul sdu rationament, folosind cunostintele si experienta dobandite prin
creativitate, inclusiv cele dobandite de altii. "Nu suntem intelepti, deoarece, spre deosebire de ei,
nu detinem adevarul si cunostintele gata facute, suntem doar in cautarea adevarului si respectam
intelepciunea", spuneau ei.

Filosofia este una dintre formele fundamentale ale viziunii asupra lumii din punct de vedere
istoric, iar definirea naturii sale, a cauzelor si a conditiilor aparitiei, necesitd o abordare a viziunii
asupra lumii a omului.

Viziunea asupra lumii este o sistema de opinii despre lumea obiectiva si locul omului in
ea, despre relatia omului cu realitatea inconjuratoare si cu el Tnsusi, precum si pozitiile de viata de
baza, convingerile, idealurile, principiile de cunoastere si activitate, orientarile valorice
conditionate de aceste opinii.

Viziunea asupra lumii, definita astfel, este specifica doar omului si este legata de prezenta
congtiintei si a activitatii rationale, atunci cand el nu numai ca are capacitatea de a forma notiuni
si judecdti, de a face generalizari si de a formula reguli, dar si opereaza cu cunostinte existente in
scopul dobandirii de noi cunostinte. Ratiunea, caracterizdnd aceastd activitate a omului,
creativitatea sa, reprezinta un instrument puternic de accelerare a evolutiei atat a sa, cat si a
societdtii in ansamblu si, in cele din urma, constituie principala distinctie dintre oameni si animale.

Este important sa subliniem cd orice viziune asupra lumii este initial formatd pe baza
experientel de viatd si a cunostintelor empirice $i se prezintd ca o anumita totalitate nedezvoltata,
nesistematica a conceptiilor omului despre lume. O astfel de viziune asupra lumii este numita
obisnuitd sau empirica si indeplineste o functie regulatoare importanta, orientand oamenii In viata
lor de zi cu zi si activitdtile lor, predestinand comportamentul si o parte semnificativa a actiunilor
lor.

Diferitele epoci au adancit cunoasterea si au extins orizontul omului, deschizdnd noi
orizonturi ale vederii sale asupra lumii si asupra sa insisi In ea. Astfel, viziunea sa obisnuitd
(empiricd) asupra lumii a crescut, a sporit, s-a Tmbogatit, pe baza careia, in conformitate cu legile
autoorganizarii, s-a cristalizat treptat n structuri tot mai complexe, ceea ce a dus in cele din urma
la separarea in cadrul sau a unor forme distincte sau, cum se spune uneori, tipuri istorice de viziune
asupra lumii.

Cele mai importante forme ale viziunii asupra lumii sunt mitul, religia, filosofia si stiinta.

Din punct de vedere istoric, primele doua au fost mitul si religia, care au precedat filosofia si



stiinta, ceea ce se potriveste perfect cu logica generald a evolutiei umane. Astfel, odata cu
acumularea de abilitati, experienta si cunostinte elementare, nu doar a aparut problema transmiterii
acestora din generatie In generatie, dar si viziunea asupra lumii a oamenilor primitivi a devenit din
ce in ce mai complexa. La un anumit stadiu al dezvoltarii sale, atunci cand s-a atins o "masa critica"
de cunostinte acumulate, actionau legile autoorganizarii in el, asa cum se intdmpla in orice alt
sistem destul de complex.

Termenul ,,mit” provine din grecescul ,, mythos” - povestire, relatare. Fara a intra in
detaliile mitologizarii constiintei moderne, sd ne limitdm la o definitie simpla care sa transmita
sensul initial al acestui cuvant. Mitul este o viziune asupra lumii ordonata, sistematizata intr-un
anumit fel, care transmite conceptiile diferitelor popoare despre originea lumii, fenomenele
naturii, fiintele fantastice, faptele zeilor si eroilor.

In mit s-au unit in mod initial embrionii cunostintelor, credintelor religioase, diferitelor
elemente ale culturii spirituale, artei, vietii sociale si, astfel, viziunea asupra lumii a oamenilor
primitivi a fost data unei anumite ordini, iar vederile lor asupra lumii s-au conturat intr-un sistem
specific. Formele esentiale ale acestei sistematizari includ epopeea, povestile, legende, traditii,
prin intermediul carora in primul rand se transmit miturile. Astfel, se asigura si consolidarea
cunostintelor si a experientei acumulate in generatiile ulterioare.

O alta forma a viziunii asupra lumii care a precedat filosofia din punct de vedere istoric
este religia. Cuvantul provine din latina, religio, care inseamna pietate, evlavie, sacrul. Asa cum
este si cazul mitului, religia are la baza credinta, sentimente si emotii. Desi originile sale sunt
observate in stadiile timpurii ale formarii viziunii asupra lumii a "omului rational", adicad acum
aproximativ 40-60 de mii de ani, in general, ea se cristalizeaza ca o forma distincta a viziunii
asupra lumii ceva mai tarziu, cand, inclusiv datorita mitului, abilitatea omului de a gandi abstract
devine mai pronuntata.

Religia poate fi definita ca o viziune asupra lumii si o senzatie a lumii, precum §i
comportamente §i actiuni specifice oamenilor, care se bazeaza pe credinta in supranatural (zei,
inteligenta supremd, un anumit absolut etc.). Este important sa subliniem cd, in opozitie cu
mitologia, unde este vorba despre credinta in traditie, in autoritatea celui care povesteste, in religie
este vorba In mod fundamental despre credinta in supranatural, in timp ce autoritatea clericilor,
care povestesc in numele puterilor divine, joaca un rol secundar.

Religia este o formatiune spirituald complexa si un fenomen socio-istoric, in care credinta
este Intotdeauna plasata pe primul loc si Intotdeauna evaluata mai presus de cunostinte. Deoarece
credinta este o caracteristicd esentiald a omului, religia a jucat intotdeauna si va continua sa joace

un rol fundamental in viata societatii, rimanand una dintre principalele teme ale filosofiei sociale.



Datoritd dezvoltdrii mitologiei si religiei, viziunea oamenilor asupra lumii nu doar ca s-a
extins, ci s-a si complicat semnificativ. Intre secolele VII si VI 1.Hr., aceasta a atins un nou nivel
de dezvoltare datoritd faptului cad omul a dobandit capacitatea si bazele reale (sub forma de
cunostinte acumulate) pentru gandirea teoreticd abstracta. Fara indoiala, acest lucru a fost facilitat
si de relatiile sociale si economice dezvoltate, care au dus la divizarea muncii, aparitia unui
excedent stabil de mijloace de existenta si disponibilitatea timpului liber, permitand unui anumit
grup de persoane sa se dedice profesional activitatii intelectuale.

Astfel, acum aproximativ 2500 de ani in Europa si Asia au aparut practic simultan
premisele necesare pentru aparitia unei noi si mai dezvoltate forme a viziunii asupra lumii -
filosofia. Aceasta, spre deosebire de mit si religie, oferea explicatii ale lumii bazate nu atat pe
credintd si sentimente, cat pe ratiune si cunostinte.

Filosofia a apdrut in jurul aceleiasi perioade in India, China si Grecia Antica, in primul
rand ca o modalitate de intelegere rationald a lumii. Pana la acea vreme, mitul si religia, cu
raspunsurile lor pregatite, nu puteau face fatd noilor intrebari si nu puteau satisface interesul
crescut al omului pentru cunoastere. De asemenea, nu au putut face fata generalizarii, sistematizarii
si transmiterii generatiilor viitoare a experientei si cunostintelor care au crescut si s-au complicat
semnificativ.

Dupa cum observa celebrul filosof german Karl Jaspers, in acea perioada (pe care o
numeste "axiala"), umanitatea in ansamblu a facut un salt calitativ in dezvoltarea sa. Epoca
mitologica cu stabilitatea sa linistitd a ajuns la sfarsit si a inceput s se retraga datoritd avansului
tot mai pronuntat al rationalitatii asupra mitului. "Axul istoriei umane trebuie plasat, se pare, in
jurul anului 500 i.Hr., in acea perioada spirituala care a avut loc intre anii 800 si 200 i.Hr.", scrie
Karl Jaspers. "A avut loc atunci cel mai abrupt viraj din istorie. A aparut un om de un astfel de
tip, care a supravietuit si pana in zilele noastre... Omul, ca individ separat, a indraznit sa caute
sprijin in sine insusi. Omul poate sa se opuna acum intern lumii. El a descoperit in sine izvoarele
care ii permit sd se inalte deasupra lumii si chiar deasupra sa insusi."”

Una dintre cauzele schimbarilor survenite a fost cd mitologia a intrat in contradictie cu
incercarile incipiente de a dezvolta cunostinte stiintifice. Pentru a obtine, dezvolta si explica
cunostintele stiintifice era necesar sa se recurgd nu la mituri repetate, ci sa se apeleze la legile
naturale si conexiunile cauzale naturale. Ca rezultat, intr-un timp relativ scurt, viziunea oamenilor
asupra lumii a suferit schimbari radicale: cunoasterea, ratiunea si gandirea analiticd au Inceput sa
joace un rol tot mai important, ingradind puternic diversele credinte bazate pe perceptii senzoriale
si emotionale ale informatiei dobandite din exterior. In locul tatilui, preotului, clericului, carora
trebuia pur si simplu sa li se creada, a venit invatatorul (filosoful), care punea intrebari si apela la

constiintd. El trezea interesul, semana indoiala si spunea: "Nu crede, gandeste singur!".



Filosofia este nu doar o forma a viziunii asupra lumii a unui individ, ci si o activitate
spirituald, in care se reflecta principiile generale ale existentei si cunoasterii umane, precum si
raportul lor fatd de lume. Este, asadar, un sistem generalizat de viziuni asupra lumii si locului
omului in aceasta. Dacad 1n mitologie si religie accentul este pus pe raspuns, in care este inchisa
intreaga semnificatie a cunoasterii, in filosofie, principalul interes consta in Intrebare, care, daca
este formulati corect si coerent, reflectd cel mai bine esenta problemei. intrebarea este un stimulent
crucial al cunoasterii, mentine individul intr-o tensiune creativa, il indreapta catre cautare pana
cand nu este "rezolvata", adica pand cand nu se obtine un raspuns satisfacator cu dobandirea
certitudinii 1n atingerea adevarului. In acest context, insdsi intrebarea, formularea problemei, este
apreciata la fel de mult sau chiar mai mult decat raspunsul.

Daca acum sa formulam intrebarea despre obiectul filosofiei, o putem formula astfel: "Ce
anume studiaza ea?". Din cele spuse mai sus rezultd ca obiectul filosofiei este orice realitate
obiectiva si subiectivd care starneste interesul omului pentru cunoastere si care ii genereaza
intrebari la care el cautd sa ofere raspunsuri rationale, bazandu-se pe cunostintele, experienta si
chiar Intr-o anumita masura pe credinta, convingeri, intuitie. Altfel spus, obiectul filosofiei poate
fi orice despre care omul se intreaba in efortul de a-si forma propriile sale conceptii despre obiectul
siu de interes. In acest sens, este destul de legitim si vorbim despre viziunile filosofice si chiar
despre filosofia unei persoane anume, daca discutam despre ceva specific cu care ne confruntam
constant 1n viata de zi cu zi.

Caracteristica distinctivda a primelor doctrine filosofice din Grecia antica a fost
cosmocentrismul, in cadrul caruia accentul principal era pus pe intelegerea cosmosului, a naturii.
Ulterior, in perioada de inflorire a oraselor-stat antice grecesti, interesele filosofilor s-au mutat
catre problematica sociald, eticd, structura statului. Aparitia si consolidarea crestinismului in
Europa face toata filosofia medievala teocentrica (din grecescul theos - Dumnezeu, care se afla in
centrul), adicd, subiectul principal al intereselor sale devine Dumnezeu si rezultatele creatiei sale.
Epoca Renasterii care a urmat a indreptat filosofia catre arta (estetica) si in mare masura catre om.
In secolele XVII-XVIII, denumite Epoca Modernd, filosofia se leaga strans de stiintd, ceea ce
aduce 1n prim plan Intrebarile filosofice legate de cunoastere si metodele stiintifice.

Criza filosofiei clasice si al rationalitatii in a doua jumatate a secolului al XIX-lea releva
problemele irationale, intuitive, inconstiente, facandu-le obiectul principal al analizei filosofiei
neoclasice in prima jumatate a secolului al XX-lea. Acest lucru a generat un interes deosebit pentru
logica, limbajul, interpretarea si reinterpretarea textelor. in ultimele decenii ale secolului al XX-
lea, a devenit populara asa-numita filosofie postclasica, care a adus in discutie fenomenele de criza
in cultura contemporana si problemele generate de expansiunea noilor tehnologii informationale,

precum si de dezvoltarea rapidd a mijloacelor de comunicare in masa. Argumentand despre



"epuizarea istoriei", "exprimarea" tuturor sensurilor si ideilor si atrdgadnd atentia asupra
incapacitatii omului de a face fatd informatiilor care se revarsd asupra sa, reprezentantii acestei
filosofii pledau pentru lipsa de sistem, diluarea traditiilor, valorilor si limitelor cunoasterii
filosofice europene traditionale, considerate a nu mai corespunde noilor realitati.

In cele din urma, o alta tema care a devenit centrala si a devenit una dintre cele mai actuale
in filosofia contemporana la rascrucea dintre secolele XX si XXI este legatd de identificarea
esentei si directiei proceselor de globalizare. Aceste procese au cuprins pana in prezent aproape
toate domeniile vietii sociale si au generat probleme globale ale contemporaneitatii, rezolvarea
teoreticd si practica a carora presupune, printre altele, si o intelegere filosofica a acestora. Printre
cele mai importante astfel de probleme, care necesitd o atentie deosebita si actiuni coordonate la
nivel international, se numara problemele ecologiei, tehnicii, economiei, demografiei, securitatii,
criminalitatii internationale, resurselor energetice, depasirii sardciei etc.

Domeniile filosofiei

Ontologia examineaza intrebari despre natura fiintei, despre esenta lucrurilor, despre ceea
ce exista in realitate si cum exista.

Gnoseologia (sau epistemologia) studiaza intrebari despre natura cunoasterii, despre
cunoasterii.

Filosofia sociala se ocupa de analiza relatiilor sociale, a structurilor politice, a sistemelor
economice $i a altor aspecte ale vietii sociale.

Etica studiaza intrebari despre moralitate, despre ceea ce este bun si rau, despre principiile
comportamentului moral.

Logica este stiinta legilor gandirii, a structurii argumentarii, a regulilor de deductie si
rationament.

Estetica se ocupa de studiul frumosului, a artei si, in general, de perceptia si evaluarea
frumusetii.

Antropologia studiaza omul ca fiinta, natura sa, proprietitile sale, relatia sa cu lumea si cu
el insusi.

Filosofia istoriei analizeaza procesele si legile dezvoltarii istorice a societatii si a omenirii.

Dialectica - filosofia miscarii, dezvoltarii si schimbarii in natura, societate, om si gandirea
Sa.

Aceste domenii, desi sunt considerate ca entitdti separate, se intersecteazd adesea si sunt
interconectate n gandirea filosofica, oferind o abordare cuprinzatoare a intelegerii lumii si a

omului.



Este filosofia inca relevanta astdzi, in era vitezei si a tehnologiilor avansate? Nu a devenit
ea invechita? In conditiile unui flux continuu de informatii si a lipsei cronice de timp, nu este
inlocuitd de cunostinte concrete? Aceste Intrebari sunt legitime, insd raspunsurile vin din viata
insdsi, care pune in fata omului modern numeroase probleme filosofice, inclusiv unele cu totul noi,
care nu au existat niciodata Tnainte.

Astfel, in a treia mie de ani, comunitatea mondiald a intrat, constientizind tot mai mult
propria sa unitate si responsabilitatea pentru starea biosferei si pentru continuarea vietii pe Pamant.
De aici, problemele dezvoltarii armonioase a omului, stabilirea relatiilor umane, prietenoase intre
oameni, natiuni si, de asemenea, intre societate si natura, alaturi de temele filosofice etern valabile,
devin principalele in cercetarile filosofice. In acest context, o atentie deosebitd din perspectiva
filosofiei este acordata problemei educatiei. Educatia nesatisfacatoare si lipsa unei educatii
adecvate stau la baza majoritatii problemelor contemporane, pe care filosofia este chemata sa le
abordeze, deoarece chiar stoicii au observat ca oamenii se indeparteaza de filosofie cand le merge
bine si se intorc la ea cand le merge rau.

Deoarece filosofia este strans legatd de viata reald si este intotdeauna orientatd spre
intelegerea celor mai actuale probleme ale existentei umane, nu ar fi mai bine sa ne Intoarcem deja

la ea acum?



TEMA 11. APARITIA SI EVOLUTIA FILOSOFIEI iN GRECIA ANTICA

Aparitia traditiilor filosofice este legata de o perioadd speciala de dezvoltare a istoriei
mondiale (secolele VIII-V 1.Hr.), cand au avut loc schimbari radicale in viata sociala si constiinta
oamenilor de la China antica si India antica la Europa antica si Africa de Nord.

K. Jaspers, a numit aceasta perioada "timpul axial", deoarece, Intr-un timp relativ scurt in
masuratorile istorice, viziunea oamenilor asupra lumii s-a schimbat in mod fundamental: rolul
gandirii rationale s-a intensificat semnificativ in viata lor, iar conceptiile religioase s-au
transformat, cand diversele credinte in numerosi zei - politeismul - au fost inlocuite cu idei de
monoteism - credinta intr-un singur zeu. Principala problema a acestei epoci a fost si rimane
enigma "Eu"-lui uman si relatia omului cu lumea. Incercirile de a o descifra au condus la formarea
diferitelor traditii si scoli filosofice, care pot fi conventional Impartite in filosofia Occidentului si
a Orientului.

Grecii au perfectionat scrierea sumeriand si au creat propriul lor alfabet si sistem de scriere.

Se stie ca mitologia olimpicd clasica a apartinut unei civilizatii mai timpurii decat
civilizatia anticd - civilizatia Cretd-Miceniana, care si-a incheiat existenta fiind slabita de lunga
razboiului troian. Cu toate acestea, o noud generatie de greci a pastrat traditiile anterioare, aceste
mituri renasc 1n poezia autorilor antici ca Hesiod si Homer. Dar in aceste mituri rendscute exista
chiar mai putin continut cult si religios, si mai mult continut uman, creativ poetic. Aici, religia era
diferitd. Respectul fata de zei nu se manifesta prin auto-negare si supunere, ci prin actiuni culturale,
cum ar fi festivitati de gimnastica si reprezentatii teatrale. Grecii radeau de propriii lor zei si de
slabiciunile lor in comedii.

Aceastd mitologie si religie sugereazd cd aceastd micd natiune a fost mai activa, mai
dinamica si mai libera in abordarea sa fata de natura decat popoarele antice. Grecii s-au deosebit,
s-au distins de natura, dar nu s-au opus ei. Imitarea naturii, admiratia pentru ea si traiul in armonie
cu ea au devenit norma vietii lor. Aceastd caracteristica a culturii grecesti este numitd naturalism.
Despre greci se spune: "Ei poartd intreaga naturd cu ei." Inalti, cu parul deschis la culoare, ochi
albastri, ei chiar prin aspectul lor reprezentau frumoasa lor Elada. Purtau tunici albe din materiale
naturale care nu le restrictionau miscdrile corpului; mergeau desculti marea parte a anului; se
hraneau cu peste, patrunjel, masline, ulei de masline - cu modestie, fara exces. Beau vin amestecat
cu apa. Chiar si regii-basileu (in greaca : Bactketg) este un titlu care indicd un conducator de rang
regal sau imperial, tradus prin ,, Imparat ” sau ,,rege” sau ,, rege al regilor ”’) erau ascetici in viata
lor de zi cu zi. Casele lor, facute din lut ars, erau decorate in interior cu ceramice. Nu se gésesc
palate nobiliare sau bijuterii bogate; templele care impresioneaza prin maretia si splendoarea lor

sunt totusi locuintele zeilor, nu ale oamenilor.



Limba greaca este melodioasa, bogatd in sinonime, cu multe nuante si subtilitéti, la fel de
variatd precum natura Greciei insdsi. Un spectacol iubit era observarea competitiilor sportive.
Victoria era recompensata in primul rand cu glorie. Grecii se minunau de frumusetea si armonia
corpului uman si cultivau aceastd frumusete. Exercitiile de gimnasticd erau obligatorii pentru
fiecare cetatean al Greciei. Aceastd apropiere de naturd si acest naturalism se regasesc si in
caracterul productiei. Grecia a ramas o tara agricola si producea ceea ce natura i permitea: crestea
capre, producea ulei de masline, vin, pescuia. Poate ca tocmai din acest motiv grecii au plecat intr-
o calatorie indepartata n cautarea Lanii de Aur, deoarece doar din lana de oaie, care nu era produsa
in Grecia, se putea confectiona o tesatura usoara si subtire pentru tunica lor.

Grecii nu se bucurau de victorie asupra naturii sau de dominarea ei, ci de armonia si
integrarea cu aceasta. De aici si expresii repetate precum "Nu vatamati natura!" si "Cunoaste
masura!”. Acest naturalism s-a manifestat si in perfectiunea formelor arhitecturale, cu principiul
"sectiunii de aur", in medicind (Hipocrate se baza Tn mare masura pe natura in tratamentul bolilor)
si in filosofie, cu cosmologia sa. Cuvantul "cosmos" inseamna in sine "ordine" si "armonie".

Robia greaca este numita "clasica". Sa ne amintim de invataturile lui Aristotel despre robie.
"Robul nu este doar robul stdpanului, ci apartine absolut stdpanului", "Cine, prin natura sa, apartine
nu lui insusi, ci altcuiva si totusi este om, acela prin natura sa este rob" (“Etica lui Eudemos").
Robul este un "instrument vorbitor", conform gandirii lui Aristotel, si este capabil sa efectueze
munca in scopul stabilit de stipan. In institutia robiei se evidentiazi clar separarea muncii
intelectuale de cea fizica. Functia muncii fizice, necalificate si lipsite de creativitate, a fost atribuita
robiilor, In timp ce oamenii liberi au obtinut posibilitatea de a se dedica politicii, comertului,
administrarii propriilor lor gospodarii, dezvoltarii productiei mestesugaresti, stiintelor si filozofiei.

Aparitia filosofiei si a constiintei stiintifice teoretice in Grecia Antica in secolul al VI-lea
i.Hr. a primit numele de "minunea greceasca'. Mai jos sunt enumerate cateva dintre factorii care
au condus la aparitia acestei "minuni":

Dezintegrarea societatii primitive si formarea vietii de stat n Grecia antica a durat mult
mai putin timp decat, de exemplu, in tarile din Orientul Antic. Grecii au trecut de la barbarie la
civilizatie n putin mai mult de doua secole, iar acest proces s-a incheiat deja in secolul al VIII-lea
i.Hr.

Unul dintre rezultatele dezintegrarii comunitdtii agricole a fost aparitia a numeroase
polisuri - orase-state, care au devenit centre de comert, mestesuguri si viatd de stat. In epoca lui
Homer (secolul al VIlI-lea 1.Hr.), familia devine o parte a orasului-stat, a polisului. Polisul era
simultan un oras si un sat, deoarece avea o asezare compactd inconjuratd de fortificatii, unde
majoritatea populatiei erau tirani cultivatori si ciobani. Intreaga Elada era impartita in numeroase

districte autonome. Locuitorii unui polis apropiat erau priviti ca dusmani, pe care ii puteau jefui,



ucide si transforma in sclavi. Conflictul de frontiera intre comunitétile invecinate adesea devenea
un razboi sangeros si prelungit. In interiorul polisului, familiile individuale adesea se dusmaneau
intre ele, ceea ce ducea la confruntari violente si conflicte civile sdngeroase, aducand comunitatea
la pragul destramarii.

Viata sociala devenea instabild. Perioadele de relativa ordine erau inlocuite de perioade de
haos. In polis, avea loc o lupti aproape continui pentru putere si proprietate intre cele trei forte
sociale principale - nobilimea familiald, straturile de mijloc instdrite si democratia - masa
principala a cetatenilor obisnuiti. Revoltele si lovirile de stat, insotite de asasinate brutale, exiluri
in masa cu confiscarea proprietatilor, deveneau fenomene obisnuite in viata orasului-stat.

La rascrucea secolelor VII-VI i.Hr., in Grecia au aparut monede de argint, ceea ce a
intensificat dezvoltarea productiei de bunuri de consum si a dus la imbunatatirea relatiilor de piata.

In aceastd perioada, "epoca fierului" isi triia apogeul. Prezenta uneltelor de fier a permis
ridicarea calitativa a nivelului de productie.

In Grecia au fost cunoscuti cei sapte intelepti - Solon, Thales, Pittacus, Chilon, Bias,
Cleobulus si Periander - care au introdus reforme legislative in polis si au pus bazele unei noi
sisteme de valori 1n societate. Aceasta a fost o iesire reald din criza - stabilirea ordinii in societate
prin echilibrul partilor sale, egalizarea extremelor - sdracia si bogétia, aristocratia si democratia.
Acum, intelepciunea inseamna cunoasterea masurii, a ordinii, abilitatea de a gasi calea de mijloc
fara a cadea in extreme. Solon, unul dintre cei sapte intelepti legendari, a pus bazele democratiei
ateniene. Formarea si dezvoltarea ordinilor democratice in Grecia Antica a condus la crearea unei
forme de viata distincte. Aristotel defineste omul ca un "animal politic”, adica activitatea politica
si de guvernare a fost considerata fundamentala pentru om. Societatea greacd antica era foarte
diversificata: proprietarii mici de terenuri si bogati, membri liberi ai comunitatilor rurale,
mestesugari, marinari, negustori - toti acestia, cu exceptia femeilor, sclavilor si strainilor
(metecilor), erau cetiteni ai polisului. Pana in secolul al VI-lea 1.Hr., una dintre formele de
guvernare in orasele-stat a devenit democratia - puterea poporului (demos).

Reformatorul Solon a implementat transformari in Atena care au permis concentrarea
intregii puteri legislative In mainile Adunarii Poporului, la care participau toti cetdtenii. Cel mai
important organ judecdtoresc a devenit Tribunalul Popular. Lista juratilor era alcatuitd anual si
putea fi selectata oricare cetitean atenian prin tragere la sorti, cu conditia sa nu fi fost condamnat
anterior. Amintim ca in Orientul Apropiat, la acea vreme, domnea despotismul oriental, monarhia
teocratica.

Nu exista aparat de constrangere, nu exista o armatd permanentd, ci era o armatd a
intregului popor. Basileus nu ar fi putut niciodata actiona impotriva propriului sdu popor, el era

intotdeauna cu el. El simboliza, in esentd, traditiile tribale, dar reprezenta nu unitatea tribului, ci



unitatea teritoriului, poporului si statului. Participarea la guvernarea propriei tari, cand decizia
depindea direct de tine, a eliberat in mod extraordinar constiinta de sine a omului, identitatea sa.
Aceastd noud forma de viatd a cerut ca fiecare individ sa-si sustind opinia si sd-si intareasca
independenta.

De exemplu, la Atena, 5000 de judecatori erau alesi anual prin tragere la sorti. Deciziile In
instanta se luau pe baza argumentelor partilor, astfel incat oricine putea sd actioneze ca acuzator
sau trebuia sa se apere de acuzatie.

Acest lucru insemna, de asemenea, ca orice traditii, obiceiuri, norme si valori traditionale
puteau fi criticate si contestate. Discutia, argumentarea si polemica deveneau reguli ale vietii
intelectuale. Cunostintele, care in trecut erau privilegiul alesilor - preotilor, batranilor, regilor -
intrau acum in viata de zi cu zi a cetiteanului obisnuit. "Intelepciunea" putea fi invitata contra
cost. Apar si profesori de intelepciune - sofistii, care predau arta oratoriei, abilitatea de a argumenta
si apdra propria opinie, predau gramatica si alte stiinte.

Grecii au perfectionat scrierea sumeriand si au creat propriul lor alfabet si sistem de scriere.

Primii filosofi incep aceasta lucrare de schimbare a viziunii asupra lumii, creand o imagine
a lumii In care zeul este legea universala, echilibrul, armonia universului. Lumea devine un cosmos
divin, o structurd unitara pe care o poti reprezenta ca pe un model spatial si o poti descrie
matematic.

Primii filosofi - iconoclastii traditionalelor conceptii despre lume si om. Distrugand
conceptiile mitologice, filosofia arata omului si societatii un ideal nou - un univers armonios, bine
ordonat, subordonat legii universale a cosmosului. Ea indica si 0 noud baza pentru om - ratiunea
Sa.

Acesta era drumul catre un individ rational si responsabil pentru actiunile sale. Omul nu
mai vrea sd fie o "papusd a zeilor", el incearca singur sd devind asemenea unui zeu, sustinand ca
ratiunea si zeul sunt identice. Dar, facand ratiunea singura sa ancord, omul a realizat destul de
repede slabiciunea si fragilitatea acestei ancore in fata pasiunilor umane si a vointei umane. A
inteles cat de dificil este sa fii zeu. Si atunci, locul filosofiei antice este luat de crestinism. Dar
filosofia inca se afla la inceputul drumului.

FILOSOFIA ANTICA

Filosofia anticd reprezinta o colectie de doctrine filosofice dezvoltate in societatile
sclavagiste ale Greciei Antice si Romei Antice de la sfarsitul secolului al VII-lea i.Hr. pana la
sfarsitul secolului al VI-lea 1.Hr. Asadar, vorbim despre o perioada istorica de peste o mie de ani.

Prima etapa acopera perioada de la sfarsitul secolului al VII-lea pana la sfarsitul secolului
al V-lea 1.Hr. Aceasta este reprezentatd de scoala mileziana de filozofi, Heraclit din Efes, scoala

eleatica, Pitagora si discipolii sai, Empedocles, Anaxagora, precum si sofistii care au jucat rolul



de profesori profesionisti ai intelepciunii si retoricii. Tematica gandurilor lor filosofice poate fi
consideratd o treaptd de tranzitie catre vederile lui Socrate, iar toatd aceasta etapd a primit
denumirea de pre-socratica.

A doua etapa acopera perioada de la mijlocul secolului al V-lea 1.Hr. pana la sfarsitul
secolului al 1V-lea i.Hr. Este obisnuit sa o numim clasica si este legata de activitatea celor mai
importanti ganditori ai Antichitatii - Socrate, Platon si in special Aristotel, ale carui opinii au
reprezentat apogeul dezvoltarii filosofiei antice.

A treia etapa acopera perioada de la sfarsitul secolului al IV-lea pana la inceputul secolului
al ll-lea 1.Hr. Este adesea numiti elenistica. In aceastd perioada au activat scolile filosofice ale
peripateticilor, reprezentantii filosofiei academice (Academia platoniciand), stoicii, epicurienii,
scepticii. Filosofi notabili ai acelei perioade au fost Teofrast, Epicur, Piro.

Aceastd secventa de trei etape a reprezentat istoria filosofiei antice, cu evolutii $i schimbari
semnificative in gandirea umana.

A patra etapa in dezvoltarea filosofiei antice acopera perioada de la inceputul secolului I
i.Hr. pana la sfarsitul secolului V sau inceputul secolului VI e.n. Acesta este un interval asociat cu
ascensiunea fara precedent a Romei In lumea anticd, sub influenta careia a cazut Grecia. Filosofia
romana a fost, in multe privinte, custodele celei mai bogate mosteniri a gandirii filosofice grecesti.
Principalele directii ale filosofiei romane au fost: stoicismul (Seneca, Epictet, Marcus Aurelius),
epicurismul (Titus Lucretius Carus), scepticismul (Sextus Empiricus), eclecticul (Marcus Tullius
Cicero), si neoplatonismul (Plotin).

Filosofia greaca reprezintd unitatea a trei aspecte principale:

1) doctrina sau sistemul de viziuni asupra lumii, perceptia despre structura lumii si locul
omului in ea, ceea ce reprezinta binele suprem etc.,

2) un mod de viata distinct - o viata ,,rationala”, presupundnd ca omul trebuie sa-si
dezvolte ratiunea, sa o orienteze catre cautarea adevarului, a esentei lumii si sa trdiasca in
conformitate cu adevarul descoperit, sa traiasca rational;

3) o scoala, adica un mod de comunicare, scopul careia este formarea unei mentalitati
speciale, dezvoltarea in om a unor calitati specifice - rationalitate, moderare, dreptate, care stau
la baza vietii rationale; aceasta este, de asemenea, o cautare comund a adevarului, dezvoltarea
doctrinei.

Prima scoala filosofica din antichitate a fost scoala mileziana. Numele acesteia provine de
la orasul Milet din Asia Mica. Problema centrald care 1i preocupd pe milezieni era legata de
intrebarea: de unde provine totul si in ce se transforma? Primul reprezentant al acestei scoli a fost
Thales (sfarsitul secolului al VII-lea - prima jumatate a secolului al VI-lea i.Hr.). El era fiul unui

negustor si un cdldtor neobosit. Thales a devenit cel mai cunoscut pentru ca a prezis cu succes o



eclipsa solard care a avut loc in Grecia in 585 1.Hr. Thales era considerat unul dintre cei sapte
intelepti semilegendari ai Greciei Antice (Cleobulus, Solon, Chilon, Thales, Pittacus, Bias,
Periander). Conform lui Thales, totul existent a aparut dintr-o substantd primordiala umeda sau
apa. A ajuns la aceastd concluzie studiind structura Pamantului si observand prezenta umiditatii
peste tot. Thales a crezut ca "toate se hranesc cu umiditate, chiar si caldura provine de la umiditate
si esenta tuturor lucrurilor inseamna umezeald. Daca apa se solidifica, atunci devine pamant."

Astfel, ajungand la convingerea cd umiditatea este prezenta pretutindeni, ganditorul a
proclamat-o ca fiind inceputul tuturor lucrurilor existente. Anaximander (610-540 i.Hr.) a fost
contemporanul mai tanar al lui Thales si a fost preocupat de studiul naturii, dezvoltand perspective
astronomice interesante; el a sustinut ca oamenii au aparut si s-au dezvoltat din pesti. Similar cu
Thales, el a ridicat intrebarea despre inceputul lumii. Anaximander considera substanta unica si
constantd a tuturor lucrurilor ca fiind "apeiron’ sau infinit, din care se diferentiazd opusele
caldului si rece, care dau nastere tuturor substantelor; "apeiron", in opinia filosofului, este nelimitat
in raport cu spatiul si timpul. Anaximander este adesea numit primul care a realizat importanta
opuselor pentru procesul de dezvoltare.

Un alt reprezentant notabil al scolii mileziene a fost Anaximenes (aproximativ 585 -
aproximativ 525 i.Hr.). El considera aerul drept principiul fundamental al tuturor lucrurilor,
aducand o idee remarcabila despre procesul de rarificare si condensare a acestuia, prin care aerul
se transforma 1n apa, pamant, pietre si foc. Rarificarea si condensarea erau privite de catre ganditor
ca procese fundamentale si opuse, care duc la formarea diferitelor stari ale materiei. Aerul era
vazut de el ca o forma de vapori sau un nor intunecat, asemandtor cu vidul. Potrivit lui
Anaximenes, aerul oscileazd in mod constant; este respiratia care cuprinde intreaga lume, la fel
cum sufletul nostru, fiind respiratie, ne mentine. El credea ca Pamantul nostru st pe aer sub forma
unei frunze late. Inspirand aerul, omul absoarbe in el o particuld din viata lumii.

Pe langd Milet, alt centru important al vietii politice, culturale si comerciale din Grecia
Mici a fost Efes. In acest oras, in a doua jumitate a secolului al VI-lea 1.Hr., a aparut o puternici
scoala filosofica, cel mai important reprezentant al careia a fost Heraclit (544-483 i.Hr.). El
provenea din aristocratie si avea vederi politice ostile fata de puterea democratica.

Heraclit a numit focul ca substanta primordiala a naturii. El considera mobilitatea ca
trasatura fundamentald a existentei, iar focul - cel mai schimbator, cel mai mobil dintre toate
fenomenele observabile in natura - |-a facut pe filosof sa aleaga focul drept substanta primordiala
a naturii. Heraclit sustinea ca lumea este un proces si ca toate lucrurile sunt schimbatoare, dar nu
oricum, ci in sensul transformarii in opusul lor. El afirma ca "recele devine cald, caldul devine
rece, umedul devine uscat, uscatul devine umed". In viziunea sa, aceasta era o lupta universala, ea

fiind "tatal tuturor lucrurilor". Heraclit dezvolta o perspectiva dialectica asupra lumii, considerand



ca totul se afla intr-un continuu proces de dezvoltare. El sustinea ca "totul se misca si nimic nu
ramane in repaus", adica miscarea are un caracter universal. Heraclit priva miscarea perpetud si ca
o schimbare eternd. Aceasta pozitie este reflectatd, de exemplu, in afirmatia sa cunoscutd: "Nu
doar soarele este nou in fiecare zi, ci soarele se relnnoieste Tn mod constant".

Filosofia lui Heraclit a influentat profund gandirea ulterioara, in special in ceea ce priveste
perceptia schimbarii ca fiind fundamentala si inevitabila in natura si lume.

Una dintre figurile proeminente ale etapei presocraticilor in dezvoltarea filosofiei antice a
fost Pitagora (580-500 i.Hr.). El a fost fondatorul scolii filosofice pitagoreice, mai exact, o
societate secreta in Crotona, la care erau primiti doar cei care trecusera prin o perioada indelungata
de proba. Pitagora si pitagoreicii au acordat o atentie deosebitd dezvoltarii matematicii, punand
bazele teoriei numerelor si principiilor aritmeticii si rezolvand multe probleme geometrice prin
metode aritmetice. Absolutizdnd numerele, pitagoreicii au ajuns la o misticdA a numerelor,
considerand numerele ca fiind esenta reala a tuturor lucrurilor. Conform relatérii lui Diogene
Laertios, una dintre ideile semnificative ale lui Pitagora se rezuma la urmatoarele: "Inceputul
tuturor este unitatea, de la unitate, ca de la o substanta nedeterminata, deriva dualitatea; din
unitate si dualitate deriva numerele, din numere - punctele; din puncte - liniile; din linii - figuri
plane; din figuri plane - figuri solide; din acestea - corpuri percepute senzorial, in care cele patru
elemente fundamentale - foc, apa, pamant si aer - se misca si se transforma complet, generdand
lumea - animata, rationald, sferica, in centrul careia se afla pamdntul, care si el este sferic si
populat din toate partile".

Discipolii lui Pitagora (pitagoreicii) priveau intreaga Univers ca o armonie a numerelor si
a relatiilor lor. Atribuind anumitor numere proprietdti speciale si mistice, ei credeau cd numerele
pot determina chiar si calitati spirituale, in special moravurile oamenilor.

In filosofia antica presocratica, sustinatorii invataturilor atomiste ocupa un loc special, iar
unul dintre cei mai importanti reprezentanti ai lor a fost Democrit (aproximativ 460-370 i.Hr.).
Karl Marx I-a numit primul spirit enciclopedic printre greci. Democrit a fost elev si coleg al altui
atomist celebru al antichitatii, Leucipp. Potrivit lui Democrit, exista doud principii primordiale:
atomii si vidul. Observam doar caracterul dialectic bine conturat al Tnvataturii sale. Democrit
considera ca miscarea este proprie atomilor in starea lor naturald: o infinitate de atomi se misca
continuu intr-un vid infinit. Coliziunile dintre atomi, conform lui, duc la formarea "a tot ceea ce
exista si vedem". Descompunerea atomilor duce la distrugerea corpurilor. Prin unire si dezunire,
particulele atomice transforma o multime de lumi care se nasc si mor in virtutea necesitatii
naturale.

Secolele V-1V 1.Hr. marcheaza apogeul filosofiei grecesti, cu centrul acesteia mutandu-se

la Atena. In perioada lui Pericle, care a jucat un rol de prim-plan in politica ateniana timp de



treizeci de ani (460-430 i.Hr.), Atena atinge apogeul influentei sale politice si spirituale. Dupa
victoria asupra persilor, ei devin liderii Ligii Maritime, care unea zeci de polisuri. Atenienii
controleaza tezaurul ligii si cheltuiesc sume semnificative pentru Tmbunatatirea orasului. La Atena
au trait si au creat arhitecti, sculptori, poeti, dramaturgi si filosofi de marca. Atenienii se mandreau
cu faptul ca in orasul lor inflorisera stiintele si artele.

Odati cu aparitia democratiei ateniene, importanta artei oratorice creste. in lupta pentru
putere, era necesar sa fii capabil sa convingi poporul si sa influentezi deciziile luate in adunarea
populard. In Atena, aceastd artd era invitatd de "invatitorii de intelepciune" - sofistii. Scopul
principal al activitatii lor era sd ofere educatie care sa asigure participarea reusitd la viata politica.
In trecut, tinerii erau invitati "virtutea" (arete), ceea ce insemna educarea calititilor potrivite pentru
razboinici: fortd fizica, curaj, sentimentul datoriei, onoare. Principalul mijloc de educatie era
prezenta frecventd a tinerilor in cercul adultilor. Sofistii introduc o noud metoda de educatie, care
va deveni o caracteristica a civilizatiei noastre. Ei erau profesori platiti - instruiau in arta oratoriei
si in alte stiinte: astronomie, geometrie, istorie, drept, extinzand orizonturile si oferind o cultura
generald. Sofistii fac subiectul cercetdrii nu atat procesele naturale, cat pe om nsusi si cultura.
Principalele teme ale sofisticii erau etica, politica, limbajul, religia, educatia. Sofistii erau
distrugatorii traditiilor si credintelor traditionale. Ei proclamau libertatea spiritului, ceea ce adesea
ducea la excese subiectiviste.

Socrate (470-399 i.Hr.), Platon (427-347 i.Hr.) si Aristotel (384-322 1.Hr.) reprezinta
apogeul filosofiei grecesti. Socrate s-a nascut si a trdit n Atena. Tatél sdu era pietrar, iar mama era
moasd. A studiat cu sofistii si, ulterior, a criticat in mod aspru sofistica pentru subiectivismul si
relativismul sau. Socrate nu a scris nimic, considera ca doar vorbirea vie poate exprima corect
gandul. A condus discutii in care se discutau diverse Intrebdri cu prietenii, filosofi cunoscuti si
cetateni obisnuiti. De obicei, subiectul discutiilor era intrebarea: ce este ceva (dreptatea, curajul,
frumosul, adevarul, cunoasterea etc.). Continutul dialogurilor socratice este cunoscut din operele
discipolilor sdi, Platon si Xenofon.

Se spune cd 1n tinerete, Socrate a vizitat templul lui Apollo din Delphi. Pe portile templului
era gravata inscriptia "Cunoaste-te pe tine insuti"”, care a devenit deviza intregii vieti a lui Socrate.
El credea ci nu are sens si cunosti tot ce este pe pamant si in ceruri, daci nu stii ce este omul. in
399 1.Hr., Socrate a fost acuzat de blasfemie Tmpotriva zeilor si de coruperea tineretului. A fost
condamnat la moarte de catre un tribunal si a baut o cupa cu otrava.

Socrate si discipolii sai au deschis o noud perioada in dezvoltarea filosofiei. Ei au facut din
filosofie fundamentul unui anumit mod de viata. Filosofia a devenit o intelepciune care indica cum

sa traiesti, ce scopuri de viata sunt cele mai demne, ce este binele suprem.



Platon (427-347 i.Hr.) este unul dintre cei mai mari filosofi din intreaga istorie a culturii
mondiale. S-a niscut si a trdit in Atena, provenind dintr-o familie aristocrata distinsa. In tinerete,
a primit o educatie obisnuitd pentru acea perioada, care includea gimnastica, gramatica, muzica si
matematica. El era familiarizat cu filosofia lui Heraclit si a pitagoreicilor si cunostea invataturile
atomistilor. Intalnirea cu Socrate i-a schimbat complet viata. Platon a fost unul dintre cei mai
apropiati discipoli si prieteni ai lui Socrate timp de opt ani. Dupd moartea invatatorului sau, a
parasit Atena si a clatorit. La varsta de aproximativ patruzeci de ani, Platon a Infiintat propria sa
scoald, Academia. Au supravietuit pana in prezent 23 de lucrari ale lui Platon scrise sub forma de
dialog, iar inca 11 dialoguri i-au fost atribuite, insa autenticitatea lor este pusa la indoiala de catre
cercetatori.

Platon a fost primul filosof care a incercat sa dea sens notiunilor de "filosofie" si "filosof".
In dialogul "Simpozion", se relateazi ci mai multi prieteni, printre care si Socrate, au fost invitati
la poetul Agathon pentru a sarbatori victoria sa intr-o competitie de tragedii. Cei prezenti tin
discursuri 1n onoarea lui Eros. Socrate, in discursul sau, identifica practic pe Eros cu filosoful,
explicand astfel cine este filosoful si cu ce se ocupa. Conform mitului, Eros este fiul lui Penia
(Saraciei) si Poros (Bogatiei). El este considerat zeul iubirii. ubirea este dorinta catre frumos.
Socrate spune ca Eros nu este zeu, ci ceva intermediar Intre zei si oameni, un daimon (geniu). El
ocupa o pozitie intermediara intre cele doua sfere ale realitatii, serveste ca intermediar, comunica
atat cu zeii, cat si cu oamenii. Eros intinde plase pentru sufletele nobile, el este curajos, indraznet
si puternic, dornic de intelepciune si o atinge, fiind ocupat cu filosofia pe tot parcursul vietii. In
aceasta reprezentare a lui Eros, se poate recunoaste in mod adecvat pe Socrate insusi, pe care
Platon il considera adevaratul filosof.

Platon creeaza o viziune asupra lumii ca un cosmos rational. El distruge perspectiva
mitologica dominanta conform cdareia totul in lume se Intdmpla dupa voia zeilor. Din perspectiva
filosofiei, existd un ordin rational in lume, pe care omul trebuie sa-1 cunoasca si sa-i urmeze. Pana
cand omul nu isi da seama de acest lucru, nu cunoaste "adevarul", ci se ghideazd dupa "opinie" si
comite fapte gresite. Omul nu stie ce este binele adevarat, astfel incat in societate nu existd ordine,
ci predomina violenta si injustitia.

S-a spus deja cd orice sistem filosofic este creat pentru a rezolva problemele de viata reale.
Invatitura lui Platon este o incercare de a rezolva problemele reale generate de viata in polis.
Acestea sunt in primul rand probleme politice. Omul a dobandit libertatea, dreptul de a lua singur
decizii cu privire la propria sa viatd si la viata polisului. Dar care este decizia corectd, ce este

binele, ce este raul, ce este adevarul? Filosofia incearca sa raspunda la toate aceste intrebari.



Platon considera ca majoritatea oamenilor nu cunosc adevarul. Fiecare are propria "opinie",
asa cd 1n societate nu exista consens, ci este distrusa de conflicte, de o luptd a tuturor impotriva
tuturor, atat n viata publica, cat si In cea privatd, spune Platon in dialogul "Statul".

A trece de la opinie la cunoasterea adevarului Tnseamna a gasi ceva stabil si neschimbator,
o0 "esentd" pe care poti s te bazezi in viatd. Cunoasterea adevarului Inseamna a sti ce este binele,
ce este raul, ce este frumosul, ce este urdtul. Astfel, se stabilesc repere solide care permit omului
sd traiasca intelept, ghidandu-se dupa adevar, nu dupa opinie.

Doctrina idealurilor (ideilor) este creata de Platon pentru a fundamenta existenta unei fiinte
eterne si neschimbatoare. Lumea are o baza solida, iar fluiditatea si schimbarea sunt iluzii. Omul
trebuie sa cunoasca aceasta fiintd eternd si neschimbatoare si sa-si construiasca viata pe baza
acestei cunoasteri. Daca afla ce este adevaratul bine, adevarata virtute si adevarata frumusete, omul
va inceta sa se agite intre diferitele opinii, iar in viata se vor stabili ordine si armonie.

Conform lui Platon, ratiunea creeaza ordine si armonie in lume si in societate. Ordinea in
societate inseamnd domnia dreptatii. Omul rational este om drept, adica cel care respecta legea.
Cel fara ratiune, in care predomina pasiunile, dorinta de bogatie, placere, faima, este nedisciplinat
si injust. Acesta distruge integritatea vietii sociale.

Filosofia lui Platon si toate doctrinele filosofice ulterioare din Antichitate au o
caracteristicd comuna - stransa legatura dintre "teoria" filosofica si modul de viata filosofic. Chiar
st in dialogurile lui Platon, Socrate este prezentat ca un exemplu de filosof, adica o persoand a
carei gandire si mod de viatd sunt orientate spre a se apropia cat mai mult de felul de existenta in
lume definit ca intelepciune. Filosofia presupunea comunicare, dialog constant intre profesor si
elevi ca mijloc principal de schimbare a "sufletului", autoperfectionare. Academia lui Platon
presupunea o viata comunad a profesorilor si elevilor, oferind posibilitatea de a influenta nu doar
prin cuvant, ci si prin exemplul personal.

Academia lui Platon nu avea sa fie faimoasa doar pentru demnitatea membrilor sdi, ci si
pentru perfectiunea organizarii. Platon credea cd, datoritd educatiei filosofice a oamenilor influenti
ai statului, se poate schimba viata politica. Cei care invatau la Academie trebuiau sa nu doar sa isi
insuseascd metoda rationald de gandire prin studierea matematicii si logicii, ci si sa atingd o
transformare interioara. Principalul lor obiectiv trebuia sa fie dorinta catre binele suprem.

Platon creeaza o comunitate, un mediu educational, relativ independent de polis, care sa
formeze un individ spiritual dezvoltat, capabil sa gandeasca si sa traiascd rational. Dialogul, ca una
dintre principalele forme de invatare si educare, nu inseamna impunerea propriului punct de vedere
asupra altuia, ci cdutarea comund a adevarului. El invata s te pui in locul celuilalt si, astfel, sa

depasesti limitarile propriei perspective. Interlocutorii descopera adevarul in ei insisi, care exista



obiectiv, independent de ei insisi. Ei invata sa depaseasca limitarile propriului punct de vedere si
sd atinga universalitatea.

Aici consta, in primul rand, sarcina principala a filosofiei - de a depasi limitarile punctului
de vedere egoist, de a extinde granitele constiintei si de a vedea Intregul. Filosofia invata sd vezi
si sd intelegi lumea ca un intreg.

Aristotel (384-322 i.Hr.) este considerat cel mai mare filosof al antichitatii grecesti. S-a
nascut 1n orasul Stagira, tatdl sau fiind medicul curtii regelui macedonean. Aristotel a crescut
alaturi de viitorul mostenitor al tronului, Filip, devenind ulterior educatorul fiului acestuia,
Alexandru cel Mare. La varsta de 17 ani, Aristotel soseste Tn Atena, unde devine discipolul lui
Platon. La Academia lui, a petrecut aproximativ douazeci de ani pana la moartea mentorului sau.
Dupa aceasta, Aristotel paraseste Atena si cdlatoreste si lucreaza in diverse orase. Ulterior se
intoarce in Atena, unde, in 335 1.Hr., Infiinteaza propria sa scoala, numita Liceu. Educatia avea loc
in timpul plimbarilor, ceea ce a dus la denumirea discipolilor lui Aristotel drept "peripatetici” (cei
care umbld). Dupa moartea lui Alexandru cel Mare (323 1.Hr.), Aristotel a fost nevoit sa pardseasca
Atena din motive politice si a fugit pe insula Eubea, unde a murit curand.

Aristotel a fost un filosof si savant remarcabil, autorul unor lucrari in diverse domenii de
cunoastere, traditional impartite in opt grupuri:

Filosofia prima: o lucrare in 14 carti, denumita "Metafizica";

Lucrari de logica: "Categorii", "Analitice" (I si Il) etc.;

Filosofia naturii: "Fizica", "Despre cer", "Meteorologia” etc.;

Lucrari de biologie: "Despre partile animalelor", "Despre miscarea animalelor" etc.;

Lucrari de etica: "Etica nicomahica", "Etica mare" etc.;

Lucrari de economie si politica: "Economica”, "Politica" etc.,

Lucrari de psihologie: "Despre suflet" etc.,

Lucrari de retorica si poetica: "Arta retoricii", "Despre poezie".

In scrierile sale, Aristotel acopera toate domeniile cunoasterii din acea vreme (cu exceptia
matematicii). In mod deosebit, lucrarile sale despre logica sunt valoroase. Aristotel este recunoscut
ca fondator al logicii ca stiinta. La sfarsitul secolului al XVIII-lea, Immanuel Kant remarca ca dupa
Aristotel, aceastd stiintd nu a putut face niciun pas inainte, parand a fi o stiintd completd si
finalizata.

Una dintre meritul certe al lui Aristotel a fost efortul sau de a aduna si sistematiza
cunostintele acumulate Tn lumea anticd. Plecand de la propriile sale idei despre ramurile
cunoasterii, el a incercat pentru prima dati si ofere o clasificare a stiintelor. In viziunea lui

Aristotel, ar trebui sd se faca distinctie intre stiintele teoretice (unde cunoasterea este cautata in



sine), cele practice (care ofera idei directoare pentru comportamentul uman) si cele productive

(unde cunoasterea este realizatd pentru atingerea unui scop frumos).



TEMA 111. EXPLORAREA ONTOLOGIEI SI GNOSEOLOGIEI iN
CONTEXTUL GANDIRII INGINERESTI: FUNDAMENTE FILOSOFICE PENTRU
ABORDARI INOVATOARE IN INGINERIE

Forma si materie: elemente structurale ale existentei
Formele de existenta ale materiei: spatiul, timpul, miscarea

Originea si specificul problemei cunoasterii.

M 0D e

Problema raportului subiectului si obiectului cunoasterii.

1. In epoca moderni a tehnologiei avansate si a accelerdrii progresului stiintific, relatia
stransd dintre ontologie, gnoseologie si gandirea inginereasca devine din ce in ce mai evidenta si
mai pertinenta. Ontologia, ca ramurad a filosofiei, exploreaza natura fiintei si a existentei, aducand
in discutie intrebari fundamentale despre realitate, entitati si relatii. Pe de alta parte, gnoseologia,
sau teoria cunoasterii, examineazd cum dobandim cunostinte si cum putem intelege lumea din jurul
nostru.

Integrarea acestor aspecte filosofice in gindirea inginereasca aduce o perspectiva noud si
profunda asupra modului in care ingeniozitatea umana poate modela si transforma lumea fizica.
Prin sapatul adanc in fundamentul ontologic al existentei si prin intelegerea naturii cunoasterii,
inginerii pot dezvolta abordari mai constiente si mai etice in solutionarea problemelor tehnice.

Aceastd incursiune filosofica in gandirea inginereasca nu se rezuma doar la o explorare
abstracti a conceptelor, ci aduce cu sine implicatii practice semnificative. Intelegerea ontologici
a naturii reale a entitatilor cu care inginerii lucreaza poate inspira inovatii tehnologice care sa
respecte si sa protejeze mai bine mediul inconjuritor si sa imbunititeasca viata umana. In acelasi
timp, o aprofundare a gnoseologiei poate conduce la dezvoltarea unor metode mai eficiente de
culegere si interpretare a informatiilor, optimizand procesele ingineresti.

Astfel, aceastd tema exploreaza conexiunile profunde dintre filosofie si inginerie, sugerand
ca o gandire Tnalta si introspectiva poate oferi fundamente solide pentru abordarea provocarilor si
pentru crearea unui viitor in care cunoasterea si progresul sunt impartasite si apreciate intr-un mod
durabil si responsabil.

Ontologia este o ramura a filosofiei care se concentreaza asupra studiului fundamentelor
existentei si naturii realitatii. Ea exploreaza intrebari profunde legate de ceea ce inseamna sa existe,
ce tipuri de entitati exista si cum acestea interactioneaza in lumea noastrd. Ontologia are ca scop
sa dezvaluie structurile de baza ale fiintei si sd analizeze modurile in care obiectele, ideile si

entitdtile diverse sunt conectate.



Cuvantul "ontologie" provine din limba greaca, unde "ontos" inseamna "fiinta" sau
"existent" si "logos" se refera la "studiu" sau "discurs". Prin urmare, ontologia este "studiu al
fiintei"” sau "studiu al existentei".

In cadrul ontologiei, sunt dezbatute si analizate o serie de concepte si intrebari, inclusiv:

Existenta si non-existenta: Ce inseamna sa afirmam ca ceva existd sau nu existd? Cum
putem stabili daca ceva are o existenta reald sau doar conceptuala?

Entitati si categorii: Ce tipuri de entitati exista? Cum pot fi clasificate si grupate in categorii
sau tipuri?

Proprietati si relatii: Cum pot fi definite proprietatile obiectelor si entitdtilor? Cum
interactioneaza ele intre ele si cu mediul inconjurator?

Abstract vs. concret: Cum diferentiem intre existenta fizica si cea conceptuala (abstractd)?
Cum pot fi reprezentate entitatile abstracte, cum ar fi conceptele matematice sau valorile morale?

Identitate si individualitage: Ce confera identitate unui obiect sau unei entitati? Cum putem
determina ce face ca doua obiecte sa fie identice sau diferite?

Universale si particulare: EXista caracteristici comune care sunt valabile pentru mai multe
entitati (universale)? Cum relationeaza acestea cu obiectele individuale (particulare)?

Fiinta si esenta: Ce Inseamna esenta unei entitdti? Cum se raporteaza esenta la modul in
care entitatea exista in realitate?

Ontologia nu este doar o disciplina filosoficd abstracta, ci are si aplicatii practice in domenii
precum filozofia stiintei, metafizica, teologia, informatica, lingvistica si chiar in dezvoltarea
sistemelor de gestionare a cunostintelor. Studiul ontologiei ajutd la intelegerea fundamentelor
lumii inconjuratoare si la explorarea intrebarilor profunde legate de realitate si existenta.

Ontologia digitala reprezinta o ramura distincta a ontologiei traditionale, adaptata pentru
a explora natura entitdtilor digitale si relatiile dintre acestea in cadrul mediului digital. Acest
domeniu isi propune sa dezvolte concepte si teorii care sd descrie si sa inteleagd modul in care
informatia si datele sunt organizate, reprezentate si interpretate in spatiul virtual.

Ontologia digitalda examineaza natura entitatilor digitale, cum ar fi documentele
electronice, obiectele virtuale, fisierele si alte artefacte digitale. Se pune accentul pe definirea
precisa a acestor entitati si a caracteristicilor lor. Studiaza relatiile dintre diverse entitati digitale.
Cum interactioneaza acestea intre ele, cum sunt legate si cum influenteazd mediul digital in
ansamblu.

Ontologia digitald se preocupa de sensul si semantica informatiei digitale. Cum atribuim
inteles, valoare si context datelor si informatiilor pe care le gestionam in spatiul digital. Exploreaza
modurile in care entitdtile digitale pot coopera si comunica intre ele. Conceptele de

interoperabilitate digitald sunt esentiale pentru gestionarea eficienta a datelor in mediul online



diversificat. Abordeaza modul in care entitatile digitale si relatiile lor evolueaza in timp. De
exemplu, cum se schimba sau se actualizeaza datele si cum afecteaza aceasta ontologia digitala.

Ontologia digitala are implicatii semnificative In domenii precum inteligenta artificiala,
gestionarea cunostintelor, web-ul semantic si alte domenii tehnologice in care intelegerea si
gestionarea informatiei digitale sunt esentiale. Este o ramura in continua dezvoltare, adaptandu-se
la evolutiile tehnologice si la noile provocari create de mediul digital complex.

Istoria ontologiei este una bogata si complexa, incepand cu ganditorii antici si evoluand 1n
mod continuu de-a lungul secolelor. De la primele discutii despre natura realitatii pana la
dezvoltarea teoriilor sofisticate si aprofundate ale existentei, ontologia a jucat un rol semnificativ
in evolutia filosofiei. Iata o privire de ansamblu asupra principalelor etape din istoria ontologiei:

Grecia Antica: Ganditorii greci antici au pus bazele ontologiei. Preocupati de natura
realitatii, acestia au abordat intrebari despre natura existentei, substanta si relatii. Filosofii precum
Parmenide, Heraclit si Democrit au adus perspective diferite asupra modului in care lumii trebuie
inteleasd, de la unitatea absoluta a Iui Parmenide la conceptul de atomi al lui Democrit.

Filosofia Medievald: in perioada medievald, ontologia a fost puternic influentati de
teologia crestind. Filosofi precum Augustin si Thomas Aquinas au dezvoltat conceptii despre
existentd si esentd in contextul credintei religioase. Aquinas a dezvoltat teoria hylomorfismului,
care sustine ca obiectele sunt compuse din forma si materie.

Epoca Modernd: In perioada Renasterii si a Iluminismului, ontologia a fost influentata de
dezvoltarile stiintifice si de ginditorii precum René Descartes, care a introdus dualismul intre
minte si materie. In aceasta perioada, s-au conturat dezbateri profunde privind natura substantei,
ca si 1n cazul lui Spinoza si Leibniz.

Filosofia idealismului German: Filosofii idealisti germani precum Immanuel Kant, Johann
Gottlieb Fichte, Friedrich Schelling si Georg Wilhelm Friedrich Hegel au explorat ontologia dintr-
o perspectiva idealistd, subliniind rolul subiectului in crearea realitdtii si dezvoltand teorii
complexe despre natura existentei si evolutia conceptelor.

Filosofia Contemporand: In secolul XX, ontologia a cunoscut o dezvoltare semnificativi
in contextul gandirii analitice si fenomenologiei. Ganditori precum Martin Heidegger au reinnoit
interesul pentru intrebirile ontologice fundamentale. In acelasi timp, in filosofia analitica,
ontologia a inceput sa se concentreze asupra ontologiei formale si metafizicii analitice.

Aceasta este doar o privire sumara asupra istoriei ontologiei. De-a lungul timpului, s-au
dezvoltat numeroase scoli de gandire si teorii ontologice diverse, iar ontologia a continuat sa
evolueze si sd influenteze domenii precum filosofia, stiinta, literatura si multe altele.

Forma si materie sunt concepte filozofice fundamentale in cadrul ontologiei si metafizicii.

Acestea reprezintd doud aspecte esentiale ale modului in care obiectele si entitdtile existd si



interactioneaza in lumea noastra. Aceste concepte au fost dezvoltate si discutate de-a lungul istoriei
de catre filosofi precum Aristotel si Thomas Aquinas.

Forma: Forma se refera la esenta sau natura intrinseca a unei entitati. Este ceea ce confera
unicitate si caracteristici specifice unui obiect sau unei fiinte. Forma poate fi considerata structura,
organizarea si proprietatile esentiale care definesc ceea ce este ceva. De exemplu, forma specifica
a unei mese este ceea ce face ca aceasta sa fie o masa, cu inaltime, lungime, latime si alti factori
care o definesc.

Materie: Materie se refera la substanta fizicd din care este alcatuit un obiect sau o fiinta.
Este ceea ce conferda obiectului palpabilitate si existentd in lumea fizica. Materie nu este doar
substanta bruta, ci si elementele care stau la baza formei obiectului. De exemplu, in cazul mesei,
materialele precum lemnul sau metalul din care este confectionata reprezinta materia.

2. In contextul ontologiei si filosofiei, spatiul, timpul si miscarea sunt considerate forme de
existentd ale materiei, adica aspecte fundamentale ale modului in care materia si obiectele
interactioneaza si existd in lumea noastrd. Aceste concepte au fost dezbatute si analizate de-a
lungul istoriei filosofiei si au o importantd semnificativa in intelegerea realitatii.

Spatiul: Spatiul este mediul in care obiectele si evenimentele exista si se desfasoara. Este
dimensiunea in care distantele, pozitiile si relatiile dintre obiecte sunt definite. Spatiul poate fi
considerat o formd in care obiectele sunt plasate si in care miscarea si interactiunile au loc.
Conceptul de spatiu poate varia intre filozofi si teorii, dar in general, spatiul este vazut ca o
dimensiune fundamentala in care tot ceea ce existd ocupd o anumita pozitie si are relatii cu alte
obiecte. De exemplu, atunci cand privim in jurul nostru, vedem obiecte plasate Intr-o anumita
pozitie in spatiu. Conceptul de spatiu ne permite sd intelegem relatiile de distanta si pozitie intre
diferite obiecte si entitati.

In contextul ontologiei si al fizicii, spatiul poate fi abordat din diverse perspective si poate
avea mai multe caracteristici sau forme. lata cateva dintre acestea:

Spatiu euclidian: Acesta este spatiul traditional, intuitiv, pe care il experimentam in viata
de zi cu zi. El se bazeaza pe geometria euclidiana si presupune ca linii paralele nu se Intilnesc
niciodata si cd suma unghiurilor dintr-un triunghi este intotdeauna 180 de grade. Acest concept de
spatiu a fost dezvoltat de Euclid in lucrarea sa "Elementele".

Spatiu tridimensional: Aceasta este o forma de spatiu in care exista trei dimensiuni spatiale
independente: lungime, latime si inaltime. Este modelul obisnuit al spatiului in care percepem
lumea in viata noastra de zi cu zi.

Spatiu n-dimensional: In matematici si fizici teoretica, este posibil sa se lucreze cu spatii
cu un numar nedefinit de dimensiuni, ceea ce duce la conceptul de spatiu n-dimensional. Aceasta

poate depasi intelegerea intuitiva, dar este esentiald in multe teorii si modele.



Spatiu curbat: Teoria relativitatii generale a lui Albert Einstein descrie spatiul-timp ca fiind
curbat de prezenta maselor si energiilor. Acest lucru inseamna ca obiectele se misca pe traiectorii
influentate de geometria curbata a spatiului-timp, iar gravitatia este interpretata ca fiind rezultatul
acestei curbari.

Spatiu topologic: In matematici, se poate defini un spatiu in functie de proprietitile sale
topologice, precum deschiderea si conectivitatea. Aceasta este o abordare abstracta a spatiului care
nu se bazeaza pe masuratori de distante.

Spatiul virtual: In contextul informaticii si al tehnologiei, spatiul virtual se refera la mediile
create digital, cum ar fi mediile de realitate virtuala sau simularile 3D, in care obiectele si entitatile
pot exista si interactiona in mod virtual.

Acestea sunt doar cateva dintre formele si aspectele spatiului care sunt abordate in filosofie,
matematicd, fizica si alte domenii. Fiecare perspectiva aduce in discutie modul in care spatiul
influenteaza realitatea si modul in care obiectele interactioneaza in cadrul lui.

Timpul: Timpul este dimensiunea in care evenimentele se succed si procesele evolueaza.
Este ceea ce permite schimbarea, migcarea si dezvoltarea in lume. Timpul masoara durata intre
evenimente si creeazd o ordine in care lucrurile au loc. Filozofii au dezbatut natura timpului,
intrebandu-se dacd este un aspect absolut sau relativ si daca existd o realitate independenta a
timpului sau este doar o conventie umana. De exemplu, procesele naturale, evolutia vietii si
evenimentele zilnice sunt toate determinate de timp. Timpul ne ofera o perspectiva asupra modului
in care lucrurile se schimba si evolueaza in lume.

Conceptul de timp poate fi abordat din diverse perspective, iar in filosofie, stiinta si alte
domenii, au fost dezvoltate diferite tipuri sau teorii ale timpului. lata cateva dintre acestea:

Timpul absolut: Acesta este conceptul de timp care exista independent de orice eveniment
sau observator. Filozoful Isaac Newton a sustinut o teorie a timpului absolut in care timpul este
vazut ca o dimensiune constanta si uniforma care curge indiferent de ceea ce se iIntdmpla in univers.

Timpul relativ: Teoria relativitatii a Iui Albert Einstein a adus o schimbare majora in
intelegerea timpului. Potrivit acestei teorii, timpul este relativ in functie de observator si de viteza
sa. Timpul trece diferit pentru obiecte in miscare fatd de cele in repaus, iar acest fenomen este
cunoscut sub numele de dilatarea timpului.

Timpul filosofic: Filosofii au explorat si teorii mai abstracte ale timpului. De exemplu,
ganditorul francez Henri Bergson a propus conceptul de "duratd", sustinand ca timpul este mai
mult decat o succesiune de momente discrete si ca trebuie inteles in termeni de continuitate si

evolutie.



Timpul ca iluzie: Unele teorii si discutii filosofice sugereaza ca timpul poate fi intr-adevar
0 iluzie creata de perceptia noastra umana sau de limitarile noastre cognitive. Aceste teorii aduc in
discutie modul in care perceptia timpului poate fi subiectiva.

Timpul cuantic: In fizica cuantica, timpul poate fi abordat in moduri inedite. De exemplu,
unele teorii cuantice sugereaza ca timpul ar putea fi alcatuit dintr-o serie de evenimente discrete
sau ca conceptele noastre traditionale de timp pot sa nu fie valabile la nivelurile foarte mici de
scala.

Timpul cosmic: In cosmologie, timpul este strans legat de expansiunea universului. Timpul
cosmic reprezintd evolutia universului in ansamblu, de la Big Bang pana in prezent si mai departe.

Aceste tipuri de timp reflectd modurile diferite in care timpul este perceput, inteles si
modelat in cadrul diferitelor domenii. Timpul este un concept profund si complex, care continua
sd fascineze si sa genereze dezbateri in randul filosofilor, oamenilor de stiintd si ganditorilor din
diverse culturi.

Miscarea: Miscarea este schimbarea pozitiei sau a starii unui obiect 1n spatiu in decursul
timpului. Este un aspect fundamental al existentei, deoarece multe lucruri din lumea noastra sunt
in miscare sau se schimba. Miscarea poate fi interpretatd in mai multe moduri, de la miscare fizica
la schimbari mai subtile sau chiar la evolutia conceptelor si ideilor.

lata cateva dintre acestea:

Miscare liniara: Aceasta este cea mai obisnuitd formd de miscare, In care un obiect se
deplaseaza intr-o linie dreaptd. De exemplu, 0 masina care se deplaseaza pe o autostrada efectueaza
o miscare liniara.

Miscare curviliniard: in acest tip de miscare, obiectul urmeazi o traiectorie curbati, care
poate fi o curba sau o spirald. Un exemplu ar fi miscarea unui planor care se roteste in aer.

Miscare circulara: Este un subtip al miscarii curviliniare, In care obiectul se deplaseaza in
jurul unui punct fix intr-o traiectorie circulard. Un exemplu ar fi miscarea unui satelit in jurul
Pamantului.

Miscare oscilatorie: Acest tip de miscare implica miscarea periodica intre doua puncte
extreme. Un pendul in miscare oscilatorie este un exemplu clasic.

Miscare periodica: Similard miscarii oscilatorii, dar poate fi mai complexd si nu se
limiteaza la o traiectorie liniard. Un exemplu este miscarea unui leagan sau a oscilatiilor
electromagnetice intr-un circuit electric.

Miscare rotationala: Acest tip de miscare implica rotatia unui obiect in jurul unui ax fix.

Un exemplu este rotatia Pamantului in jurul axei sale.



Miscare translatoare: Aceasta se referd la miscarea unui obiect in care fiecare punct al
obiectului se deplaseaza 1n aceeasi directie cu aceeasi viteza. De exemplu, miscarea unei masini
pe o sosea dreapta este o miscare translatoare.

Miscare relativi: In teoria relativitatii a lui Einstein, se subliniazi ci miscarea este relativa
fatd de un observator. Aceasta inseamna cd miscarea nu are sens absolut, ci doar in raport cu un
anumit cadru de referinta.

Aceste sunt doar citeva exemple de tipuri de miscare. In realitate, miscarea poate avea
multe variante si forme complexe, iar studierea si Intelegerea acestora au fost subiectul cercetarilor
in fizica si alte domenii conexe.

Aceste trei concepte - spatiul, timpul si miscarea - sunt esentiale in intelegerea naturii
realitdtii si a modului 1n care obiectele interactioneaza si evolueaza in lume. Ele au fost subiectul
unor discutii intense in filozofie, fizica si alte domenii, intrucat influenteaza modul in care ne
raportam la lumea Tnconjuratoare si la natura existentei in ansamblu.

3. Problema cunoasterii reprezintd una dintre cele mai vechi si complexe preocupdri ale
filosofiei. Aceasta se refera la intrebarile legate de natura cunoasterii umane, cum putem sa
cunoastem lumea inconjurdtoare, cat de sigurd este cunoasterea noastra si care sunt limitele ei.
Originea si specificul acestei probleme pot fi intelese prin prisma evolutiei gandirii umane si a
dezvoltarii filosofiei.

Originea problemei cunoasterii poate fi urmaritd incd din antichitate, in timpul ganditorilor
precum Heraclit, Parmenide si altii. Cu toate ca acesti ganditori se ocupau de subiecte variate,
intrebarile despre realitate si cum o putem cunoaste au fost centrale in preocuparile lor. Insa,
filozofii presocratici nu au dezvoltat Incd un sistem coerent de analizd a cunoasterii.

Platon si Aristotel au continuat sd dezvolte aceasta problema in contextul filosofiei clasice.
Platon a propus ca lumea fizicd este doar o umbra a lumii ideilor sau a formelor perfecte si ca
cunoasterea autenticd provine din contemplarea acestor idei. Pe de alta parte, Aristotel a promovat
observatia si experienta ca surse importante de cunoastere, dezvoltand o epistemologie bazata pe
observatie si clasificare.

In filozofia medievala, problema cunoasterii a fost abordati in contextul religios si teologic,
cu accent pe cum putem cunoaste Dumnezeu si natura divind. Filosofii scolastici, precum Sf.
Augustin si Toma d'Aquino, au Incorporat idei platonice si aristotelice in abordarea lor a
cunoasterii.

Specificul problemei cunoasterii constd in complexitatea sa. Aceasta implicad analiza
modurilor In care cunoastem, limitdrile cunoasterii umane si critica asupra validitatii cunoasterii.
Acest subiect abordeaza diverse intrebari, precum:

Sursa cunoasterii:



De unde provine cunoasterea noastra?

Se bazeaza ea pe experientd, ratiune, intuitie sau altceva?

Natura cunoasterii: Ce Inseamna sa cunoastem ceva?

Cum putem distinge cunoasterea de opinie sau credinta? Existd niveluri diferite de
cunoastere?

Valabilitatea cunoasterii: Cat de sigura sau justificata este cunoasterea noastra? Putem fi
siguri cd ceea ce credem ca stim este adevarat?

Limitele cunoasterii: Existd limite la ceea ce putem cunoaste? Putem cunoaste totul despre
lumea Inconjuratoare sau existd aspecte care sunt inaccesibile cunoasterii noastre?

Raportul dintre subiect si obiect: Cum interactioneaza subiectul cunoasterii cu obiectul
cunoasterii? Cum influenteaza subiectivitatea noastra perceptia si intelegerea lumii?

Aceste intrebari au generat o varietate de teorii si perspective 1n istoria filozofiei si continud
sd fie dezbatute In prezent in diverse domenii precum epistemologie, filozofia mintii, stiinta
cognitiva si filozofia stiintei.

Gnoseologia gr. gnosis - cunoastere (sau epistemologia) este o ramurd a filosofiei care se
ocupd cu studiul cunoasterii umane. Aceasta se refera la explorarea naturii si limitelor
cunoasterii, la analizarea modurilor prin care oamenii dobandesc cunostinte, la justificarile pe
care le avem pentru ceea ce credem ca stim si la critica fundamentelor cunoasterii.

In esentd, gnoseologia pune intrebari precum:

Ce putem cunoaste? Gnoseologia examineaza ce tipuri de cunostinte sunt posibile pentru
fiintele umane. Existd anumite limite sau aspecte inaccesibile cunoasterii umane?

Cum cunoastem? Aceastd ramurd se ocupd de procesele si modalitatile prin care oamenii
dobandesc cunostinte. Acest lucru include analiza perceptiei senzoriale, a ratiunii, a intuitiei si a
altor mijloace de dobandire a cunoasterii.

Ce justifica cunoasterea noastrd? Gnoseologia se concentreaza pe criteriile sau motivele
care fac ca cunostintele noastre sa fie valide si justificate. Ce facem pentru a justifica ceea ce
credem cd stim?

Cat de sigura este cunoasterea noastra? Aceasta ramura abordeaza gradul de certitudine sau
de incredere pe care il putem avea in ceea ce stim. Putem avea cunostinte absolute sau exista
intotdeauna o anumita doza de incertitudine?

Cum se relationeaza subiectul cu obiectul cunoasterii? Gnoseologia exploreazd cum
interactioneaza subiectul care cunoaste (fiinta umand) cu obiectul cunoasterii (lumea
inconjuratoare). Cum putem fi siguri ca ceea ce percepem si intelegem este congruent cu realitatea?

Gnoseologia nu este doar o preocupare filozofica abstracta, ci are implicatii practice in mai

multe domenii, cum ar fi stiinta, educatia, dreptul si comunicarea. Intr-o lume in care informatiile



sunt abundente, intelegerea procesului de dobandire si validare a cunostintelor devine cruciala
pentru luarea deciziilor informate si pentru dezvoltarea unei perspective critice asupra
informatiilor pe care le primim.

Studiul gnoseologiei (teoriei cunoasterii) este esential din mai multe motive importante:

Gnoseologia ne ajutd sa intelegem procesul prin care oamenii dobandesc cunostinte si cum
acestea sunt structurate in mintea noastrd. Aceasta intelegere ne permite sd evaluim mai bine
fundamentele cunoasterii si sa analizdm procesele noastre de gandire.

Studiul gnoseologiei ne oferd instrumente pentru a evalua si critica cunostintele noastre si
ale altora. Putem deveni mai constienti de motivele si justificarile din spatele credintelor noastre,
lar aceasta ne ajuta sa dezvoltam o perspectiva mai rationald si informata in fata informatiilor
contradictorii sau neclare.

Luarea deciziilor informate: intr-o lume inundata de informatii, abilitatea de a evalua corect
si a selecta informatiile relevante devine cruciald. Gnoseologia ne ofera instrumente pentru a lua
decizii mai informate si mai bine fundamentate.

Dezvoltarea intelectuald: Studiul gnoseologiei stimuleaza gandirea critica si analitica. Ne
incurajeaza sa punem Intrebari profunde despre ceea ce stim si sd cautdm raspunsuri cu un nivel
inalt de rationament si justificare.

Comunicare si dialog: Intelegerea teoriei cunoasterii faciliteazd comunicarea si dialogul
intre oameni cu diverse perspective. Aceasta ne ajutd sd identificdm si sd depdsim potentialele
bariere in comunicare si s ne exprimdam mai eficient ideile si convingerile.

Gnoseologia ne ajutd sa Intelegem mai bine cum functioneaza procesul cognitiv uman.
Aceastd intelegere poate contribui la Tmbunatatirea procesului educational, a procesului de luare a
deciziilor si la dezvoltarea personala.

In general, studiul gnoseologiei are un impact semnificativ asupra modului in care
percepem si interactiondm cu lumea inconjurdtoare, asupra modului in care formam cunostintele
noastre si asupra modului in care gandim si ne exprimam ideile.

Gnoseologia (sau epistemologia) s-a dezvoltat de-a lungul istoriei filozofiei prin
contributiile unor filozofi si ganditori care au abordat intrebarile legate de natura si procesele
cunoasterii umane. Dezvoltarea gnoseologiei a fost influentata de contextul cultural, social si
intelectual al fiecarei perioade istorice.

Iata o privire generald asupra evolutiei gnoseologiei:

Filozofia Antica: Inceputurile gnoseologiei pot fi gisite in filozofia antica greacd. Ganditori
precum Platon si Aristotel au abordat subiectul cunoasterii. Platon a discutat despre ideile perfecte
si despre cum cunoasterea autenticd derivd din contemplarea acestora. Aristotel a subliniat

importanta observatiei si a ratiunii in dobandirea cunostintelor.



Epoca Moderna: Renasterea a adus un interes crescut pentru cunoastere si pentru metodele
stiintifice. In secolele XVI-XVII, filozofii precum René Descartes, John Locke, George Berkeley
si David Hume au pus bazele a doud scoli majore in gnoseologie: rationalismul si empirismul.
Acestia au dezbatut despre sursele cunoasterii (ratiune vs. experientd), limitarile cunoasterii umane
st modul in care putem justifica ceea ce stim.

Filozofia Modernd si Contemporand: In secolele XVIII si XIX, Immanuel Kant a oferit o
perspectiva sintetizatd asupra gnoseologiei prin lucrarile sale majore. Kant a dezvoltat teoria
"apriori” si "a posteriori” si a explorat natura categoriilor a priori ale mintii umane care formeaza
structura cunoasterii.

Secolul XX: Gnoseologia a continuat sa se dezvolte in epoca moderna. Filozofii analitici,
precum Ludwig Wittgenstein si Willard Van Orman Quine, au adus contributii importante la
dezbaterea despre semnificatie, limbaj si cunoastere. De asemenea, au fost dezvoltate abordari
cum ar fi coerentismul si contextualismul.

Gnoseologia contemporand: In prezent, gnoseologia este intr-o continui dezvoltare, cu
ganditori care exploreaza noile provocari aduse de avansurile tehnologice si de schimbarile in
modul 1n care obtinem si procesdm informatiile. Filozofii contemporani discutd despre cunoasterea
in era digitald, fenomenul post-adevar si implicarea subiectivitatii in procesul cunoasterii.

Gnoseologia digitala reprezinta o disciplina care exploreaza natura cunoasterii in contextul
mediului digital si interactiunilor umane cu informatia in era tehnologiei. In era digitala, aceasta
disciplind abordeazd modul in care tehnologia influenteazad procesele cognitive umane, accesul la
informatie si constructia cunoasterii.

Cum tehnologia digitald a schimbat modul in care oamenii acceseaza si proceseaza
informatia. Internetul si dispozitivele digitale au transformat modul in care obtinem si interpretdm
cunostinte. Explorarea modului in care interfetele digitale si experienta utilizatorului influenteaza
modul in care percepem si intelegem informatia. Cum interactiunile digitale modeleaza constructia
cunoasterii. Cum utilizarea dispozitivelor digitale si dependenta de acestea afecteazd memoria si
capacitatea de a retine informatii. De exemplu, cum se intampla externalizarea memoriei in mediul
digital.

Cum tehnologia digitald a schimbat paradigmele educationale si a adus noi modalitati de
predare si invdtare. Cum se adapteazd gnoseologia la aceste evolutii in domeniul educatiei.
Problemele etice legate de gestionarea informatiei digitale, securitatea datelor si responsabilitatea
utilizatorilor. Cum aceste aspecte influenteaza procesele de cunoastere.

Gnoseologia digitala se situeazd la intersectia dintre filosofie, tehnologie si stiinte
cognitive, explorand impactul tehnologiei digitale asupra modului in care oamenii percep,

acumuleaza si utilizeazd cunostinte intr-o societate tot mai digitalizatd. Este o abordare



comprehensiva care isi propune sd inteleagd schimbarile fundamentale aduse de tehnologie in
procesul de cunoastere.

In ansamblu, dezvoltarea gnoseologiei reflectd evolutia gandirii umane si a preocupirilor
intelectuale in legatura cu natura cunoasterii. Acest domeniu continua sa fie un subiect de cercetare
si dezbatere intensa in filozofie si in alte domenii conexe.

4. Problema raportului dintre subiectul si obiectul cunoasterii este una dintre cele mai
fundamentale si complexe intrebari in gnoseologie (teoria cunoasterii). Aceasta problema
exploreaza cum interactioneazd cunoasterea umand cu lumea exterioara si cum subiectul care
cunoaste (fiinta umana) relationeaza cu obiectul cunoasterii (lumea inconjuratoare).

Existd mai multe abordari si teorii care au Incercat sd raspunda la aceastd problema, si
anume:

Realismul: Realismul sustine ca obiectele externe existd independent de mintea noastra si
ca putem obtine cunostinte valide si reale despre aceste obiecte. Realismul direct afirma ca avem
acces la obiecte externe prin perceptie, iar realismul indirect afirma ca putem avea cunostinte reale
despre obiecte prin intermediul reprezentarilor mentale.

Idealismul: Idealismul afirma ca realitatea este creatd sau influentatd in mare masura de
mintea umani. In aceastd perspectivd, obiectele externe pot fi considerate ca fiind reprezentiri
mentale sau produse ale constiintei noastre.

Constructivismul: Constructivismul sustine ca cunoasterea este construitd activ de catre
individ, cu ajutorul experientelor si structurilor cognitive proprii. Ceea ce cunoastem este rezultatul
interactiunii dintre subiect si obiect, iar cunoasterea nu este o reflectie pasiva a realitatii.

Fenomenalismul: Aceasta perspectiva afirma ca singurele obiecte reale sunt senzatiile si
perceptiile noastre. Toate celelalte lucruri sunt considerate a fi constructii ale mintii bazate pe
aceste senzatii.

Pragmatismul: Pragmatismul pune accentul pe utilitatea si consecintele cunoasterii. Ceea
ce conteazad este cat de eficient putem utiliza cunostintele noastre pentru a rezolva problemele si a
face progrese in lumea noastra.

Aceste abordéri nu sunt exclusive si existd multe variante si nuante intre ele. Problema
raportului dintre subiect si obiect in cunoastere este adesea discutata in contextul diferitelor
discipline, cum ar fi filozofia, psihologia cognitiva, antropologia si chiar stiinta.

Este important sa subliniem ca aceasta problema nu are un raspuns universal acceptat, iar
dezbaterea continud in filozofie si in alte domenii, intrucét relatia complexa dintre subiect si obiect
nu poate fi redusa la o simpla formulare sau teorie.

In contextul problemei raportului dintre subiect si obiect in cunoastere, "subiectul” se refera

la individul sau fiinta umand care dobandeste cunostinte sau cunoaste lumea inconjurdtoare, in



timp ce "obiectul" se refera la ceea ce este cunoscut sau la lumea reald in sine, pe care subiectul
incearca sa o inteleagd sau s o perceapa.

In termeni mai simpli:

Subiectul: Este persoana care gandeste, percepe, invata sau dobandeste cunostinte.
Subiectul este cel care se angajeaza in procesul de cunoastere, folosind perceptia, rationamentul,
intuitia si alte capacititi mentale pentru a dobandi intelegerea asupra obiectului.

Obiectul: Este ceea ce este cunoscut sau incercat sa fie inteles de catre subiect. Obiectul
poate fi o realitate externa si fizicd (cum ar fi obiecte materiale sau evenimente) sau poate fi o
entitate conceptuald (cum ar fi ideile sau conceptele abstracte).

Raportul subiect-obiect in gandirea inginereasca reprezintd una dintre temele centrale in
filosofia acestei discipline, avand implicatii semnificative asupra modului in care inginerii 1si
abordeaza activitatea si isi construiesc cunostintele. Acest raport se refera la relatia dintre agentul
care gandeste (subiect) si obiectul asupra caruia se exercitd gindirea in contextul activitatii
ingineresti.

In domeniul ingineriei, subiectul (inginerul) are rolul activ de a proiecta si construi diverse
obiecte sau sisteme. Acest proces implica aplicarea cunostintelor stiintifice, matematice si tehnice
pentru a rezolva probleme practice. Inginerii urmaresc obiectivitatea in abordarea problemelor. Ei
isi bazeaza deciziile pe dovezi empirice, date si principii stiintifice, Incercdnd sd minimizeze
proiecteaza si dezvolta tehnologii. Raportul lor cu obiectul (tehnologia) este interconectat si
influenteazd modul in care tehnologia este conceptualizata si utilizata in diverse contexte.

Gandirea inginereascd implica adesea aspecte de inovatie si creativitate. Inginerii trebuie
sd isi aduca aportul personal, sd gaseascd solutii inventive si sa abordeze provocarile cu
creativitate. Raportul subiect-obiect in gandirea inginereasca se extinde si asupra responsabilitatii
sociale. Inginerii trebuie sa fie constienti de impactul social al proiectelor lor si s ia In considerare
aspecte etice si durabilitate Tn activitatea lor.

In cazul proiectirii de produse sau sisteme, inginerii interactioneazi cu utilizatorii sau
beneficiarii finali. Acest aspect adauga un strat suplimentar la raportul subiect-obiect, unde
feedback-ul si nevoile utilizatorilor pot influenta procesul de gandire inginereasca.

Raportul subiect-obiect in gandirea inginereasca ilustreazd complexitatea si
interconexiunile dintre creator (subiect) si creatie (obiect), evidentiind responsabilitatile, procesele
cognitive si implicatiile etice ale acestei relatii.

In procesul cunoasterii, subiectul si obiectul sunt interconectate. Subiectul se angajeazi in
activitati cognitive pentru a "accesa" sau a "traduce" obiectul In cunoastere, dar aceastd cunoastere

este mereu intermediatd de constiinta si interpretarea subiectului. Acest aspect poate fi complex,



deoarece in timpul procesului de cunoastere, perceptiile si interpretarile individuale pot influenta
modul in care obiectul este perceput si inteles.

Aceastd relatie dintre subiect si obiect este subiectul de cercetare si dezbateri in
gnoseologie si are implicatii profunde in Intelegerea cunoasterii umane, subiectivitatii si naturii
realitatii.

Pentru a clarifica relatia dintre subiect si obiect in cunoastere, sa ludm In considerare cateva
exemple:

Exemplu perceptiv: Imagineaza-ti ca te afli intr-o gradina si observi o floare colorati. In
acest caz, tu (subiectul) esti cel care percepe si observa floarea (obiectul). Prin intermediul
simturilor tale, precum vederea si mirosul, interactionezi cu floarea pentru a obtine cunostinte
despre ea.

Exemplu rational: Ai o problema matematica pe care incerci sa o rezolvi. Tu (subiectul)
folosesti rationamentul si cunostintele matematice pe care le ai pentru a ajunge la o solutie
(obiectul). In acest caz, cunoasterea ta depinde de modul in care folosesti gandirea rationald pentru
a intelege si a rezolva problema.

Exemplu invdtare: Ai de studiat pentru un examen si citesti un manual de curs. in acest
caz, tu (subiectul) incerci sa inveti si sa intelegi continutul din manual (obiectul). Prin intermediul
procesului de invatare si asimilare a informatiilor, dobandesti cunostinte noi.

Exemplu perceptiv inselator: Poti intampina situatii in care perceptia ta nu reflecta
realitatea in mod adecvat. De exemplu, iluziile optice pot face ca obiectele sa para diferite de ceea
ce sunt in realitate. In aceste cazuri, interpretarea subiectivi a obiectului poate influenta modul in
care 1l percepi.

Exemplu subiectiv: Oamenii pot avea opinii si interpretari diferite despre acelasi eveniment
sau fenomen. De exemplu, doud persoane care privesc aceeasi picturd pot avea perceptii subiective
diferite despre semnificatia si mesajul acesteia.

Aceste exemple ilustreazd cum subiectul si obiectul sunt interconectate in procesul
cunoasterii. Ceea ce cunoastem si cum cunoastem depinde de cum interactiondm cu lumea
inconjurdtoare si de modul in care folosim facultétile noastre cognitive pentru a interpreta si a

intelege obiectele cunoasterii.



TEMA IV. FILOSOFIE, TEHNICA, TEHNOLOGIE, INGINERIE

Inca de la aparitia Hommo sapiens, activitatea tehnic a oamenilor si produsele tehnice
(instrumente de munca, locuinte, Tmbracdminte, arme, bijuterii) au aparut practic simultan. Cu
toate acestea, oamenii nu si-au dat seama mult timp de caracterul artificial al produselor create
prin muncd. Cand omul preistoric observa efectul unei actiuni (lovitura de piatra, actiunea unei
parghii, efecte de tdiere sau intepare), el credea ca acest lucru se datoreaza participarii spiritelor
sau zeilor. In acest sens, intreaga tehnicad veche era consideratd magica si sacri. Si mai tarziu,
termenul antic "techn€", asa cum s-a mentionat deja, nu insemna inca tehnica in sensul nostru, ci
tot ceea ce este facut cu mainile (atat tehnica militara, cat si jucarii, modele astronomice si produse
ale mestesugarilor, si chiar opere de arta).

Istoria dezvoltarii societatii aratd ca in timpul activitatii sale, incepand cu vremurile
stravechi, omul intotdeauna a utilizat diferite obiecte tehnice (instrumente, mecanisme, masini) cu
scopul usurarii muncii sale. De exemplu, omul primitiv se folosea de toporul de piatra, ciocanul
de piatrd, sageti etc. Cu timpul, in rezultatul cunoasterii mai profunde a legilor naturii, omul
inventeaza diferite obiecte tehnice complicate din punct de vedere al constructiei si functionarii.

Filosofia gandirii ingineresti este un domeniu fascinant care exploreaza intersectia dintre
doua discipline aparent diferite: filosofia si ingineria. Dupa cum am mentionat in introducere la
acest Compendiu, la prima vedere, aceste doud domenii pot parea in antiteza, dar, in realitate,
filosofia si gindirea inginereasca se completeaza reciproc in moduri surprinzatoare.

Istoria filosofiei ingineresti

Pentru a intelege pe deplin filosofia gandirii ingineresti, trebuie s ne aventurdm in trecut
si sd exploram evolutia sa de-a lungul timpului. Istoria filosofiei ingineresti este plina de contributii
semnificative si ganditori care au pus bazele acestui domeniu complex. De la ganditori clasici la
filosofi moderni, aceastd sectiune dezvaluie figuri cheie si idei care au modelat filosofia gandirii
ingineresti asa cum o cunoastem astazi.

Istoria filosofiei ingineresti este o cdlatorie captivanta prin timp, care incepe in Antichitatea
indepartata si a continuat sa se dezvolte pand in zilele noastre. Aceasta evolutie a fost marcatd de
schimbari semnificative in conceptia asupra tehnologiei, a procesului de proiectare si a relatiei

dintre stiinta si inginerie.



Harta Greciei antice

Casele grecilor antici erau facute din trei elemente principale: lemn, lut si piatrd. Podelele
caselor erau formate din gresie, care era de folos mai ales pentru a mentine rdcoarea in lunile
cilduroase. Acoperisul locuintelor era cel mai adesea construit din buciti de tigla ficute din lut. In
vremurile acelea, ferestrele nu erau un lucru obisnuit, dar daca existau, ele erau mici si foarte sus
pozitionate.

Pe langa locuinte, grecii construiau si temple dedicate zeitdtilor la care se inchinau. Pe
acestea le construiau majoritar din piatrd, Tmpodobindu-le cu multe coloane si basoreliefuri
sculptate. Din dedicarea lor pentru astfel de edificii bogat ornate, grecii antici s-au remarcat din
punct de vedere arhitectural prin coloane. Iatd care sunt cele trei tipuri de coloane folosite in

arhitectura Greciei antice:

1. Doric

2. Ionic

3. Corintic




Principalele ocupatii ale locuitorilor Greciei antice erau:

agricultura;

pescuitul;

comertul.

Religia Greciei antice — in ce credeau grecii antici?

Cand vine vorba despre religia Greciei antice, se stie cd aceasta civilizatie era una politeista.
Oamenii aveau o serie de credinte prin intermediul carora sa se inteleaga pe ei insisi, dar si lumea.
Din aceste considerente, grecii antici credeau 1n zei si zeite.

Care sunt cei 12 zei greci?

Zeus - Zeul cerului;

Afrodita - Zeita iubirii si a frumusetii;

Poseidon - Zeul marii;

Ares - Zeul razboiului;

Atena - Zeita strategiei;

Hera - Zeita femeilor;

Demetra - Zeita recoltei;

Hermes - Zeul mesager;

Apolo - Zeul Soarelui, al muzicii si al poeziei;

Artemis - Zeita vanatorii;

Hefaistos - Zeul focului;

Dionisos - Zeul vinului.

Zeii din Grecia antica

Q}»

Afrodita Apollo

Hefaistos

Existau in mitologia greacd doisprezece zei si zeite care ar fi stapanit intreg universul de
pe Muntele Olimp din Grecia. Pe langa acestia, grecii obisnuiau sa se roage si altor divinitati.
Evenimente importante din Grecia antica:

Afla care sunt cele mai importante momente ale perioadei antice in Grecia:



aprox. 700 i.Hr. - Poetul Homer a scris Iliada si Odiseea, opere ce surprind luptele grecilor
ahei care doreau sa cucereasca Troia;

776 1.Hr. - A avut loc prima editie a Jocurilor Olimpice in Olympia. Printre jocuri erau
luptele libere, alergarea de 600 de metri, aruncarea cu sulita, sarituri sau curse cu care de lupta;

650 1.Hr. - Tiranul Kypselos a cucerit orasul-stat Corint;

570 1.Hr. - S-a nascut, pe insula Samos, filosoful Pitagora;

508 i.Hr. - A luat nastere democratia — barbatilor din Atena le-a fost oferitd sansa de a
vota cu privire la cum ar trebui organizate lucrurile 1n oras;

500 1.Hr. - A debutat ,,Perioada clasica”, acordandu-se o mare importanta artei, arhitecturii
sl imaginatiei;

472 L.Hr. - In jurul acestui an, teatrele din Atena deveneau din ce in ce mai populare;

460 i.Hr. - S-a nascut, pe insula Kos, Hipocrate — parintele medicinei;

432 1.Hr. - A fost finalizata constructia Partenonului, un templu dedicat zeitei Atena. Este
cea mai importanta constructie a Greciei Antice care inca rezistd timpului;

430 1.Hr. - Ciuma a rapus mii de persoane in Atena, inclusiv pe Pericle, un om politic
important al Greciei antice;

387 i.Hr. - Filosoful Platon a infiintat Academia Platonica in Atena;

338 i.Hr. - Regele Filip al I1-lea al Macedoniei a cucerit Grecia;

336 i.Hr. - Alexandru cel Mare, fiul de doar 20 de ani al lui Filip al Il-lea, a preluat
conducerea Greciei antice;

146 1.Hr. - Imperiul Roman a cucerit Grecia in Batélia de la Corint.

Greci celebri in Antichitate:

Socrate - cel mai mare filosof grec, considerat fondatorul filosofiei occidentale;

Platon - student al lui Socrate, fondatorul Academiei din Atena;

Aristotel - student al lui Platon, a fost om de stiinta, filosof si chiar profesor al lui

Alexandru cel Mare;



Herodot - mai este numit si ,,Parintele Istoriei”, a surprins in scrierile sale razboaiele
persane;

Pitagora - matematician si filosof, care a inventat Teorema lui Pitagora, extrem de folosita
si astdzi in geometrie;

Arhimede - probabil cel mai mare savant grec, a descoperit o multime de lucruri in
matematica si fizicd, fiind autorul Legii lui Arhimede;

Sofocle - a fost un poet si dramaturg, autor al operei ,,Oedip Rege”;

Euclid - matematician, considerat ,,Parintele Geometriei” ;

Euripide - poet tragic, autorul operelor ,,Troienele”, ,,Medeea” sau ,,Hipolit”;

Esop - scriitor, celebru mai ales pentru fabulele sale;

Homer - poet, unul dintre cei mai influenti autori din istorie;

Hipocrate - cel mai vestit medic din Antichitate, jurdamantul lui fiind si astazi un punct de
referinta in cariera medicilor de pretutindeni;

Demostene - om politic al Greciei Antice, cunoscut drept cel mai mare orator grec.

Lucruri inventate in Grecia antica:

Dupa cum am mentionat si anterior, Grecia anticd a fost un adevdrat leagan al inventiilor
si descoperirilor. Poporul grec a fost, se pare, extrem de curios si de inovator. lata doar cateva
exemple de lucruri care au fost inventate in spatiul antic grecesc:

democratia;

teatrul;

biblioteca;

alfabetul modern;

cartografia — disciplina care studiaza hartile;

ceasul;

bazele geometriei;

farul utilizat in navigatia maritima;

ancora;

macaraua,

maratonul;

turnul cu ceas;

umbrela etc.

Primii oameni de stiinta si filosofi din Antichitate sunt traditional considerati reprezentantii
Scolii din Milet. Printre contributiile lor stiintifice notabile se numara introducerea demonstratiilor
in geometrie (atribuitd lui Thales), demitizarea si dezantropomorfizarea cosmogoniei si

cosmologiei (Anaximandru), si formularea primei probleme a schimbarilor fizice calitative



(Anaximene). Realizari stiintifice remarcabile sunt atribuite pitagoreicilor, iar una dintre cele mai
semnificative a fost descoperirea matematicii ca stiintd teoretica, distinctd de aritmetica, larg
raspandita in Grecia si in Orient ca arta practici a numerelor. In pitagorism, s-a pus pentru prima
datd intrebarea despre esenta numerica a universului, astfel cd numerele au devenit nu doar
mijloace, asa cum erau 1n aritmeticd, ci scopul cercetdrii ca obiecte ontologic independente. Din
toate stiintele care pot fi distinse in "fizica" grecilor timpurii, matematica a atins cea mai mare
autonomie si progres. Poate fi consideratd primul exemplu al unei discipline stiintifice autentice,
care pana la mijlocul secolului al V-lea i.Hr. a incetat sd mai fie proprietatea unei anumite scoli
filosofice.

Thales din Milet: Thales despre care am vorbit mai sus este adesea considerat unul dintre
primii ganditori ai lumii occidentale care a pus bazele gandirii stiintifice si ingineresti. El a fost un
matematician si filosof care a investigat fenomene naturale si a dezvoltat concepte tehnice, cum ar
fi utilizarea geometriei I1n masurarea distantelor.

Arhimede: Arhimede a fost unul dintre cei mai mari matematicieni si ingineri ai
Antichitatii. Contributiile sale la matematicd, mecanicd si hidrostaticd au avut un impact
semnificativ asupra dezvoltarii tehnologiei si a gandirii ingineresti.

Anaximandru: Anaximandru a fost un filosof presocratic care a explorat idei despre
structura universului si conceptul de infinit. El a influentat intelegerea tehnologica a cosmosului
si a miscarii planetelor.

Anaximene: Anaximene a dezvoltat teorii despre natura aerului si a schimbarilor climatice.
Aceste idei au avut implicatii pentru dezvoltarea sistemelor de climatizare si a tehnicilor de
gestionare a aerului.

Heraclit: Heraclit a introdus concepte despre schimbare si flux continuu in lume. Gandirea
sa a influentat dezvoltarea tehnologiilor care se adapteaza si evolueaza in timp.

Democrit (c. 460-370 i.Hr.): Democrit a fost un filosof presocratic cunoscut pentru
dezvoltarea conceptului de atom. El a introdus ideea cd materia este alcatuitd din particule
indivizibile numite "atomii," care au influentat intelegerea proceselor ingineresti si a structurii
materiei.

Euclid (c. 300 i.Hr.): Euclid a fost un matematician grec celebru pentru lucrarea sa
"Elementele," care a reprezentat un tratat important in dezvoltarea geometriei. Contributiile sale
la matematicd au avut un impact semnificativ asupra gandirii ingineresti si au influentat
dezvoltarea conceptelor de masurare si proiectare.

Vitruvius (secolul I i.Hr.): Vitruvius a fost un arhitect si inginer roman cunoscut pentru

tratatul sau "De architectura," care a reprezentat una dintre primele incercari de a sistematiza



cunostintele ingineresti si arhitecturale ale timpului sdu. Lucrarea sa a inclus aspecte legate de
proportie, simetrie si tehnicile de constructie.

Pitagora (c. 570-495 1.Hr.): Pitagora a fost un matematician si filosof grec care a fondat
scoala pitagoreica, care a pus bazele matematicii si geometriei. Contributiile sale la intelegerea
numerelor, relatiilor geometrice si proportiilor au avut un impact profund asupra dezvoltarii
gandirii ingineresti si a matematicii practice.

La numarul realizarilor matematice ale acelei perioade se numard crearea unei teorii
generale a divizibilitatii, descoperirea incommensurabilitdtii (atribuitda lui Hippasus din
Metapontum), aparitia algebrei geometrice (si In ea teoria proportiilor), prima expunere
sistematicad a geometriei prin metoda deductiva (Hippocrate din Chios). Cu toate acestea, primele
exemple de gandire stiintifica strictd probabil sunt ilustrate mai degraba de operele filosofice ale
lui Parmenide si Zenon, in care concluziile analoge "fizicii" cedeaza in fata unei demonstratii
logice rafinate. Ultima etapa a evolutiei stiintei grecesti timpurii mepi eOoewg (despre naturd) a
fost traducerea problemei ontologice a multiplicitatii si schimbarii in planul fizic de catre eleati.
In afara de doctrinele lui Empedocle si Anaxagora, se evidentiaza aici atomismul lui Democrit
(Leucip).

In antichitatea profunda, grecii nu utilizau simboluri aritmetice distincte: numerele si toate
operatiile cu acestea erau inregistrate in cuvinte. Acest obicei a fost adesea mentinut chiar si atunci
cand unii matematicieni au inceput sa introduci astfel de simboluri. In jurul secolului al V-lea
i.Hr., scrierea lunga cuvantatoare a numerelor a inceput sa fie inlocuitd cu una mai scurtd. Pentru
acest scop, erau folosite literele obisnuite ale alfabetului grec. Nu exista conceptul de "'zero", astfel
ca "numerele rotunde", cum ar fi 10, 20, 100, 1000 etc., erau scrise cu o singura litera. Nu existau
nici numere negative, nici cu atat mai putin numere complexe sau fractii zecimale.

Una dintre cele mai remarcabile realizari ale matematicii grecesti este lucrarea
»Elementele” a lui Euclid (aproximativ 325-265 1.Hr.). Dupa acest tratat, toate manualele de
geometrie Incd sunt structurate: expunerea incepe cu definirea obiectelor geometrice fundamentale
(punct, linie, plan), apoi urmeaza axiome, teoreme cu demonstratiile lor, consecintele teoremelor
si problemele.

Astronomie. In urma sumerienilor, akkadienilor si egiptenilor, grecii imparteau corpurile
ceresti in doud tipuri - fixe (care formeaza constelatii cu contururi constante) si mobile (asa-
numitele planete - Luna, Soarele, Mercur, Venus, Marte, Jupiter, Saturn). In secolul al IV-lea .Hr.,
s-a raspandit opinia conform céreia natura corpurilor ceresti este imuabila, iar ele trebuie sa se
miste doar pe traiectorii circulare corecte. Rezolvarea contradictiei dintre aceastd credinta si
miscarea aparentda in forma de bucla a ultimelor cinci planete a devenit una dintre principalele

probleme ale intregii astronomii antice. Metoda propusa in acest scop de Apollonius (aproximativ



265-170 1.Hr.) consta in suprapunerea miscarilor circulare: planeta se roteste in jurul unui anumit
punct, iar acesta, la randul sau, se roteste in jurul PAmantului. Prima rotatie mentionata ulterior a
fost numita "epiciclul", iar cea de-a doua - "deferent". Un epiciclu nu este neaparat unul singur,
pot exista mai multe. Modele geometrice corespunzatoare au fost dezvoltate cu atentie pentru a
permite precalcularea pozitiilor planetelor de Hipparchus (aproximativ 185-125 i.Hr.) si Claudius
Ptolemaeus.

Aristarh din Samos (aproximativ 320-250 i.Hr.) a calculat pentru prima data distantele
de la Pamant la Lund si la Soare, precum si dimensiunile celor doud corpuri ceresti. Deoarece
Aristarh a constatat ca Soarele este de 6-7 ori mai mare decat Pamantul, el a concluzionat ca
Soarele, nu Pamantul, trebuie sa fie in centrul universului. Astfel, cu 1700 de ani inainte de Nicolae
Copernic, el a propus teoria heliocentrica. Ulterior, valorile calculate de Aristarh au fost refine de
mai multe ori, acest lucru fiind realizat in special de Arhimede, Hipparchus si Claudius
Ptolemaeus.

Un alt astronom alexandrin, Sosigenes (secolul I 1.Hr.), a descoperit ca durata unui an
tropical este de 365 si 1/4 zile. Aceastd valoare a stat la baza noului calendar, care a fost adoptat
pentru intregul stat roman in anul 46 1.Hr. de catre Gaius Iulius Caesar. In onoarea lui, calendarul
a fost numit calendarul iulian. A functionat in Europa pana in secolul al XVI-lea, dupa care a fost
treptat inlocuit de calendarul gregorian.

Geografie. In domeniul geografiei, principalele realizari au fost descoperirea formei
sferice a Pamantului (care a avut loc la Inceputul secolului al IV-lea i.Hr.), determinarea
dimensiunilor sale si recunoasterea variabilitatii formei Pamantului sub influenta diferitelor forte
- caldura solara, cutremure, eruptii vulcanice, inundatii. Descoperirea resturilor animalelor marine
inalt in munti a dus, de asemenea, la ideea posibilitatii ridicdrii si coborarii unor zone ale suprafetei.
Grecilor si elenilor le erau cunoscute trei parti ale lumii - Europa, Asia si Libya (=Africa). Existau
dispute cu privire la existenta altor insule mari, asa cum erau numite atunci, sau continente, dar in
general nu se presupunea existenta lor, desi existau dezbateri cu privire la faptul daca uscatul sau
marea acopera cea mai mare parte a suprafetei. Pentru a reprezenta Pamantul pe o suprafata plana,
au Inceput sa se foloseasca proiectii de doua tipuri - cilindrice si conice.

Au fost prezentate patru argumente in favoarea formei sferice a Pamantului: extinderea
orizontului la urcarea pe orice indltime; umbra intotdeauna rotundd a Padmantului pe suprafata
Lunii in timpul eclipselor de Lund; venirea simultand a zilei si a noptii in diferite tari; aparitia
deasupra orizontului a unor noi stele la deplasarea spre sud si apusul "stelelor nordice".

Acesti ganditori antici despre care am vorbit in temele anterioare au pus bazele pentru

dezvoltarea ulterioara a gandirii ingineresti si a conceptiei despre tehnologie. Lucrarile lor si ideile



filosofice au contribuit la fundamentarea unei filosofii a tehnologiei si a gandirii ingineresti care
au devenit tot mai relevante pe masura ce tehnologia a continuat sa evolueze.

In antichitate un rol deosebit ii revine lui Arhimede (anii 287-212 i.e.n.). Lucririle lui
,Despre obiecte plutitoare” si ,,Despre parghii” se refera la compartimentele fizicii hidrostatica si
mecanica. Arhimede din Siracuza a fost matematician grec, inventator si om de stiinta. S-a nascut
in Siracuza, Sicilia in 287 1.Hr. S-a mutat la Alexandria pentru a studia matematica, dar s-a intors
in Siracuza unde isi petrece restul vietii.

Arhimede a produs o mare cantitate de munca in matematica, mai ales in geometrie. Cel
mai faimos, el a scris doud volume despre geometria sferei si a cilindrului; el a dovedit ca volumul
unei sfere era de douad treimi decat cel al unui cilindru. La cererea lui a fost o sculpturd a unui
cilindru si o sferd pe mormantul lui, deoarece aceasta era dovada lui matematica preferata.

Regele a cerut sa investigheze daca una dintre coroanele lui era de aur pur sau nu. Exista
suspiciuni ca aurul a amestecat aurul cu alte metale in incercarea de a economisi bani. Arhimede
s-a straduit sa elaboreze o modalitate de masurare a volumului coroanei, de care avea nevoie pentru
a calcula densitatea. In timp ce se baieste, observi ca apa a crescut cand a intrat. Acest lucru la
facut sd-sgi dea seama cd cresterea volumului apei din baie este egald cu volumul obiectului
scufundat. Ar putea folosi aceastd idee pentru a masura volumul coroanei pentru a calcula
densitatea coroanei si a compara aceasta cu densitatea cunoscutd a aurului. Pe langa aceasta
lucrare, a produs si alte idei in domeniul hidrostatic. Principiul Archimede este important deoarece
poate descrie flotabilitatea. Principiul afirma ca forta ascendenta a flotabilitatii este egald cu
greutatea lichidului care este deplasat de obiect. Acest principiu explica modul in care navele si
barcile plutesc pe apa.

De asemenea, a produs o mare cantitate de muncad in domeniul mecanicii. Cele mai vechi
descrieri matematice ale unei parghii sunt de la Archimede. El a spus cu exactitate: "Da-mi 0
parghie destul de lunga si un punct de sprijin pe care sa o pun si voi misca lumea”. Este renumit
pentru inventia surubului Archimede, o masina simpla care poate fi folosita pentru a misca eficient
apa. In vremurile moderne, a fost de asemenea folosit ca o metodd de generare a energiei electrice
atunci cand este conectatd la un generator. Arhimede a inventat, de asemenea, arme, inclusiv un
dispozitiv care folosea oglinzi pentru a focaliza razele soarelui asupra navelor inamice, arzand
focul. Aceasta idee a fost testata in timpurile moderne, dar sa dovedit a functiona numai in conditii
meteorologice perfecte, in care nu exista nori pe cer.

Alta personalitate cu renume din antichitate Heronus Alexandrinus a descris diferite
mecanisme ce erau puse in miscare de aer incalzit sau comprimat, precum si de aburi. Epoca
motoarelor cu abur a fost de scurtd durata. Dar se dovedeste ca pand si grecii antici stiau sa

,imblanzeasca” aburul si chiar sa-| foloseasca in operatiuni militare. Stramosii nostri apropiati au



petrecut mult timp si efort pentru dezvoltarea ,,aburului”, iar recent acest subiect a primit chiar si
un al doilea vant. O confirmare clara a acestui lucru a fost eolipilul heronian, de fapt, prima turbina
cu abur - o minge care se roteste prin puterea jeturilor de vapori de apa. In eseul ,,Despre dioptrie”
el a conturat regulile de topografie, de fapt bazate pe utilizarea coordonatelor dreptunghiulare. Aici
a dat si o descriere a dioptriei - un dispozitiv pentru masurarea unghiurilor - prototipul teodolitului
modern. A creat un automat pentru vanzarea apei ,,sacrate”, care a fost prototipul automatelor
noastre de lichide. Mecanismele si automatele Iui Heron nu au gasit nicio aplicatie practica larga
si au fost folosite in principal n constructia de jucdrii mecanice. Singurele exceptii sunt masinile
hidraulice ale lui Heron, cu ajutorul cirora au fost imbunititite vechile cupe de apa. In eseul
»Katoptrik” el a fundamentat rectiliniaritatea razelor de lumind cu o vitezd infinit de mare de
propagare a acestora. El a dat o dovada a legii reflexiei, bazata pe presupunerea ca calea parcursa
de lumina ar trebui sa fie cea mai mica dintre toate posibile (un caz special al principiului lui
Fermat). Pe baza acestui principiu, am luat in considerare diverse tipuri de oglinzi. In tratatul
,Despre fabricarea masinilor de aruncat” a subliniat elementele de baza ale artileriei antice.
Lucrarile matematice ale lui Heron sunt o enciclopedie a matematicii aplicate antice. In ,,Metrica”
sunt date reguli si formule pentru calculul exact si aproximativ al diferitelor forme geometrice, de
exemplu formula lui Heron pentru a determina aria unui triunghi pe trei laturi, regulile pentru
solutia numerica a ecuatiilor patratice si extragerea aproximativa a radacinilor patrate si cubice.
Iata cateva lucruri interesante despre grecii antici:

e populatia Greciei antice a atins la un moment dat chiar 10 milioane de persoane;

e vreme de doud secole (V-VI1i.Hr.), Grecia antica a avut cea mai avansata economie
din lume;

e grecii antici au dus multe batalii cu Imperiul Persan, dar una a rdmas in istorie drept
faimoasa: Batdlia de la Maraton. Desi grecii erau depasiti numeric de persani, tot
au reusit sa invinga;

e cel mai mare conducator al Greciei a fost Alexandru cel Mare, care a domnit Intre
336 1.Hr. - 323 1.Hr;

e constructia Partenonului ar fi durat aproximativ noud ani si inca sase ani pentru a fi
decorat;

e teatrele din Grecia antica erau teatre in aer liber, construite pe dealuri, sub forma
unor amfiteatre uriase. Doar barbatii puteau juca teatru, femeile neavand prea multe

drepturi Tn acea perioada.



In Europa, multe inventii grecesti au trebuit si fie redescoperite dupa 1000-2000 de ani.
Acesta a fost pretul a trei victorii - Roma, crestinismul si barbarii.

Deci, de exemplu, 0 macara de constructie a fost folositd in constructia templelor din Grecia
Antica in jurul anului 515 1.Hr. Prima referire ,,moderna” la un robinet dateaza din 1740, Franta.

Mecanismele cu angrenaje au fost folosite in secolul al V-lea i.Hr. si au primit o noud
dezvoltare abia dupa secolul al XIII-lea.

Sapaturile din Atena si Olympia au ardtat prezenta sdlilor de dus, cazilor de baie si
conductelor de apa calda, care au fost construite in secolul al V-lea 1.Hr. O inventie similara a fost
refacuta in secolul al XVI-lea in Anglia.

Planificarea urbana a fost realizatd pentru prima datd de arhitectul Hippodamus in timpul
constructiei orasului Milet (aproximativ 400 i.Hr.). Doar 1800 de ani mai tarziu, in timpul
Renasterii timpurii, Florenta a fost planificata.

Din pacate, multe inventii uimitoare ale grecilor antici au fost uitate de multe secole. Abia
in secolul al XVII-lea se face referire la 0 descriere a ceva asemanator cu o masina cu abur.

Printre renumitele inventii din perioada prestiintifica pe drept pot fi numite: tiparul, lentila
si busola. Hirtia a aparut pina la era noud (in China, in anii 2000 i.e.n.).

Tipdrirea cartilor prin imprimare a fost inregistrata prima data in China si Coreia in anii
200 i.e.n. Imaginea reliefatd pe scindura de tipar se vopsea si se imprima pe hirtie.

In China culegerea textului cu litere a fost efectuatd pentru prima oard in secolul XI de
catre Bi Sen; in Europa — de Johannes Gutenberg (1400-1468), in Germania in anul 1440.

Lentilele au fost utilizate prima datd pentru confectionarea ochelarilor in secolul XIII in

Venetia, lucru ce a adus la inventarea lunetelor, microscoapelor. Prima informatie despre busola



dateaza cu secolul III i.e.n. (China); in Europa — secolele XI1-XIII i.e.n. Lentilele, busola, tehnica
de transport pe apa au jucat un rol deosebit de importat la diverse descoperiri geografice.

Cu trecerea timpului, cele mai vechi civilizatii din China, India, Mesopotamia, Egipt si alte
regiuni au dezvoltat si acumulat cunostinte semnificative, in special In domeniul activitatii practice
a oamenilor si a necesitatii de a rezolva problemele care apareau. Viata devenea tot mai complexa,
lar aceasta complexitate trebuia reflectata prin metodele corespunzatoare dezvoltate de constiinta
umand. Rolul experientei, al observatiilor si al generalizarilor devenea din ce In ce mai important.
Cu toate acestea, initial, de obicei, oamenilor nu le reusea sd patrunda la esenta lucrurilor, iar
accesibile erau doar proprietatile lor superficiale. Prin urmare, cunostintele aveau in principal un
caracter "retetar": oamenii stiau din experientd ce trebuie facut in anumite situatii, dar de ce se
intampla asa si nu altfel raimanea necunoscut pentru o perioada lunga de timp.

Necunoasterea genera o aurd de mister, un sentiment de "dat de sus", iar astfel de cunostinte
deveneau sacralizate in mod natural. Aceasta sacralizare era si ea determinata de faptul ca astfel
de cunostinte se aflau adesea sub controlul monopol al preotilor, ceea ce le facea fragmentate,
disparate si nesistematice pentru o vreme.

Imprumutand considerabil din intelepciunea Egiptului si a Orientului, imbogitindu-se cu
propriile cunostinte, Grecia Anticd a ridicat stiinta la un nivel fundamental nou. Aceasta noutate
consta, in primul rand, in faptul ca grecii, plecand de la cunostinte si retete fragmentate, au inceput
treptat sa construiasca sisteme de cunostinte logic interconectate si coerente, formand un nivel
teoretic de cunoastere. In al doilea rand, cunostintele au incetat tot mai mult si aiba un caracter
ingust practic: motivul principal a devenit dorinta foarte departe de nevoile utilitare de a descoperi
principiile fundamentale, cauzele si principiile creatiei, cosmosului, scopul cunoasterii fiind
dezvoltarea teoriei (pe care Aristotel, de exemplu, o intelegea ca acea cunoastere cautata pentru ea
insasi, nu pentru a rezolva anumite probleme practice); in al treilea rand, cunostintele teoretice in
Grecia Antica erau dezvoltate si pastrate nu de catre preoti, ci de cdtre oamenii laici, astfel ca nu
aveau un caracter sacru; in al patrulea rand, toti cei dornici si capabili sa inteleagd erau instruiti in
aceste cunostinte: s-au format discipline separate, s-au desfasurat cercetari, s-au purtat dezbateri,
S-a pregatit o noud generatie (pentru aceasta, de exemplu, Platon a organizat Academia, iar
Aristotel - Liceul, iar de atunci stiinta a rationalizat tot mai mult, sistematizat si obiectivat
continutul culturii umane. Astfel, prin eforturile filosofilor din Grecia Anticd, in special ale lui
Aristotel, stiinta si-a gasit un loc solid in cultura umand, depasind mult perioada pre-stiintifica.

Astfel, tehnologia in sensul sau larg, ca abilitate bazatd pe metode specifice, a fost
intotdeauna prezentd in toate domeniile activitatii umane. Cu toate acestea, tipul de existenta al
fenomenului tehnologic a variat in diferite epoci istorice. In toate culturile pani la perioada Greciei

Antice, nu exista cunoastere teoretica; singura forma de cunoastere era cea practica, adica



tehnologica in natura sa, iar caracteristicile existentei sale determinau si caracteristicile transmiterii
sale. In Grecia Antica, cunoasterea teoretica, stiinta, pe de o parte, si tehnica si tehnologia, pe de
altd parte, coexista, dar erau slab legate intre ele ca fenomene culturale. Cresterea rapida a
cunoasterii stiintifice in Grecia nu a condus la schimbari in tehnologii si modul de viata al vechilor
greci. Pe durata existentei culturii antice grecesti, schimbarile in tehnologie au fost nesemnificative

si, in orice caz, nu au fost legate de dezvoltarea stiintei.



TEMA V. EVOLUTIA FILOSOFIEI SI GANDIRII INGINERESTI iN EVUL
MEDIU, RENASTERE SI EPOCA MODERNA

In Epoca Moderni s-a format un complex stiintifico-tehnic unitar: tehnologiile au inceput
sa fie utilizate 1n stiinta, au aparut tehnologii de cercetare strans legate de dezvoltarea generald a
cunoasterii tehnice; pe de alta parte, stiinta a inceput sd influenteze direct si intens tehnologia.
Aceastd model de interactiune Intre stiintd si tehnologie permite o intensificare semnificativa a
dezvoltarii lor, desi nu este lipsita de paradoxuri. Astfel, a devenit un loc comun in cultura nou-
europeana recunoasterea faptului ci tehnologia ar trebui si imbunititeasca viata omului. In
realitate, asa cum observd multi cercetatori, asa cum si cunoasterea stiintificd existd in mod
independent si stabileste scopuri si obiective pentru propria sa crestere, tehnologia devine tot mai
autonoma si 1si stabileste sarcini pentru ea insdsi din interiorul propriilor logici de dezvoltare.

Stiinta era privita ca fiind mijlocul cel mai demn si perfect de atingere a intelepciunii:
., Toate stiintele slujesc intelepciunii, dar intelepciunea nu slujeste niciuneia dintre ele”
(Aristotel). Pe parcursul a doua mii de ani de culturd europeana, stiinta a fost consideratd cea mai
inalta forma a filosofiei.

In Evul Mediu, filosofia era interpretati ca fiind cunoasterea perfecta a stiintelor
fundamentale - ,,arte libere”, care includeau trei stiinte umaniste: gramatica, dialectica (= logica),
retorica si patru domenii ale cunoasterii matematizate (astronomia si muzica erau studiate
matematic Incepand cu Pitagora): aritmetica, geometria, astronomia §i muzica. Cine cunostea bine
aceste stiinte era considerat filosof; gradul stiintific de magistru in filosofie era acordat dupa
absolvirea cu succes a studiilor la facultatea artelor. Un grad stiintific mai inalt era gradul de doctor
in teologie, acordat la facultatea de teologie.

Adevarat si invers: filosofia ca ,,prima filosofie” (toate celelalte stiinte sunt, de asemenea,
filosofie), denumita in antichitate teologie, si redenumitd in metafizicd odatd cu venirea
crestinismului, era si ea interpretata ca stiinta despre principiile primordiale ale naturii. Metafizica
ca stiintd despre principiile primordiale (= teologia filosofilor antici care studia natura) a fost opusa
noii teologii crestine, in mare parte datoritd faptului cd invatatura crestind s-a opus incad de la
inceput filosofiei (termenul ,,filosofie crestind”™ este istoric un nonsens).

in religia crestind, lumea este creatd de Dumnezeu. Omul este, de asemenea, o creatie, dar
creatd de Dumnezeu dupa chipul si asemanarea Sa si plasatd deasupra naturii in calitate de stapan,
rege. Umanul nu este dedus din natural, ci i se opune - chiar in om insusi. Natura 1n Sine nu are
valoare, ci doar "utilitate", servind la satisfacerea diferitelor nevoi umane. Ea nu este stipana
omului, nici macar un partener ale carui dorinte trebuie luate in considerare, ci in cel mai bun caz

un slyjitor, chiar o unealtd, un instrument. Abia in secolul al XVII-lea, perceptia naturii ca un



organism intreg a fost inlocuitd de descrierea sa sub forma unui mecanism, asemanator unor
ceasuri. In plus, "utilitatea" naturii era perceputi ca fiind de importanta secundara, avand legatura
doar cu componenta trupeasca a umanului - cu acel aspect al existentei umane care in sine nu era
valorizat de religie. Prin urmare, tehnica, folosita pentru scopuri terestre, trupesti ale omului, a fost
si ea pusa In umbra pentru multe secole.

Catre cele sapte "arte liberale", considerate la sfarsitul epocii antice de catre Marcianus
Capella (gramatica, dialectica, retorica, geometrie, aritmetica, astronomie si muzicad), Evul Mediu
a adaugat sapte "arte mecanice": agriculturd, vdinatoare (inclusiv sacrificarea animalelor,
bucataria si coacerea padinii), navigatie, arte textile (inclusiv croitorie, taiat, colorare), industria
armelor (inclusiv fortificatii - construirea fortificatiilor), medicina (inclusiv prepararea
medicamentelor, elaborarea regimurilor alimentare §i a exercitiilor de sanatate), si artele
spectacolului. Ganditorii medievali vedeau in tehnologie o forma de magie naturald si anticipau
posibilitatea utilizarii acesteia pentru crearea de carute autonome, navigare sub apa, zbor in aer,
etc. Un renume deosebit a fost dobandit in secolul al XIII-lea de catre Roger Bacon, ciruia i s-a
atribuit inventarea "capului vorbitor". Se spunea ca au existat incercari de a crea un om artificial
de catre alchimisti si magi (,,homunculus”, ,,Golem”). Toate acestea indica cresterea interesului
fata de diferite tipuri de mecanisme si utilizarea lor in productie, precum si pentru realizarea viselor
seculare ale omenirii.

O pozitie semnificativa in cresterea interesului omului pentru tehnologie trebuie acordata
perioadei Renascentiste. Epoca Renasterii, intre secolele XIV si XVII, a fost un moment de
reinviere culturala, stiintifica si artistica, marcand o tranzitie de la Evul Mediu la epoca moderna.
Aceastd perioadd a avut un impact profund asupra dezvoltarii tehnologiei, filosofiei si ingineriei.

Iatd cateva trasaturi semnificative si impactul lor:

Umanismul: Renasterea a adus cu ea o focalizare intensd asupra individului si a
potentialului uman. Ideologia umanista a promovat studiul clasicilor antici, accentuand importanta
educatiei si dezvoltarea personala.

Explorarea si descoperirile geografice: In timpul Renasterii, exploratorii europeni au
navigat catre noi teritorii, deschizand rute comerciale si aducand in contact culturi diverse. Aceasta
expansiune a avut un impact semnificativ asupra schimbului de idei si tehnologii.

Revolutia stiintifica: Ganditorii precum Copernic, Galileo §i Newton au revolutionat
modul in care oamenii intelegeau universul prin observatii si metode stiintifice. Aceasta a deschis

calea pentru avansarea tehnologica.



Arta si arhitectura renascentista: Artistii renascentisti precum Leonardo da Vinci si
Michelangelo au creat opere remarcabile, reflectand armonia, proportia si perspectiva. Arhitectii
au adus inovatii In designul cladirilor si podurilor.

Dezvoltarea tehnologiei: Avansurile in tehnologie au fost sustinute de descoperirile in
domeniul matematicii, fizicii si ingineriei. Inovatii precum ceasurile mecanice, instrumentele de
navigatie si masinile simple au apdrut in aceasta perioada.

Filosofia stiintifici: Renasterea a marcat tranzitia de la o viziune medievald cétre o
abordare stiintifica a lumii. Filosofi precum Francis Bacon au promovat metodele stiintifice si
observatia ca mijloace de descoperire a adevarului.

Ingineria si arhitectura: Arhitectii si inginerii renascentisti au introdus inovatii in
proiectarea cladirilor, podurilor si fortificatiilor. Studiul anatomic al lui da Vinci a contribuit la
progresul in domeniul medicinii $i ingineriei biomecanice.

Imprimarea si diseminarea cunostintelor: Inventia tiparului a facilitat productia de carti,
accelerand diseminarea ideilor. Acest lucru a contribuit la extinderea educatiei si cunoasterii in
intreaga societate.

Spiritul explorator si descoperirea noilor tehnologii: Explorarile geografice au adus in
contact cu culturi noi si au adus cu ele tehnologii inovatoare, precum busola si navigatia pe mare.

In ansamblu, Epoca Renasterii a fost o perioadd in care cunostintele, creativitatea si
inovatia au fost apreciate si cultivate, ldsand un mostenire durabila in domeniile tehnologiei,
filosofiei si ingineriei.

Ideologii acestei epoci - de la Dante si Petrarca la Lorenzo Valla - au afirmat, in opozitie
fata de "dispretul pentru lume" medieval, ascetism si preocuparea unicad pentru mantuirea
sufletului, valoarea vietii pamantesti, a nevoilor umane, independenta obiectivelor terestre care nu
impiedicd mantuirea, ci pregitesc omul pentru aceasta. Acest lucru a dus, pe de o parte, la
incercarea unui fel de sinteza, la unificarea valorilor terestre ale civilizatiei antice cu valorile
spirituale, religioase ale culturii medievale, dar, pe de alta parte, la posibilitatea reala de a respinge
idealurile religioase in planul secund si la rdspandirea antropocentrismului, a individualismului si,
adesea, a unei relatii pragmaticad cu lumea.

Dimpotriva, in centrul atentiei umanistilor se afla mai degrabd arta ca activitate creativa,
"demnitatea" omului, decat succesele sale practice. Abia in secolul al XVI-lea, umanisti tarzii
precum Francois Rabelais in Franta, lauda pe "domnul Gaster" (personificarea nevoilor umane
pamantesti, "domnul Stomac") ca inventator al tuturor stiintelor, artelor si meseriilor - dar acestea
sunt deja semne ale nasterii unei noi civilizatii in Europa, "tehnogene”. O figura aparte este cea a
lui Leonardo da Vinci, care a intrupat unitatea renascentistd a artei, mestesugului si activitatii

ingineresti in curs de dezvoltare. Dar arta (inclusiv arta vizuald) el o considera deja stiinta, o



modalitate de cunoastere si reproducere a naturii. Autorul unor inventii si proiecte geniale, incepe
sd vada atat omul, cat si natura ca niste mecanisme specifice: o viziune care s-a raspandit larg
aproximativ un secol dupa moartea sa, in Epoca Moderna.

Cu toate acestea, inainte ca o astfel de schimbare a viziunii asupra lumii sa devina posibila,
s-a intamplat un alt eveniment epic 1n istoria Europei, fara de care, probabil, civilizatia tehnologica
nu ar fi putut sd apard sau acest lucru s-ar fi intimplat mult mai tarziu si in alt mod. Istoria
universala este plina de astfel de puncte de cotitura. Acest eveniment este Reforma.

Afirmand inutilitatea bisericii ca intermediar intre oameni si Dumnezeu, recunoscand
legatura directa a fiecarei persoane cu Creatorul, Reforma a considerat la fel de valoroase pentru
mantuirea sufletului orice tip de activitate umana, orice profesie. A fost important sa ai o chemare,
sa fii "chemat" de catre Dumnezeu sa desfasori o anumita activitate, iar succesul in aceasta va fi o
dovada a aprobarii de catre Dumnezeu a eforturilor tale. Desigur, nu trebuie sa te lasi purtat de
succesele pamantesti, sd le transformi in fundamentul unei vieti placute, a leneviei. Doar
reinvestind profitul obtinut in "opera" vietii tale, 1i slujesti. Astfel, etica protestanta, conform lui
Max Weber, a dat nastere capitalismului. Capitalul a devenit un scop in viata, nu doar un mijloc
pentru o viatd buna.

in protestantism, mantuirea sufletului este rezultatul "ascezei" in lume. Prin urmare,
intreaga lume inconjuratoare este perceputa ca un mijloc convenabil, un instrument. Atitudinea
tehnica fatd de lume primeste un sprijin religios, ceea ce, pentru prima datd in istoria umanitatii, a
"egalat-o" cu celelalte modalitati de a privi lumea. Nu intamplator protestantismul, capitalismul si
progresul tehnic au mers mand in méana pe parcursul secolelor decisive pentru geneza civilizatiei
tehnologice in Europa. Abia catre mijlocul secolului al XX-lea, nivelul de dezvoltare economica
al tarilor "catolice" a inceput sa se apropie de cel al tarilor "protestante". Dar pana la acea vreme,
"sprijinul” religios al atitudinii tehnice fata de lume incetase sa mai fie necesar.

Reorientarea ideologica care a avut loc in Italia, Tncepand cu secolul al XIV-lea, si in cele
mai urbanizate (adica trecute de la viata rurald la traiul in oras, practicind meserii si comert)
regiuni ale Europei - incepand cu sfarsitul secolului al XV-lea - a jucat un rol important in
pregitirea ciii tehnologice de dezvoltare a civilizatiei europene. In perioada Renasterii, multe
perspective si concepte din Evul Mediu au fost integrate, dar li s-a conferit un sens nou, iar accentul
a fost plasat in altd parte. In special, intelegerea planului divin a inceput si fie tratati dintr-0
perspectivd cognitivd - ca un proces de dezviluire a legilor naturii prin cercetari stiintifice. In
acelasi timp, construirea actiunilor tehnice in conformitate cu aceste legi a fost vazuta ca un act
practic, "ingenios".

In perioada Renasterii, numeroase perspective si conceptii ale Evului Mediu sunt asimilate,

dar li se confera un sens diferit, punandu-se noi accente: intelegerea planului divin incepe sa fie



interpretatd din punct de vedere cognitiv - ca descoperire a legilor naturii in stiintd (dobandirea
cunostintelor stiintifice), iar constructia actiunilor tehnice in conformitate cu legile naturii este
perceputd ca un act practic, ,,ingineresc”. Ca rezultat, arhitectul si tehnicianul din Epoca Moderna
privesc natura, descrisa in filosofie si stiinta, ca pe obiectul activitatii lor practice, iar aceasta din
urma activitate - ca o artd, supusa legilor si actiunilor naturii. "Parintele fiecarui artd sau tehnica a
fost intamplarea si cunoasterea; invatatorul lor a fost practica si experienta; dar ele cresc datorita
cunoasterii si rationamentului".

In aceasta perioada, se formeaza un nou mediu social, care intr-o oarecare masura depaseste
decalajul dintre studiul teoretic in salile de clasa si practica directd. Pe de o parte, mestesugarii si
inginerii se indreapta catre stiintd; pe de alta parte, oamenii cu o educatie generala Incep sa asculte
tot mai mult vocea practicienilor. Apare categoria numita "ingineri", care provin in principal din
mediul academic si s-au orientat catre tehnica, si mestesugari autodidacti care s-au initiat in stiinta.

Dezvoltarea rapidad a statalitatii si comertului a stimulat perfectionarea artei militare, in
special fortificatiile si artileria, constructia de lucrari hidrotehnice si arhitecturale, fabricarea
diverselor masini. Pentru a realiza aceste activitati, abilitatile traditionale ale mestesugaritului nu
mai erau suficiente. Prin urmare, atunci cand au abordat problemele tehnice, primii ingineri si
inventatori au cautat ajutor in matematica si mecanicd, de unde au imprumutat cunostinte si metode
pentru calcul.

Activitatea de calcul este legatd de identificarea relatiilor care sd satisfacd simultan
cerintele tehnice si legile naturii, descrise in stiintd. Cu toate acestea, stiinta acelor vremuri era
putin potrivitd pentru rezolvarea acestor noi provocdri. Pentru continuarea dezvoltarii tehnologiei,
era necesard o noua stiinta.

Dezvoltarea tehnicii mecanice este imposibila fara activitatea inginerilor, care se bazeaza
pe cunoasterea stiintifica, premisele pentru dezvoltarea careia au fost puse in epoca Renasterii.
Pana in perioada Renasterii, s-a mentinut traditia opozitiei intre activitatea teoretica respectata si
cea practica dispretuitd. Ganditorii epocii Renasterii au incercat sa depaseasca aceasta contradictie.

De exemplu, Leonardo da Vinci (1452-1519) a indicat cunoasterea experimentala ca sursa
de adevar. Din perspectiva sa, cunoasterea trebuie sa fie verificata prin experientd. Proclamarea
principiului antropocentrismului, recunoasterea capacitatii umane de creatie, de activitate
crea constructii tehnice pe baza legilor cunoscute, creeaza premisele pentru formarea unei noi
abordari a tehnicii ca activitate de creare a obiectelor artificiale pe baza cunostintelor stiintifice.
Acest proces marcheaza trecerea de la cultura traditionala la cultura proiectuald, care se formeaza

in Epoca Moderna.



Lucrérile lui Galileo Galilei (1564-1642) au avut un rol crucial in depasirea incongruentei
fundamentale dintre stiintd si actiunea tehnicd. Cercetatorul, fara a respinge componenta
axiomatica a metodei stiintifice, sublinia necesitatea deductiei axiomei din experienta senzoriala.
Ipotezele ar trebui sa fie verificate prin experiment. Din perspectiva lui Galilei, cunoasterea
stiintifica ar trebui sa se bazeze pe experientd, Incepand cu experienta si termindnd cu ea. Metoda
experimentald a lui Galilei a dat nastere stiintelor experimentale, care, la randul lor, au facut
posibild aparitia ingineriei ca activitate tehnica bazata pe stiintd. Galilei a contestat axiomele din
dinamica aristotelica si a pus bazele mecanicii clasice.

O mare contributie la reabilitarea cunoasterii experimentale ii apartine lui Francis Bacon
(1561-1626), remarcabil ganditor al Epocii Moderne, contemporan englez al lui Galileo Galilei.
Bacon vorbea despre om ca subiect al cunoasterii, iar despre naturd ca obiect al cunoasterii.
Investigarea naturii este scopul si sarcina principald a omului, pentru cd, cunoscand toate tainele
naturii, poti sd o controlezi si s domini asupra ei. Bacon critica starea lamentabild in care se afla
stiinta contemporana lui. El sublinia caracterul aleator al descoperirilor si sustinea ca aceasta
dezvoltare ineficienti a stiintei poate fi depasita dotand-o cu o metodologie corect. In lucrarea sa
"Novum Organum", el descrie metoda cunoasterii adevarate, incluzdnd inductia, si dezvoltd o
metodologie experimental-inductiva. Toate cunostintele despre lume sunt dobandite de om prin
intermediul organelor simturilor; aceasta activitate senzoriald, cristalizandu-se in experienta, face
experienta sd devina singura sursd de cunoastere, iar stiinta, prin urmare, ar trebui sa fie
experimentald. Bacon nu neagd metoda deductiva, deoarece, supunand experienta analizei
rationale, stiinta se bazeaza pe silogism. Dar insusi silogismul trebuie sa fie adevarat, adica dedus
din experientd prin inductie. Doar in acest caz, axiomele initiale pot fi recunoscute ca fiind
adevarate.

Deficienta stiintei anterioare, conform lui Bacon, consta in absenta unei legaturi intre
contemplare si activitatea practicd. El considera aceastd uniune ca fiind roditoare pentru
"imbogdtirea vietii umane prin descoperiri”, care ar putea ajuta omul sd domine natura. Fara
cunoasterea legilor naturii, omul este neputincios in fata ei. Prin urmare, fara cunoasterea legilor
naturii si, prin urmare, fard supunerea acestor legi, omul nu poate invinge si stdpani asupra ei.
Bacon acorda o importanta deosebita inventiilor de orice fel si constructiilor tehnice, deoarece
acestea erau capabile sd schimbe lumea. Omul nu este omnipotent, el nu poate intelege intreaga
intelepciune a creatiei divine, dar in aceastd lume ostila, omul are ratiunea, cu ajutorul careia poate
intelege natura lucrurilor. Si tocmai la aceastd "firida ariana" Bacon indruma omul, proclaméand
lozinca: "Cunoasterea este putere”. Creand utopia sa "Noua Atlantida", in aceastd societate,

conducerea era incredintata comunitatii de savanti intelepti numita "Casa lui Solomon". Noua



Atlantida era o societate tehnic avansata, care asocia dezvoltarea tehnicii si stiintei cu problemele
justitiei si fericirii in societate.

Rene Descartes (1596-1650), filosof si matematician francez, creator al geometriei
analitice, a fost un opozant al lui Bacon, propunind o altd metodologie a cunoasterii stiintifice,
bazatd pe deductie si intuitia rationalistd. Fara a nega importanta rolului practic al stiintei,
indicandu-1 ca baza a progresului tehnic, Descartes anunta posibilitatea stapanirii omului asupra
naturii, daca legile sale sunt cunoscute.

Dorinta de a stapani fortele naturii prin cunoastere a primat viziunea secolului al XV1lI-lea.
Asa a creat Isaac Newton (1643-1727) propria sa sistema de mecanica clasica, care i-a permis sa
rezolve o serie de probleme practice.

Un rol aparte in crearea cunoasterii tehnice ii revine lui Christiaan Huygens (1629-1695),
fizician si matematician olandez. Huygens merge mai departe decat Galilei in dorinta sa de a crea,
pe baza teoriei, o constructie tehnica. Astfel, cercetand problema relatiei dintre obiectele reale si
ideale, fizicianul rezolva problema credrii unui obiect tehnic. Pe baza experimentelor sale cu
pendulul, Huygens creeaza ceasurile cu pendul, ale caror erori erau de cel mult 10 secunde pe zi.
Ganditorul constientiza natura duald a constructiei tehnice, vazand in ea atat opera mainilor
omenesti, cat si legile naturii implicate, care au facut posibila crearea unui artefact care sa satisfaca
0 anumitd nevoie umana.

Dar in secolul al XVII-lea, cunoasterea tehnica era inca parte a stiintelor naturale.
Necesitatea separarii stiintelor tehnice de cele naturale a aparut sub influenta revolutiei industriale
din secolul al XVIll-lea. Aparitia numeroaselor inventii tehnice si necesitatea reproducerii
diferitelor masini si mecanisme au facut ca problema dezvoltarii stiintelor tehnice sd devina
actuald. Productia industriald, care a inlocuit manufactura, a fost marcata de o larga introducere a
maginilor in productie, transformand omul intr-o parte a mecanismului. Aceste procese au dus la
cresterea cererii pentru activitatea inginerilor, ceea ce a generat necesitatea pregatirii cadrelor
ingineresti. Baza pregatirii profesionale a lucratorilor tehnici ar trebui sd se bazeze pe o baza
stiintifico-metodica serioasa, deoarece perioada autodidactismului trecuse iremediabil.

Pionierul in domeniul pregatirii cadrelor ingineresti a fost Gaspard Monge (1746-1818),
fondatorul Scolii Politehnice din Paris. In centrul metodelor sale de predare se afla principiul
combindrii pregatirii stiintifice-teoretice cu cea tehnicd-practicd. Metodologiile utilizate timp
indelungat la Scoala Politehnicd din Paris au devenit un etalon pentru pregatirea a mii de cadre
ingineresti, atat de necesare in productia industriald bazata pe tehnica masinilor.

Tehnica mecanica se deosebea de cea artizanala, in primul rand, prin existenta unei baze
stiintifice fundamentate pe cunostintele teoretice si aplicate ale stiintelor naturale. In al doilea rand,

cu ajutorul sdu, a disparut necesitatea puterii musculare umane, fara de care tehnica artizanala nu



ar fi fost posibila. Acum, forta motrice a progresului tehnic devenea orice forta naturala, forta
aburului sau a apei, forta electricitatii sau a vantului. Asa cum remarca Karl Marx: ,, Ca masind,
mijlocul de productie dobdndeste o forma de existenta materiala care determina inlocuirea puterii
omului cu fortele naturii si aplicarea stiintei naturale in mod constient”. Omul 1si pierde locul de
conducere in procesul de productie. Daca mesterul era inventator, tehnician si muncitor in acelasi
timp, in epoca tehnicii mecanice, omului i s-a atribuit un loc modest pentru Intretinerea
mecanismului. Functiile pe care le indeplineste muncitorul pot fi atat de simple si de lipsite de
pregatire speciald, Incat angajatorul adesea angaja copii si femei in locul barbatilor adulti.

Fortele motrice ale productiei mecanice sunt forte naturale, utilizate cu ajutorul masinii in
procesul de productie. Legatura omului cu instrumentul de munca dispare, functia tehnica si
functia de munca indeplinite de muncitor se rup, omul nu vede rezultatul muncii sale, deoarece
rolul sau executiv este atat de nesemnificativ incat el devine o piesd mica in imensul ansamblu
tehnic, actiondnd nu atat dupd legile muncii umane (asa cum a fost in epoca tehnicii
mestesugaresti), cat dupa legile naturii, care par a fi ostile si periculoase. Ruptura dintre creatorii
de masini, corpul ingineresc, si ceilalti muncitori se adanceste in mod constant, deoarece cu cat
mecanismul este mai complex, cu atat este mai mare pregatirea necesara pentru creatia si
exploatarea sa. In acelasi timp, functiile celorlalti muncitori devin tot mai simple si mai
mecanizate.

Perfectionarea tehnicii nu elimind contradictiile care au aparut in epoca tehnicii mecanice.
Deoarece omul nu poate concura cu fortele naturii utilizate de masini, introducerea unei noi
tehnologii duce la concedieri masive, ceea ce genereazd rezistenta muncitorilor, adesea
transformandu-se 1n protest politic. Omul isi constientizeaza rolul de stdpan al fortelor naturale si
al bogdtiilor naturale, ceea ce creeaza iluzia dominatiei omului asupra naturii.

Perioada lluminismului, care a cuprins secolele XVII-XVIII, a fost marcatd de un
optimism puternic fata de puterea rationalitdtii umane, libertatea individuala si progresul stiintific
st tehnic. Iluministii au promovat idei care au influentat profund dezvoltarea tehnologica si
ingineria in epoca moderna.

Iluministii au pus un accent semnificativ pe rationalism si metoda stiintificd ca mijloace de
descoperire a adevarului. Filosofi precum Descartes si Bacon au argumentat pentru utilizarea
ratiunii si a observatiei empirice In cercetarea stiintificd. Aceasta a influentat modul in care
inginerii au abordat proiectarea si rezolvarea problemelor practice, promovand o abordare
sistematica si bazata pe date.

Iluministii au sustinut ideea ca educatia si cunoasterea trebuie sa fie accesibile tuturor, nu

doar elitei. Aceasta a dus la extinderea invatdmantului si la dezvoltarea institutiilor academice.



Aparitia universitatilor moderne si a academiilor de stiintd a oferit un cadru pentru pregatirea
inginerilor si cercetatorilor, facilitand astfel progresul tehnic.

Un exemplu notabil al promovarii cunoasterii in timpul iluminismului este Enciclopedia,
editatd de Denis Diderot si Jean le Rond d'Alembert. Aceastd lucrare monumentald a adunat
cunostintele timpului, inclusiv cele tehnice si stiintifice. Ea a contribuit la centralizarea si
diseminarea informatiilor, oferind inginerilor un instrument valoros pentru a-si imbogati
cunostintele si pentru a intelege mai bine principiile tehnice.

Jean-Jacques Rousseau (1712-1778): a fost un filosof si scriitor elvetian-francez, una
dintre figurile cheie ale iluminismului. Principala sa contributie la filosofie se regaseste in operele
sale privind teoria sociald si politicd. In lucrarea sa "Contractul Social," Rousseau a dezvoltat ideea
ca autoritatea guvernamentald deriva din vointa generald a poporului. A sustinut cd o societate
dreapta trebuie sa fie bazatd pe un contract social in care cetatenii isi cedeazd unele libertati in
schimbul unei forme de guvernare care sa reprezinte interesul general.

Impactul asupra ingineriei si tehnologiei nu este direct, dar ideile sale privind natura
umana, libertatea si structura sociala au influentat gandirea filosofica si politica, ceea ce poate avea
consecinte in modul in care societatea percepe si adopta tehnologiile.

Voltaire (1694-1778): Frangois-Marie Arouet, cunoscut sub numele de Voltaire, a fost un
filosof, scriitor si critic social francez, iar opiniile sale au avut un impact considerabil asupra
iluminismului. Voltaire a fost un sustinator fervent al libertdtii individuale, tolerantei religioase si
a criticii la adresa abuzurilor sociale si politice ale timpului.

Desi principalul sdu domeniu de interes a fost filosofia si literatura, opozitia sa fata de
intoleranta religioasa si regimurile autoritare a contribuit la modelarea unui climat intelectual care
a promovat rationalitatea si libertatea. Aceste valori au contribuit la schimbarile sociale care au
facut posibile progresele ulterioare in domeniul stiintei si tehnologiei.

Montesquieu (1689-1755): Charles-Louis de Secondat, cunoscut sub numele de
Montesquieu, a fost un filosof si ganditor politic francez, cel mai cunoscut pentru lucrarea sa
"Spiritul legilor.” Montesquieu a dezvoltat teoria separatiei puterilor in stat, sustinand ca puterea
ar trebui sa fie distribuita intre diferite ramuri ale guvernului pentru a evita abuzurile de putere.

Conceptul sau de separatie a puterilor a avut un impact profund asupra formelor de
guvernare ulterioare si a influentat constitutiile multor tari. Principiul separatiei puterilor a
contribuit la dezvoltarea sistemelor politice care au favorizat inovatiile si progresul in diverse
domentii, inclusiv in stiinta si tehnologie.

Opiniile filosofice ale lui Rousseau, Voltaire si Montesquieu au contribuit semnificativ la
modelarea gandirii politice, sociale si etice din perioada iluminismului. Desi influenta lor directd

asupra ingineriei si tehnologiei poate fi mai putin evidentd, valorile si principiile promovate de



acesti filosofi au contribuit la crearea unui context intelectual care a favorizat libertatea,
rationalitatea si separatia puterilor. Aceste valori au avut, in final, un impact asupra modului in
care societatea a abordat si a adoptat inovatiile tehnologice.

Immanuel Kant (1724-1804): a fost unul dintre cei mai importanti filosofi ai epocii
moderne si a avut o influentd semnificativa asupra gandirii ulterioare, inclusiv asupra dezvoltarii
stiintei si ingineriei. Lucrarea sa cea mai cunoscutd, "Critica ratiunii pure,” a reprezentat o
schimbare paradigmatica in filosofia epocii moderne.

Principiul central al filosofiei kantiene este ideea ca anumite cunostinte nu sunt dobandite
prin experientd, ci sunt conditionate de structura mintii umane. A introdus conceptul de "a priori,"
afirmand cd anumite cunostinte sunt independente de experienti si preced experienta. In contextul
ingineriei, aceasta a avut implicatii in modul 1n care intelegem si aplicdm principiile matematice
si stiintifice In dezvoltarea tehnologiilor.

Kant a subliniat, de asemenea, importanta moralitatii si eticii, sustinand ideea ca actiunile
noastre ar trebui sd fie ghidate de imperativul categoric, care se bazeaza pe principii morale
universale. Acest aspect a influentat discutiile asupra responsabilitatii etice in inginerie si
tehnologie.

G.W.F. Hegel (1770-1831): a fost un filosof german care a dezvoltat o filosofie complexa
si sistematica cunoscutd sub numele de idealism absolut. Hegel a accentuat importanta istoriei si
a dezvoltdrii ideilor in evolutia umanitatii.

Hegel a promovat ideea dialecticii, conform careia progresul se realizeazd prin
confruntarea si reconcilierea opozitiilor. Aceastd perspectiva a fost aplicatd si in istoria gandirii,
sugerand ca dezvoltarea stiintei si a culturii este un proces continuu de evolutie si sinteza a ideilor
contradictorii.

In ceea ce priveste ingineria, gandirea dialectica a lui Hegel poate fi interpretati ca o
incurajare a explorarii, a provocdrilor si a sintezei constantd a noilor idei in dezvoltarea
tehnologica.

Ludwig Feuerbach (1804-1872): a fost un filosof german asociat cu miscarea hegeliana
de tineri hegelieni, dar care ulterior s-a indepartat de idealismul lui Hegel si a influentat gandirea
materialistd si umanista ulterioara.

Feuerbach a fost cunoscut pentru critica sa asupra religiei si a lui Hegel. In lucrarea sa
"Esenta crestinismului,” a argumentat ca credinta religioasa reprezintd proiectia caracteristicilor
umane intr-o entitate divind. A sustinut ideea cd omul ar trebui sd se concentreze asupra
problemelor terestre si sd se implice in imbunatatirea conditiilor umane.

Gandirea sa a influentat mai ales miscarile materialiste si umaniste ulterioare, contribuind

la dezvoltarea filosofiei si sociologiei critice.



Contributiile filosofice ale lui Kant, Hegel si Feuerbach au avut un impact semnificativ
asupra gandirii umane, influentdnd domenii variate, inclusiv stiinta, etica si ingineria. Filosofia lor
a furnizat un cadru conceptual care a provocat gandirea criticd si a influentat evolutia ideilor in
diverse domenii ale cunoasterii umane.

Johann Gottlieb Fichte (1762-1814): a fost un filosof german care a fost asociat cu
miscarea idealistd germana si a fost contemporan cu filosofi precum Kant si Hegel. Fichte a
dezvoltat si extins ideile lui Kant, incercand sa creeze o fundamentare a cunoasterii si a realitatii
bazati pe subiectivitatea absoluta. In lucrarea sa "Doctrine of Science" ("Doctrina stiintei"), Fichte
a sustinut ca subiectul constient este cel care creeazd realitatea si cunoasterea prin actul sdu de
autoconstituire.

Impactul lui Fichte asupra ingineriei si tehnologiei este indirect, dar ideile sale despre
subiectivitatea si capacitatea umana de a da forma realitatii au contribuit la modul in care oamenii
de stiinta si inginerii au abordat procesul de cunoastere si inovatie.

Friedrich Wilhelm Joseph Schelling (1775-1854): a fost un alt filosof german asociat cu
idealismul german si cu miscarea romantica. Schelling a fost contemporan si rival al lui Hegel, iar
gandirea sa a evoluat de-a lungul timpului de la idealismul transcendental la o filosofie a naturii.

Una dintre contributiile sale notabile este dezvoltarea ideii de "Identitate a subiectului §i
obiectului,” sustinand ca subiectul si obiectul sunt doud aspecte ale unei realitati comune. Schelling
a fost interesat si de relatia dintre om si naturd si a sustinut ca intelegerea naturii este esentiala
pentru progresul uman.

Impactul direct al lui Schelling asupra ingineriei si tehnologiei poate fi vazut in interesul
sau pentru filosofia naturii si a stiintelor naturale, care a influentat modul in care oamenii de stiinta
si inginerii au abordat studiul si manipularea mediului natural.

Desi gandirea lui Fichte si Schelling nu a avut un impact direct sau imediat asupra
domeniului ingineriei si tehnologiei, acesti filosofi germani au contribuit la formarea unui cadru
intelectual care a influentat modul in care oamenii de stiintd si inginerii au abordat cunoasterea,
subiectivitatea si relatia om-natura. Filosofia lor a fost parte a contextului intelectual in care s-au
desfasurat progresele ulterioare In gandirea stiintificd si tehnica in secolul al XIX-lea si au
contribuit la modelarea modului in care societatea a privit si a aplicat cunostintele In diverse
domenii.

[luministii au Incurajat inovatia si progresul tehnologic ca mijloace de imbunatatire a vietii
umane. Ei au sustinut ideea cd tehnologia si stiinta ar trebui sa aduca beneficii concrete societatii.
Astfel, inginerii au fost incurajati sa dezvolte tehnologii noi si s aplice stiinta pentru a rezolva

problemele practice si a imbunatati conditiile de trai.



Ideile iluministilor au avut o influentd semnificativd asupra Revolutiei Industriale, care a
inceput in a doua jumatate a secolului al XVIII-lea si a continuat in secolul al XIX-lea. Aceasta
perioada a adus cu sine schimbéri masive in modul de productie si viata cotidiand, cu inovatii
tehnologice precum masinile cu abur, locomotivele si tehnologiile textile. Inginerii au fost pe
frontiera acestor schimbari, punand in aplicare si extinzand tehnologiile care au transformat
societatea.

[luministii au jucat un rol crucial in crearea unui cadru intelectual si social care a alimentat
progresul tehnic si stiintific in epoca modernd. Filosofii au promovat rationalismul, educatia si
inovatia, oferind inginerilor instrumentele conceptuale si morale necesare pentru a aborda
provocirile tehnologice ale timpului. In felul acesta, ideile iluministilor au contribuit la modelarea
directiei pe care a luat-o ingineria si la transformarile semnificative pe care le-a adus in lumea
moderna.

Ernst Kapp (1808-1896) a fost un filosof german, antropolog si istoric al culturii, cunoscut
pentru contributiile sale la filosofia tehnologiei si pentru dezvoltarea teoriei "organ-proiect.”
Lucrarea sa cea mai semnificativd in acest domeniu este "Grundlinien einer Philosophie der
Technik" (Principii de filosofie a tehnologiei), publicata in 1877.

Organ-Proiect (Organe-Proiect): Conceptul central al filosofiei lui Kapp este organ-
proiectul, ideea ca tehnologia este o extensie a organelor umane. El sustinea ca tehnologiile sunt
dezvoltate pentru a extinde capacitatile umane, iar aceste extensii sunt asemanatoare cu functiile
organelor corpului uman. De exemplu, roata ar fi o extensie a piciorului, iar masina de scris, o
extensie a degetelor si a mainilor.

Antropotehnica: Kapp a introdus termenul de "antropotehnica” pentru a descrie relatia
stransa dintre om si tehnologie. El a argumentat ca tehnologia este o extensie a naturii umane si
ca, prin intermediul tehnologiei, omul isi exprima si isi extinde capacitatile biologice.

Kapp a sustinut ca evolutia tehnica este strans legatd de evolutia culturald a societatii. El
vedea tehnologia ca pe un factor cheie in dezvoltarea si progresul societatii umane. Prin
intermediul tehnologiei, oamenii nu numai ca isi extind capacitdtile individuale, ci si contribuie la
dezvoltarea colectiva a culturii. Kapp a anticipat ideea ca tehnologia este o fortda anticipatoare a
schimbarilor sociale si culturale. El a subliniat ca tehnologia nu este doar o consecinta a nevoilor
umane, ci si un factor proactiv care influenteaza modul in care societatea se dezvolta.

Ideile lui Ernst Kapp au atras atentia filosofilor contemporani, in special a ganditorilor
postmoderni, care au explorat relatia complexa dintre tehnologie, cultura si subiectivitate.

Prin teoria sa a organ-proiectului si prin conceptele sale de antropotehnica, Ernst Kapp a
contribuit la dezvoltarea filosofiei tehnologiei si a deschis calea pentru abordari ulterioare ale

relatiei dintre om g1 tehnologie n gandirea filosofica.



Martin Heidegger (1889-1976), unul dintre cei mai influenti filosofi ai secolului al XX-
lea, a abordat problema tehnologiei in lucrarea sa semnificativa intitulata "Die Frage nach der
Technik" (Intrebarea despre tehnologie), publicatd pentru prima dati in 1954. Heidegger a
dezvoltat o perspectiva distincta asupra tehnologiei, subliniind nu doar aspectele practice ale
acesteia, ci si impactul sdu asupra modului in care oamenii traiesc si inteleg lumea.

Iata cateva dintre conceptele-cheie ale lui Heidegger legate de tehnologie:

Esenta tehnologiei (Gestell): Heidegger a introdus termenul "Gestell" pentru a descrie
"essenta tehnologiei.” Acest concept se refera la modul in care tehnologia transforma si
organizeaza lumea in jurul nostru. Gestellul este o structurd sau o retea de ordine tehnologic care
controleaza si organizeaza lumea in moduri specifice. Heidegger a sustinut ca tehnologia ii
transforma pe oameni si lumea intr-un ansamblu de resurse si stocare. Oamenii, obiectele si chiar
natura sunt vazuti ca mijloace pentru atingerea unor scopuri tehnologice. Acest mod de a privi
lumea duce la o abordare instrumentala si utilitarista a tot ceea ce ne inconjoara.

Heidegger a atras atentia asupra amenintarilor si riscurilor asociate cu tehnologia. El a
subliniat ca, atunci cand ne 1dsam dominati de modul 1n care tehnologia modeleaza lumea, exista
riscul ca ea sd ne deconecteze de la aspectele autentice ale existentei umane si sa ne transforme 1n
simpli operatori tehnologici. Heidegger a explorat tensiunea dintre Gestell (dominatia tehnologica)
si Freiheit (libertatea autenticd). In timp ce tehnologia are potentialul de a limita libertatea uman,
Heidegger a sugerat cd existd, de asemenea, o posibilitate pentru oameni sd se elibereze de
dominatia tehnologica prin introspectie si constientizare.

Heidegger a sustinut ca este necesard o "intoarcere la esential” pentru a recastiga o
intelegere autentica a lumii si a existentel umane. Aceastd "intoarcere" implicd o reevaluare a
modului in care tehnologia ne influenteaza si o reflectie asupra sensului autentic al existentel
noastre. Conceptele lui Heidegger despre tehnologie au avut un impact semnificativ asupra
filosofiei contemporane si au influentat ganditori In diverse domenii, inclusiv etica tehnologica si
filosofia stiintei. El a invitat la o reflectie profunda asupra modului in care tehnologia modeleaza
nu numai modul in care traim, ci si intelegerea noastrd fundamentald a fiintei umane si a lumii in
care traim.

Tot ce s-a spus este valabil si pentru urmatoarea etapa a dezvoltarii tehnice - tehnologia
informatiei si automatizarea productiei. Deoarece dezvoltarea tehnicii nu poate oferi raspunsuri la
problemele sociale importante, iar perfectionarea sa adesea duce la noi contradictii nu numai in
productia industriald, ci si in societatea in ansamblu.

La caracteristicile etapei de dezvoltare a tehnologiei informatiei, care a inceput sa se
contureze incepand cu a doua jumatate a secolului al XX-lea, se numara faptul ca nu sunt cerute

doar fortele fizice (musculare) ale omului, ci si potentialul sau intelectual. Acum, acestea pot fi,



de asemenea, inlocuite de fortele naturii. Masina calculeazd mai rapid, rezolvd probleme
complexe, reproduce solutii. Delegarea multor functii ale activitatii intelectuale a omului catre
masind a permis societatii sd treacd la o noua etapa a dezvoltarii sale - societatea informationala.
In plus, tehnologia informatiei si toate tehnologiile digitale accentueaza diferentele dintre
Fiecare dintre aceste domenii devine tot mai autonom, iar multe procese intelectuale sunt
incredintate masinii.

centrale 1n filosofia tehnica contemporana. Analiza acestora este realizata in prezent sub influenta
a doua traditii filosofice: filosofia si metodologia stiintei (analiza cunostintelor tehnice) si
antropologia filosoficd (problemele etico-morale si culturale ale tehnicii, aspectele umaniste si
valorile tehnicii). Ca rezultat, domeniul de probleme in filosofia tehnica devine extrem de vast:
clarificarea insdsi a conceptului de tehnica, studierea dezvoltarii sale istorice, examinarea
specificului cunoasterii tehnice, a interconexiunilor sale cu stiintele fundamentale, arta, politica,
economia, cautarea unei noi concepte a interactiunii dintre om si natura, a unui nou "comportament

tehnic" in lumea contemporana, problemele etice intr-o lume industriala complexa.



TEMA VI. ORIGINILE SI EVOLUTIA PRINCIPALELOR CATEGORII ALE
FILOSOFIEI TEHNICII

Societatile moderne apar din eliberarea puterii intrebarii Tmpotriva acestor forme
traditionale de gandire. I[luminismul european din secolul al XVIII-lea a cerut ca toate obiceiurile
si institutiile sa se justifice ca fiind utile pentru umanitate. Sub impactul acestei cerinte, stiinta si
tehnologia devin noua bazad a credintei. Ele modeleaza treptat cultura pentru a deveni ceea ce
numim "rationald". In cele din urma, tehnologia devine omniprezenti in viata de zi cu zi si
modurile tehnice de gandire predomina asupra tuturor celorlalte. Intr-o societate moderna matura,
precum Japonia, tehnologia este luatd de bund asa cum erau obiceiurile si miturile societatilor
traditionale anterioare. Am putea spune ca rationalitatea stiintifico-tehnicd a devenit o noua
cultura.

Aceasta cultura este evident "utila" in toate detaliile sale in sensul cerut de Iluminism, dar
acum este atat de cuprinzatoare incat pot fi ridicate Intrebari mai ample cu privire la valoarea si
viabilitatea ei in ansamblu. Putem sd o evaluam ca fiind mai sau mai putin demna, mai sau mai
putin justificatd etic, mai sau mai putin satisfacatoare. Modernitatea Insdsi autorizeaza, chiar
solicita o astfel de judecata. Asa a luat nastere. Acum am trecut dincolo de utilitate in sens restrans
la intrebarea despre tipul de lume si modul de viati care apare intr-o societate moderna. In masura
in care o astfel de societate are la baza tehnologia, problemele ridicate in aceastd intrebare mai
ampld privesc domeniul filosofiei tehnologiei. Trebuie sd ne intelegem astazi in mijlocul
tehnologiei, iar cunoasterea tehnica In sine nu ne poate ajuta. Filosofia tehnologiei apartine
autoconstientizarii unei societati precum a noastrd. Ne invata sa reflectaim asupra a ceea ce ludm
de bun, in mod specific, modernitatea rationald. Importanta acestei perspective nu poate fi
supraestimata.

Titlul se referd la investigarea radacinilor si evolutiei categoriilor fundamentale din
filosofia tehnicii. Aceasta abordare presupune o analiza a dezvoltarii conceptelor si ideilor cheie
in cadrul filosofiei tehnice de-a lungul timpului. Categorii precum "tehnica", "cunoastere tehnica",
"raportul omului cu tehnica", "implicatiile etice ale tehnicii" si altele ar putea fi explorate in
contextul istoriei gandirii filosofice despre tehnologie. Aceastd investigatie ar putea include
perioade si filosofi relevanti care au contribuit la formarea si evolutia acestor categorii in cadrul
filosofiei tehnicii.

Principalele categorii ale filosofiei tehnicii includ termeni precum "tehnica”, "masina”,
"tehnologie”, "inginer" si "inginerie”. Termenul "tehnica" deriva din cuvantul grecesc antic
"techne”, care, la randul sau, provine din radacina indo-europeana "tekp", cu sensul de prelucrare
a lemnului sau meserie de tdmplarie. Se presupune ca acest cuvant a fost derivat din aceasta

radacina pentru a forma cuvantul cunoscut deja lui Homer, "tekton", care initial se folosea pentru



a denumi priceperea sau arta constructorului si tdmplarului, dar a fost ulterior utilizat in sensul de
meserie sau artd in general. Ganditorii greci au incercat sa stabileasca locul "techne" in raport cu
alte tipuri de cunoastere si activitdti umane. Aristotel a examinat acest concept in tratatul "Etica
nicomahicd", subliniind diferenta dintre "techne" si alte tipuri de cunoastere: "empeireia"
(cunoastere experimentald) si "episteme" (cunoastere teoretica).

Prin urmare, se poate spune ca termenul "tehnica", incd de la aparitia sa, a cuprins doua
aspecte principale: 1) instrumentele de munca, toate acele instrumente prin care omul transforma
realitatea, aducand-o in conformitate cu nevoile sale in continua crestere;, 2) totalitatea
cunostintelor, abilitatilor, priceperilor, metodelor, operatiilor etc., necesare pentru a pune in
functiune instrumentele si pentru a realiza cu succes o anumita activitate, orientatd spre atingerea
anumitor scopuri si rezolvarea unor probleme specifice, precum si pentru a modifica si dezvolta
in sine instrumentele (in varianta moderna - tehnologie). Cu toate acestea, in literatura de limba
engleza, de obicei, nu se face distinctie intre aceste doud sensuri - totul este considerat "tehnica".

Prin urmare, tehnica - ansamblul mijloacelor activitatii umane (magini, constructii,
dispozitive) create pentru realizarea unor procese specifice de productie si neproductie.

Originile notiunii de "masinad" sunt legate de cultura greaca antica. Termenul provine de la
cuvantul grecesc antic "mechos" (apoi latinul "machina" si franceza "machine"), care in traducere
inseamnd: mijloc asemanator unei inselaciuni, mijloc de manipulare. Primele "mehosuri" (masini),
adicd masinile, au fost utilizate in teatru si in domeniul militar. Prima definitie tehnologica a
maginii a fost datd de arhitectul roman Vitruvius (sec. I i.Hr.) in lucrarea "Despre arhitectura":
,»Masina este o combinatie de materiale, in principal adaptata pentru a muta greutati”.

Cercetatorii considera cd istoria masinilor Incepe cu inventarea morii cu apd si a masinilor
de razboi.

Categoria urmatoare este tehnologia. Tehnologia (din greaca techne) poate fi definita astfel:

1. totalitatea metodelor de prelucrare, fabricare, modificare a starii, proprietatilor,
formei materiei prime, materialului sau semifabricatului, realizata in procesul de
productie a unui produs,

2. disciplina stiintifica care studiaza legile fizice, chimice, mecanice §i altele care
actioneaza in procesele tehnologice;

3. operatiile in sine de extractie, prelucrare, transport, stocare, control, care fac parte
din procesul general de productie.

La sfarsitul secolului al XIX-lea, filosoful francez Alfred Espinas (1844-1922), in cartea

’

., Nasterea tehnologiei”, propunea crearea unei invataturi despre diferite tipuri de arte si tehnici,

considerate ca tipuri de activitati. Cu toate acestea, este necesar sa intelegem ca activitatea si



tehnologia nu sunt identice. Tehnologia este doar unul dintre tipurile specifice de activitati, cum
ar fi rationalizarea, inventarea, proiectarea si alte tipuri de activitati de inginerie.

Punctul cheie care permite sa se faca distinctia intre "tehnic" si "tehnologic" este ca "tehnic"
este legat de totalitatea obiectelor si mijloacelor activitatii materiale a oamenilor, in timp ce
"tehnologic" este legat de totalitatea metodelor de creare a acestor obiecte si mijloace.

In limbajul stiintifico-tehnic contemporan exista diferente clare care permit pozitionarea
destul de precisa a notiunilor de "tehnic" si ""tehnologic'. De exemplu, procesele de fabricare a
unei motociclete sau a unui costum de dama sunt procese tehnologice, dar in cadrul acestor
productii sunt utilizate diverse si foarte variate dispozitive si sisteme tehnice. Pentru respectarea
corectitudinii tuturor operatiunilor din procesul de productie, raspunde un inginer tehnolog, care,
desi supravegheaza buna functionare si corectitudinea tuturor dispozitivelor tehnice implicate n
acest proces, nu le creeaza.

Stiintele sunt, de asemenea, impartite in stiinte tehnice si stiinte tehnologice.

Subiectul stiintelor tehnice poate fi definit ca proiectarea si testarea diferitelor sisteme
tehnice.

Subiectul stiintelor tehnologice consta in dezvoltarea, implementarea si gestionarea
diferitelor tehnologii.

Astfel, electrochimia aplicata, stiinta metalurgiei si tratarea termica, stiinta materialelor,
sudura, turnarea — reprezintd domenii tehnologice ale stiintei. Pe de altd parte, rezistenta
materialelor, elementele de masini, ingineria electrica, termotehnica, radiotehnica — reprezinta
stiinte tehnice.

Termenul "inginer" are origini franceze. Cuvantul francez '‘ingenieur™, conform
"Enciclopedier” lui Diderot si D'Alembert si altor enciclopedii ulterioare, initial se aplica celor
care construiau si administrau dispozitive tehnice militare (structuri), iar ulterior celor care
construiau poduri si drumuri. Slavii de est numeau "rozmislami” (po3mbicnamu ) pe cei care
supervizau constructia podurilor, barajelor, oraselor si fortificatiilor. era obligat sa gandeasca cu
atentie sarcina din toate perspectivele, bazandu-se nu numai pe propria calculatie, inteligenta si
pricepere, ci si pe experienta acumulata de generatiile anterioare. Termenul "po3meiciamu" din
limba rusa poate fi tradus n limba roména ca "rationament" sau "gdnditor". Acesta se referd la o
persoand care supravegheaza si gandeste atent asupra sarcinilor, bazdndu-se pe experienta
acumulati si pe inteligenta. In contextul dat, in texte mai vechi, termenul este folosit pentru a
descrie persoanele care supervizeaza constructia podurilor, barajelor, oraselor si fortificatiilor,
avand responsabilitatea de a gandi si de a planifica in detaliu aceste lucrari. Primii ”rozmislami,, -

ingineri nu aveau sprijinul puternic pe care il au acum - stiinta. Prin urmare, in crearea tehnologiei,



erau nevoiti sa riste. Chiar si Tn secolul al XIX-lea exista o traditie: creatorul unui pod se ridica
sub traversa sa atunci cand primul tren trecea peste pod.

Inginerul este esenta ingenium (latina ingenium - abilitate, inventivitate), initial el este
autorul conceptiei (proiectului), executorul comenzii, dar nu a unei comenzi din partea autoritatii
(daca existd o comanda, aceasta are un caracter pur formal, indicativ al scopului). Pentru a realiza
constructii sau dispozitive suficient de mari sau complexe (cum ar fi aceleasi "masini" militare),
inginerul trebuie sd mobilizeze resursele umane si materiale - actiune care se referd la sfera
relatiilor de autoritate - devenind el insusi un manager-organizator.

Inginerul modern este un specialist care nu rezolva doar sarcini profesionale restranse, ci
este un profesionist a carui activitate este legatd de mediul inconjuritor, fundamentalele vietii in
societate si chiar de om insusi. Inginerul trebuie sa fie nu doar tehnician, ci si jurist, economist,
sociolog. El trebuie sa creeze nu doar un sistem tehnic, ci si sa organizeze conditiile sociale pentru
implementarea si functionarea acestuia cu maxima comoditate si beneficiu pentru om.

Asadar, inginerul (din franceza "ingenieur"”, cu radacini in latind "ingenium™ - abilitate,
inventivitate) este un specialist cu inalta educatie tehnica, care aplicd cunostintele stiintifice pentru
rezolvarea problemelor tehnice, gestionarea procesului de creare a sistemelor tehnice, proiectare,
organizarea productiei si implementarea inovatiilor stiintifico-tehnice 1n aceasta.

In secolul al XX-lea a devenit evident faptul ca tehnologia a intrat ferm in viata societitii,
devenind o parte necesara a existentei umane, una dintre valorile de bazd ale civilizatiei moderne.
Aceasta civilizatie era deja mult timp evaluata ca fiind tehnologica, ceea ce era determinat de rolul
special al realizarilor stiintifico-tehnice in cadrul ei. Filosoful german Karl Jaspers prezintd
imaginea dezvoltarii tehnicii si schimbarea continutului acestui concept astfel:

"Tehnica, ca abilitate de a utiliza instrumente de munca, exista de cand exista oamenii.
Tehnica, bazata pe cunoasterea legilor fizice simple, a actionat de mult timp in domeniul
meseriilor, utilizarii armelor, utilizarii rotii, lopetii, plugului, barcii, fortei animalelor, pdnzei si
focului - descoperim aceastd tehnicd in toate timpurile, accesibile memoriei noastre istorice. In
marile culturi ale Antichitatii, in special in lumea occidentald, mecanica foarte dezvoltata
permitea transportul unor greutati uriase, ridicarea cladirilor, construirea de drumuri si nave,
proiectarea de masini de asediu si aparare".

Cu toate acestea, aceasta tehnicd raménea in limitele a ceea ce era proportional omului,
accesibil educatiei sale. Totul s-a schimbat la sfarsitul secolului al XVIII-lea. A fost atunci cand a
avut loc un salt in dezvoltarea tehnologiei, care a cuprins Intreaga latura tehnica a vietii umane In
ansamblu. "In ce consta noul acesta?" - se intreabd filosoful. "Raspunsul cel mai convingdtor

spune ca au fost inventate maginile - masini care produc automat produse de consum. Ceea ce



facea un mestesugar in trecut, acum o face masina. Ea fila, tese, taie, strunjeste, stoarce, inalbeste;
produce intregul obiect in ansamblu...".

Aparutd ulterior, necesitatea de a inventa mecanisme care sa functioneze prin forta
maginilor producatoare de bunuri a devenit evidentd. Punctul de cotiturd a fost descoperirea
motorului cu abur (1776); dupa aceasta, a aparut motorul electric (dynamo - masina in 1867).
Energie provenita din carbune si forta apei era directionata oriunde era nevoie de ea. Mecanica
anterioard avea doar o putere limitatd sub forma de fortd fizicad umana sau animala, forta vantului
sau a apei. Noua caracteristica era ca omul dispunea de o forta de 14 mii de ori mai mare, pe care,
asa cum parea initial, o putea creste la infinit.

Jaspers priveste tehnica ca pe un mijloc, vede sensul si destinatia ei nu doar in “eliberarea
de sub stapanirea naturii”, ci si in atingerea si continuarea cresterii stdpanirii omului asupra ei.
Prin urmare, tehnica ca abilitate sau "abilitate de a face si a detine" se dovedeste, conform punctului
sau de vedere, a fi stdpanirea "asupra naturii prin intermediul naturii Insasi". Aceastd interpretare
a tehnicii este atat de larga incat, in esenta, acopera intreaga "a doua natura".

Perceptia moderna a termenului "tehnicd" este in mare masurd legatd de intelegerea sa
clasicd, cu toate acestea, progresul stiintifico-tehnic a adus adaugiri semnificative si a extins
campul de aplicare al acestui concept. Astdzi, influenta tehnicii se extinde asupra naturii organice
si neorganice. In domeniul naturii organice, exista tehnica agricola, precum si biotehnologia, care
permite includerea intregii biologii in campul de aplicare al tehnicii. In domeniul materiei
neorganice, exista tehnica constructiilor, electro - si termotehnica, tehnica fizico-chimica, tehnica
energetica etc.

Ingeniozitatea umana: evolutia tehnologiei si rolul inginerilor in societate.

Inventii si revolutii tehnologice

In lungul cilatoriei sale fascinante prin timp, umanitatea a fost ghidatd si modelati de
inovatii-cheie care au revolutionat modul in care traim si interactiondm cu lumea. Aceste inovatii
au fost catalizatori esentiali pentru progresul social, economic si tehnologic, aducand schimbari
radicale in viata cotidiand a indivizilor si comunitatilor. De-a lungul istoriei, o serie de descoperiri
ingenioase au deschis drumuri noi si au redefinit paradigmele societatii umane.

Unul dintre cele mai semnificative puncte de cotiturd in istorie a fost inventia scrisului.
Transformand comunicarea orald intr-una scrisa, acest salt tehnologic a permis oamenilor sa-si
pastreze si sd-si transmitd cunostintele cu o precizie si o durabilitate fara precedent. Astfel, cultura
si stiinta au devenit mai accesibile si au fost pastrate pentru generatiile viitoare.

Ingineria este o disciplina vasta si complexa, cu o istorie bogatd si plind de inovatii care au
schimbat lumea in moduri semnificative. De la primele realizari tehnice ale civilizatiilor antice

pana la revolutiile industriale si explorarea spatiului, istoria ingineriei reflectd creativitatea si



ingeniozitatea umana in fata provocarilor si oportunitatilor. in cele ce urmeazi, vom explora
evolutia si momentele cheie ale istoriei ingineriei, subliniind contributiile semnificative care au
definit aceasta disciplina de-a lungul timpului.

Primele forme de inginerie pot fi identificate in realizarile remarcabile ale civilizatiilor
antice. De la constructia piramidelor din Egipt si a sistemelor de irigatii ale mesopotamiene pana
la edificiile romane ingenioase si podurile construite in China antica, inginerii antici au dezvoltat
tehnologii impresionante care au rimas remarcabile de-a lungul istoriei. In Evul Mediu, inginerii
au continuat sd inoveze In domeniul constructiilor, cu exemple precum catedralele gotice si
fortificatiile medievale.

Perioada Renasterii a adus cu sine o redescoperire a cunostintelor antice si o renastere a
interesului pentru stiintd si inginerie. Figuri precum Leonardo da Vinci au ilustrat genialitatea si
diversitatea ingineriei, contribuind la dezvoltarea unor concepte revolutionare, de la masini si
poduri la aparate de zbor. Revolutia stiintifica, cu ganditori precum Galileo si Newton, a furnizat
fundamentul teoretic necesar pentru progresul ulterior al ingineriei.

Inginerul este o profesie practica, orientata in primul rand catre crearea de tehnologie si
tehnologie, spre materializarea, "Incorporarea" a cunostintelor stiintifice Tn productie.

Progresele rapide in domeniul statalitatii si al comertului au stimulat Tmbunatatirea artei
militare, esentiale pentru apararea numeroaselor state mici. Accentul s-a pus in primul rand pe
artilerie si fortificatii, precum si pe constructia de lucrdri hidrotehnice si arhitecturale.
Perfectionarea artileriei si a fortificatiilor a devenit o necesitate vitald pentru supravietuirea si
independenta oraselor-stat din Italia. Precizia loviturilor, raza de actiune si rezistenta fortaretelor
au determinat adesea independenta lor politica.

Odata cu cresterea bogatiei acestor state, au crescut si nevoile pentru constructia unor
cladiri confortabile si frumoase, precum si pentru producerea diverselor masini, multe dintre ele
servind drept mecanisme de amuzament si automate.

Noii ingineri-consultanti au devenit indispensabili in intreaga lume si au fost apreciati inalt
de regi, duci si cetateni. Pentru rezolvarea problemelor tehnice, abilitatile simple de meserias nu
mai erau suficiente. Prin urmare, primii ingineri si inventatori au apelat la ajutorul matematicii si
mecanicii, unde au gisit cunostinte si metode de calcul. In cazul in care le lipseau anumite
cunostinte, ei se straduiau sa le invete, devenind adesea oameni de stiintd productivi. Cunoasterea
a devenit o fortd reala in societatea de atunci.

O alta inovatie cheie care a schimbat fundamental societatea a fost revolutia industriala din
secolul al XIX-lea. Trecerea de la productia manuala la cea mecanizata a adus cu sine o crestere
exponentiala a productiei si a dus la urbanizare si schimbari in modul de viata. Noile masini si

tehnologii au transformat fabricile, economiile si chiar structura sociala.



O contributie esentiala la revolutia informationala a fost inventarea computerului. In anii
'40, calculatoarele au inceput sa devina realitate, iar apoi s-a dezvoltat tehnologia computerelor
personale. Aceastd inovatie a schimbat complet modul in care gestionam informatiile si
comunicam, ducand la o revolutie digitala si la aparitia internetului, care a conectat lumea intr-un
mod fara precedent.

Un alt exemplu de inovatie cu impact semnificativ asupra vietii cotidiene este telefonul
mobil. In cateva decenii, acest dispozitiv a devenit omniprezent, schimband modul in care
comunicam, lucram si ne distram. Telefoanele mobile au evoluat in dispozitive multifunctionale,
servind ca instrumente esentiale pentru navigarea Intr-0 lume digitala complexa.

Impactul inovatiilor-cheie nu se limiteazd doar la domeniul comunicatiilor si tehnologiei.
De exemplu, descoperirile medicale, cum ar fi vaccinurile si antibioticele, au contribuit la
extinderea sperantei de viata si la imbunatatirea starii generale de sdnatate a populatiei.

In concluzie, inovatiile-cheie au fost farurile care au ghidat progresul umanititii. Fie ca
este vorba despre evolutia scrisului, revolutiile industriale, aparitia computerelor sau dezvoltarea
tehnologiei mobile, aceste inovatii au schimbat modul in care trdim si ne raportam la lumea
inconjurdtoare. Ele nu doar au adus cu sine beneficii practice, ci si au creat un cadru pentru
imaginatie, explorare si descoperire continuad, ilustrand ingeniozitatea umana in capacitatea sa de
a transforma si imbunatati lumea.

Revolutiile industriale au fost momente cruciale in istoria umanititii, schimband
fundamental modul in care producem, lucram si traim. De la primele fabrici mecanizate pana la
revolutia digitald, aceste transformadri au avut un impact profund asupra structurii sociale,
economice si culturale.

Prima revolutie industriala:

Incepand cu a doua jumitate a secolului al XVIII-lea, prima revolutie industriald a marcat
tranzitia de la productia manuald la cea mecanizata. Utilizarea masinilor cu abur a accelerat
procesele de fabricatie si a dus la cresterea productiei. Aceastd schimbare a avut un impact
semnificativ asupra sectorului agricol si manufacturier, trecind de la o economie predominant
agrard la una industriala.

Impactul social a fost considerabil, cu migratii masive ale populatiei cétre centrele urbane
industrializate In cdutarea locurilor de munca. A aparut o nouad clasd muncitoare, iar conditiile de
munca si salarizarea au devenit subiecte importante de dezbatere. Astfel, prima revolutie
industriald a schimbat nu doar modul de productie, ci si structurile sociale si relatiile de munca.

A doua revolutie industriala:

Inceputul secolului al XX-lea a adus cu sine a doua revolutie industriala, caracterizati de

electrificare, dezvoltarea liniilor de productie in masd si inovatii in domeniul transportului.



Inventiile precum banda rulanta si productia in lant au revolutionat procesele de fabricatie, ce a
permis productia de bunuri in cantitati masive si la costuri mai reduse.

Aceasta revolutie a contribuit la cresterea economiilor nationale si la extinderea comertului
international. Totusi, a intensificat si problemele sociale, precum conditiile precare de munca si
disputele legate de drepturile muncitorilor.

A treia revolutie industriala:

In a doua jumitate a secolului al XX-lea, o noui fazi a revolutiei industriale a inceput sa
se contureze odata cu aparitia tehnologiilor informatice si automatizarea proceselor de productie.
Computerele si electronica au transformat radical sectoarele manufacturiere si de servicii.

Aceasta revolutie a fost caracterizata si de globalizare, cu liniile de productie si centrele de
cercetare si dezvoltare diseminate pe plan mondial. Ingineria genetica si biotehnologia au devenit
domenii emergente, aducand noi provocari etice si de reglementare.

Revolutia digitali:

Incepand cu sfarsitul secolului al XX-lea si continuand in secolul al XXI-lea, revolutia
digitala a schimbat complet modul in care interactiondm cu informatiile si tehnologia. Aparitia
internetului, a calculatoarelor personale si a dispozitivelor mobile a creat o societate conectata
global, influentand nu doar economia si productia, ci si cultura, comunicarea si educatia.

Impactul asupra muncii a fost semnificativ, cu aparitia noilor domenii precum programarea
st dezvoltarea software-ului. Totodata, revolutia digitala a schimbat modul in care consumam
informatii si ne desfasuram activitatile zilnice, aducand schimbdari fundamentale in mediul de
afaceri si in vietile individuale.

In concluzie, revolutiile industriale au fost forte motrice ale progresului uman, aducand cu
sine inovatii tehnologice, schimbari economice si transformari sociale. De la prima revolutie
industriald si pana la revolutia digitala, aceste etape au definit istoria noastra si continud sa
influenteze evolutia societdtii in secolul al XXI-lea. Prin intelegerea acestor revolutii, putem
anticipa si gestiona provocarile si oportunitatile pe care tehnologia le aduce in societatea
contemporana.

Istoria ingineriei reflectd evolutia constantd a creativitdtii umane si a capacitatii de a
rezolva probleme complexe. De la constructii impresionante ale antichitatii la tehnologii avansate
ale secolului XXI, ingineria a fost motorul progresului si inovatiei. Cu fiecare erd, inginerii au
abordat provocdri noi si au deschis noi orizonturi, conturand lumea in care traim si pregatind
terenul pentru inovatiile viitoare.

Inovatia este motorul care propulseaza societatea catre viitor, schimband fundamental
modul in care trdim, lucram si comunicim. In acest context, inginerii joacd un rol crucial in

dezvoltarea si implementarea tehnologiilor inovatoare care conduc progresul. In cele ce urmeaza,



vom investiga modul in care inginerii devin principalii actori in acest proces, explorand
contributiile lor la inovatie, abilitdtile si mentalitatea necesare pentru a face fatd provocarilor
tehnologice si impactul lor asupra societatii.

1. Definirea inovatiei in contextul ingineriei

Inovatia 1n inginerie poate fi definita ca procesul de aplicare a cunostintelor stiintifice si
tehnice pentru a dezvolta solutii creative la probleme complexe. Inginerii au o capacitate unica de
a traduce teoria n practica si de a proiecta solutii inovatoare pentru provocari variate. Ei sunt
adesea implicati in toate etapele ciclului de viatd al unui produs sau serviciu inovator, de la
cercetare si dezvoltare pana la implementare si imbunatatire continua.

2. Contributiile inginerilor la dezvoltarea tehnologiilor inovatoare

Inginerii sunt adesea forta motrice din spatele tehnologiilor care schimba radical societatea.
Un exemplu elocvent este revolutia digitala, unde inginerii au jucat un rol central in dezvoltarea
calculatoarelor personale, a internetului si a altor tehnologii care au transformat modul in care
interactionam cu lumea din jurul nostru. Inginerii nu numai ca proiecteaza si construiesc astfel de
tehnologii, dar sunt si responsabili pentru a le adapta si Tmbunatati in timp.

3. Abilitati si competente esentiale ale inginerilor in procesul inovatiei

Pentru a fi actori eficienti in inovatie, inginerii trebuie sd posede anumite abilitati si
competente. Cunostintele solide In domeniul stiintei si tehnologiei sunt esentiale, Insd acestea
trebuie combinate cu creativitatea si gandirea analiticd pentru a gasi solutii inovatoare la probleme
complexe. Capacitatea de a lucra in echipe interdisciplinare si de a comunica eficient sunt, de
asemenea, cheie, deoarece inovatia adesea provine din colaborarea intre specialisti din domenii
diferite.

4. Mentalitatea inginerilor si abordarea orientata catre solutii

Inginerii sunt cunoscuti pentru abordarea lor pragmatica si orientata catre solutii. Ei nu vad
doar problemele, ci si oportunitati de a le rezolva. Aceasta mentalitate incurajeazd gandirea
creativd si experimentarea, aducind inovatii care pot schimba paradigme intregi in diferite
domenii. Flexibilitatea mentala si capacitatea de a invdta continuu sunt caracteristici esentiale ale
unei astfel de mentalitati, deoarece tehnologia si stiinta evolueaza rapid.

5. Impactul inginerilor asupra societatii prin inovatie

Inginerii nu sunt doar constructori de tehnologie; ei sunt arhitectii transformarilor sociale.
Inovatiile tehnologice influenteazd modul in care trdiim, muncim si interactionam unii cu altii. De
exemplu, avansurile in domeniul energiei regenerabile contribuie la reducerea amprentei de
carbon, iar tehnologiile medicale inovatoare salveaza vieti si imbunatatesc calitatea acestora. Prin

inovatie, inginerii modeleaza viitorul societatii intr-un mod durabil si progresiv.



Inginerii reprezintd coloana vertebrald a inovatiei, punind in aplicare cunostintele lor
pentru a rezolva problemele si pentru a transforma lumea in jurul nostru. Contributiile lor la
dezvoltarea tehnologiilor inovatoare au un impact semnificativ asupra societdtii, ducand la
schimbari profunde in toate aspectele vietii noastre. Prin abordarea lor creativa si orientata catre
solutii, inginerii raman principalii actori in calatoria catre un viitor mai inovator si sustenabil.

Inginerii au jucat un rol vital in proiectarea sistemelor si dispozitivelor care au transformat
fundamental modul in care interactionam cu lumea din jurul nostru. De-a lungul decadelor,
contributiile lor au fost esentiale in dezvoltarea tehnologiilor care au devenit parte integranta a
vietii noastre de zi cu zi. In cele ce urmeazi, vom evidentia cateva dintre aceste contributii
semnificative care au schimbat paradigmele interactiunii umane.

UNESCO propune denumirea de "inginer" pentru acel angajat care stie sa utilizeze creativ
cunostintele stiintifice, sa proiecteze si sd construiascd uzine industriale, masini si echipamente, sa
dezvolte (sa aplice) metode de productie, utilizand diverse instrumente (in mod individual sau in
diferite seturi), sd proiecteze aceste instrumente, sa le utilizeze, avand o buna cunoastere a
principiilor lor de functionare si anticipandu-le "comportamentul” in conditii specifice. Inginerul
trebuie sa ia in considerare in corespunzatorul grad cerintele economiei, tehnicii de securitate si
sigurantei echipamentului.

Inginerul modern trebuie sa corespunda unui set intreg de indicatori (criterii) importanti
pentru profesionalism, competenta si inteligenta.

Inginerul trebuie sa poata:

® 5a opereze si sa repare, sa proiecteze si sa lichideze procese si dispozitive
tehnologice;

o sa formuleze, sa dezvolte, sa rezolve probleme, sa prevada. Sa inventeze si sa ia
decizii privind implementarea tehnologiei;

e sa inteleaga semnificatia muncii sale si consecintele acesteia, atdt in functiile
benefice ale sistemelor tehnice create de el, cat si in efectele nedorite.

crearea sistemelor tehnice. In procesul activitatii, inginerul:

e interactioneaza activ cu comanda ca utilizatorul viitor al produsului sau,

® transmite colegilor documentatia tehnica necesarda pentru dezvoltarea partilor
sistemului tehnic;

e transmite lucratorilor documentatia tehnica pentru fabricatie;

® cfectueaza revizii ale procesului de fabricatie;

® furnizeaza clientului (si, daca este necesar, potentialului consumator) documentatia de

exploatare.



Activitatea de inginerie acoperd intregul gen al activitatilor inginerilor si reprezinta un
concept generic in raport cu munca inginerului. Prin urmare, munca inginerului nu consta in orice
activitate, ci doar 1n cea care este creativ transformatoare si productiva, necesitand anumite eforturi
intelectuale, psihofiziologice si fizice pentru realizarea ei.

Sfera activitatii inginerului este mai larga decat sfera muncii sale. Activitatea de inginerie
nu nseamna doar munca tehnicd, desi aceasta este principald pentru el. Activitatea de inginerie
tehnica include dezvoltarea, proiectarea si construirea noilor echipamente si tehnologii, inventica,
cercetarea si calculul ingineresc, serviciile de intretinere inginereasca a productiei curente,
exploatarea echipamentelor si tehnologiilor, controlul calitatii produselor, respectarea
standardelor, disciplinei tehnologice, normelor si regulamentelor privind protectia mediului,
securitatii tehnice, elaborarea si punerea in aplicare a planurilor perspective privind evaluarea si
implementarea realizarilor stiintifice si tehnice In practica, etc.

Cu toate cd exista o anumitd asemanare, similitudine intre cercetarea stiintifica si activitatea
de inginerie, exista diferente semnificative intre ele. Ele difera prin obiecte, caracter si continut,
mijloace, scopuri, functii si rezultate ale activitatii.

Filosofia continua sa influenteze modul in care inginerii abordeaza inovatia si dezvoltarea
tehnologica. Gandirea filosofica cu privire la natura umana, moralitate si scopul existentei umane
aduce aspecte etice si sociale in dezvoltarea tehnologiei. Intrebari filosofice precum "Ce inseamna
sd fii uman in era tehnologiei?" si "Care sunt consecintele sociale ale noilor tehnologii?" fi
determind pe ingineri sa reflecteze asupra impactului adus de inovatiile lor.

Filosofia a fost un partener constant si influent in istoria ingineriei. De la gandirea logicd a
antichittii pand la metodele stiintifice ale Renasterii si iluminismului, filosofia a creat
fundamentele conceptuale pentru dezvoltarea ingineriei. In prezent, filosofia joaci un rol
semnificativ in etica ingineriei si In abordarea responsabilitatilor sociale ale profesionistilor din
domeniu. Astfel, interactiunea dintre filosofie si inginerie continua sa modeleze modul in care

lumea intelege si utilizeaza tehnologia.



TEMA VII. ETICA IN CERCETAREA SI PRACTICA INGINEREASCA
Dezbateri etice in inginerie
Géandire critica si metode de cercetare
Metodologia cercetarii in inginerie

Metode de cercetare in inginerie

o r W N E

Valoarea cercetarii ingineresti

1. Etica in cercetarea si practica inginereascad reprezintd un aspect esential al domeniului
ingineresc §i este crucialda pentru asigurarea responsabilitdtii si a impactului pozitiv asupra
societatii. Inginerii, In calitatea lor de profesionisti responsabili, trebuie sa se supuna unor
standarde etice stricte pentru a asigura siguranta, integritatea si binele general al comunitatii.

Teoreticienii eticii computerelor includ filosofii J. Moore, D. Johnson, J. Snapper, L.
Lloyd, U. Bechtel si J. Van Dijk. Ei au aratat ca etica computerelor este un fenomen dinamic si
complex, care include analiza relatiilor dintre fapte, concepte si valori, avand 1n vedere tehnologia
computerelor in continua schimbare, aflata la granita dintre noile tehnologii si etica normativa.

Etica tehnologiilor informatice este apropiata de etica afacerilor si etica sociala. Categoriile
etice traditionale nu ajutd intotdeauna la rezolvarea problemelor care apar in domeniul
tehnologiilor informatice. In societatea informatizata, valorile legate de conceptul anterior de
munca au fost treptat revizuite: comunicand fara a parasi domiciliul, cu un terminal computerizat,
angajatul pierdea contactul permanent cu colegii; gestiondnd un robot prin apdsarea butoanelor.

Plecat de la faptul ca operatiile computerului rdman invizibile mare parte din timp, J. Moore
a identificat trei tipuri de invizibilitati ale computerului care au valoare etica. Primul tip de factor
invizibil a fost numit Inselaciune invizibild. Acesta este utilizarea intentionatd a operatiilor
invizibile ale computerului pentru a efectua actiuni necinstite sau ilegale. J. Moore oferd un
exemplu ipotetic in acest sens. Un programator care lucreaza intr-o banca ar putea fura asa-numitul
procent suplimentar”. In timpul operatiunilor bancare, la rotunjirea sumelor dupi calculul
procentului din depozite, intotdeauna raman fractiuni de cent. Programatorul ar putea crea si
introduce in computer un program corespunzator cu sarcina de a transfera aceste fractiuni restante
de cent de la toate operatiunile bancare pe contul sau, facand astfel furtul ,,procentului
suplimentar”.

Al doilea tip de factor invizibil in tehnologia computerelor identificat de J. Moore este
prezenta valorilor invizibile ale programului. Acestea sunt valori introduse in mod neintentionat
in program si necunoscute pand la un moment dat atét celor care folosesc programul, cat si celor
care il dezvolta. J. Moore oferd un exemplu specific in acest sens. In timpul credrii unui program
pentru vanzarea prealabila a biletelor de avion in SUA 1n anii '80, programatorii au folosit un

principiu alfabetic. Aceasta valoare invizibild a programului a rdmas neobservata pana cand s-a



aflat cd, in vanzarea biletelor de avion, compania "American Airlines" obtinea un avantaj fata de
compania "Braniff Airlines", ceea ce a dus la falimentul acesteia din urma si la un proces judiciar.

Al treilea tip de factor invizibil in tehnologia computerelor reprezinta un complex invizibil
de calcule. Computerul poate realiza calcule complexe care nu sunt cuprinse de constiinta umana,
ininteligibile si scapa de sub control, chiar si atunci cand programul computerizat este accesibil
inteligentei umane. De aici apare intrebarea in ce masurd se poate increderea in calculele invizibile
ale inteligentei artificiale. Aceasta oferd temei pentru un tip de inteligentad strdina, care detine
diferente fata de valorile acceptate in societatea umana.

Prin utilizarea instrumentelor programelor informatice, inginerii sociali au Inceput sa
invadeze viata privata a individului. A aparut criminalitatea informatica. Au aparut intrebari legate
de drepturile de proprietate asupra programelor informatice, responsabilitatea pentru erorile
permise de computer, modificarile in structura si caracteristicile valorilor codurilor etice
profesionale. Aceasta include etica medicului, etica profesorului, etica omului de afaceri.

Etica computerelor reprezintd analiza naturii si impactului social al tehnologiei
computerelor in combinatie cu formularile corespunzatoare de justificare etica a tehnologiei.
Conform opiniei lui J. Moore, problemele globale ale eticii computerelor apar din lipsa claritatii
in ceea ce priveste limitele etice ale aplicarii tehnologiei computerelor si modul in care trebuie sa

Etica computerelor trebuie sa formuleze reguli pentru aceste noi actiuni; ea trebuie sa
raspunda la intrebarile privind utilizarea etica a tehnologiei computerelor atat in plan social, cat si
la nivel personal. Aplicarea mecanica a principiilor etice normative intr-o societate informatizata
devine insuficienta.

Iata cateva aspecte cheie ale eticii In acest context:

Inginerii au o responsabilitate directa fata de societate. Prin proiectele lor, ei pot influenta
in mod semnificativ vietile oamenilor si mediul inconjurator. Prin urmare, este crucial ca inginerii
sa evalueze si sa minimizeze impactul negativ si s maximizeze beneficiile sociale ale proiectelor
lor.

Siguranta publicd este o prioritate majord Tn domeniul ingineresc. Inginerii trebuie sa
respecte norme si regulamente stricte pentru a asigura ca produsele, sistemele si infrastructura pe
care le proiecteaza sunt sigure pentru utilizatori si pentru mediu.

In cercetare, etica implica respectarea integritatii academice. Plagiatul, falsificarea datelor
si alte practici necinstite nu sunt acceptate si pot avea consecinte grave asupra carierei profesionale

si reputatiei unui inginer.



Inginerii trebuie sa respecte drepturile omului si s promoveze diversitatea si incluziunea
in toate aspectele activitatii lor. Discriminarea sau tratarea nedreaptd a colegilor de munca sau a
utilizatorilor finali ai produselor lor este inacceptabila.

Inginerii trebuie sa integreze principiile de sustenabilitate in proiectele lor, luand in
considerare impactul asupra mediului si a generatiilor viitoare. Promovarea practicilor durabile si
eficiente din punct de vedere energetic este esentiala.

Inginerii trebuie sa comunice deschis si transparent atunci cand este vorba de riscuri,
implicatii si limitdri ale proiectelor lor. Acest lucru contribuie la construirea Increderii si la
gestionarea corectd a asteptarilor.

Inginerii ar trebui sa investeasca n dezvoltarea lor profesionalad continud pentru a raimane
la curent cu noile tehnologii, reglementari si practici etice din domeniul lor.

Practica etica 1n inginerie nu este doar un aspect moral, ci si 0 necesitate pentru mentinerea
integritatii si a increderii publicului in profesie. Organizatii profesionale de inginerie si institutii
academice adesea stabilesc coduri etice si oferd resurse pentru a ghida inginerii in luarea deciziilor
etice in timpul exercitarii profesiei lor.

2. Gandirea criticd si metodele de cercetare joacd un rol esential n domeniul ingineriei si
tehnologiei, contribuind la dezvoltarea de solutii inovatoare si la progresul continuu. Iata cum sunt
integrate gandirea criticd si metodele de cercetare 1n aceste domenii:

Gandirea criticad este esentiald in evaluarea potentialelor riscuri asociate cu proiectele
tehnologice si inginerie. Identificarea si analiza problemelor posibile inainte de implementare sunt
cruciale pentru evitarea consecintelor negative. Gandirea critica este utilizata pentru a examina si
imbunatati procesele tehnologice, inginerie si operationale.

Evaluarea constantd a eficientei si identificarea modurilor de optimizare sunt obiective
cheie. Gandirea critica incurajeaza abordarile creative si inovatoare pentru a rezolva probleme
complexe. Inginerii si cercetatorii trebuie sa fie capabili sa pund intrebari critice si sd exploreze
solutii neconventionale. Gandirea critica este esentiald in evaluarea analizei cost-beneficiu a
proiectelor tehnologice si inginerie. Deciziile legate de investitii trebuie sa fie fundamentate pe o
evaluare critica a beneficiilor si costurilor.

Metode de cercetare in inginerie si tehnologie:

Metode experimentale: utilizarea experimentelor pentru a testa ipoteze si pentru a evalua
performanta materialelor sau tehnologiilor.

Colectarea si analiza datelor experimentale sunt esentiale pentru validarea rezultatelor.

v e

Simuléri si modelare: utilizarea simularilor si modelarii pentru a anticipa comportamentul

sistemelor sau a produselor in diverse conditii. Aceste metode ajuta la optimizarea proiectelor

inainte de implementare fizica.



Analize numerice si calculatoare: utilizarea analizelor numerice si a calculatoarelor
pentru a rezolva probleme complexe si pentru a evalua performanta sistemelor sau componentelor.

Aceste metode sunt esentiale in proiectarea si dezvoltarea produselor.

Studii de caz si analize de teren: abordarea problemelor complexe prin analiza studiilor
de caz si a situatiilor practice. Studiile de teren sunt folosite pentru a evalua impactul tehnologiilor
sau proiectelor in medii reale.

Recenzii bibliografice si surse primare: utilizarea recenziilor bibliografice pentru a
evalua cunostintele existente Tn domeniu. Consultarea surselor primare pentru a obtine date si
informatii relevante.

Cercetarea interdisciplinari: colaborarea cu experti din diferite domenii pentru a aborda
probleme complexe care necesita expertiza interdisciplinara. Integrarea metodelor de cercetare din
diverse domenii.

In totalitate, gandirea criticd si metodele de cercetare in inginerie si tehnologie sunt
interconectate, contribuind la dezvoltarea de solutii eficiente si la avansarea cunostintelor in aceste
domenii in continua evolutie.

3. Metodologia cercetdrii in inginerie reprezintd setul de proceduri, tehnici si abordari
utilizate pentru a planifica, implementa si evalua investigatiile stiintifice in diverse domenii ale
ingineriei. Aceastd metodologie este esentiald pentru a asigura validitatea, fiabilitatea si relevanta
rezultatelor obtinute in cadrul cercetarilor. [atd cateva aspecte cheie ale metodologiei cercetarii in
inginerie:

1. Definirea problemei de cercetare: clarificarea si definirea precisa a problemei sau a
intrebarii de cercetare pentru a stabili scopul si directia cercetarii.

2. Revizia literaturii: review-ul bibliografic pentru a intelege contextul cercetarii si pentru
a identifica lucrdrile anterioare relevante in domeniul respectiv.

3. Elaborarea ipotezei sau a obiectivelor: dezvoltarea ipotezelor sau a obiectivelor
specifice, care vor ghida directia cercetdrii si vor fi testate sau atinse in cadrul studiului.

4. Selectia metodelor de cercetare: identificarea si selectia metodelor de cercetare
potrivite, cum ar fi experimentul, simularile, studiile de caz sau analizele numerice, in functie de
natura problemei de cercetare.

5. Colectarea datelor: implementarea planului de colectare a datelor, care poate implica
masuratori, observatii, chestionare, interviuri sau alte tehnici specifice domeniului de cercetare.

6. Analiza si interpretarea datelor: aplicarea unor tehnici statistice sau analitice pentru a
evalua datele colectate si interpretarea rezultatelor in contextul ipotezelor sau obiectivelor stabilite.

7. Evaluarea si validarea rezultatelor: aplicarea metodelor de evaluare a valabilitatii si

fiabilitatii rezultatelor pentru a asigura credibilitatea si generalizabilitatea descoperirilor.



8. Redactarea raportului de cercetare: redactarea unui raport de cercetare care sa includa
o introducere, metodologia, rezultatele, discutia si concluziile cercetarii.

9. Revizuirea si diseminarea rezultatelor: Supunerea rezultatelor la o revizuire peer-
review si diseminarea descoperirilor prin publicarea in reviste stiintifice sau participarea la
conferinte.

10. Continuarea si extinderea cercetarii: Identificarea posibilelor directii de cercetare
ulterioare, care pot extinde studiul si contribui la dezvoltarea ulterioara a cunostintelor in domeniul
respectiv.

Prin aplicarea unei metodologii de cercetare robuste in inginerie, cercetatorii pot asigura
ca procesul lor de investigatie este bine structurat, riguros si ca rezultatele obtinute sunt relevante
si aplicabile In practica.

4. In inginerie, existi diverse metode de cercetare utilizate pentru a obtine si analiza
informatii, Intelege fenomene complexe si dezvolta solutii la problemele practice. latd céteva
dintre cele mai frecvent utilizate metode de cercetare in inginerie:

1. Experimentul: implicarea controlata a unui set de variabile pentru a observa si masura
schimbarile in alta variabila; testarea performantei unui algoritm de sortare intr-un mediu de
dezvoltare pentru a evalua eficienta acestuia in comparatie cu alti algoritmi.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru testarea materialelor, evaluarea performantei
dispozitivelor si studiul comportamentului sistemelor.

2. Simularea si modelarea: crearea unor modele matematice sau computationale pentru a
simula comportamentul sistemelor sau proceselor; crearea unui model de simulare pentru a evalua
comportamentul unui sistem distribuit intr-o retea, analizand timpul de raspuns si resursele
utilizate.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru a anticipa performanta structurilor, dispozitivelor
electronice si altor sisteme complexe intr-un mediu virtual.

3. Studii de caz: analiza detaliata a unui caz particular pentru a intelege in profunzime
caracteristicile si dinamica acestuia; analiza unui incident de securitate Intr-o retea corporativa
pentru a identifica vulnerabilitatile si a dezvolta masuri de prevenire.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru a investiga probleme specifice in proiectarea sau
functionarea unui sistem sau dispozitiv.

4. Analiza numerica: aplicarea metodelor matematice pentru rezolvarea ecuatiilor
complexe si evaluarea numerica a rezultatelor; utilizarea analizei numerice pentru a optimiza
algoritmul de compresie a datelor utilizat intr-o aplicatie software pentru a reduce timpul de

procesare.



Aplicatie in inginerie: utilizat pentru analiza structurilor, optimizarea proceselor si
simularea conditiilor de mediu.

5. Studii de teren: colectarea datelor direct din mediul in care se desfasoard evenimentele
sau procesele de cercetare; colectarea de date despre utilizarea dispozitivelor mobile intr-un mediu
urban pentru a imbunatati infrastructura retelelor mobile si a oferi o experientd mai buna
utilizatorilor.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru a evalua impactul proiectelor asupra mediului
inconjurator sau pentru a analiza conditiile specifice de teren.

6. Metoda istorica: analiza evolutiei evenimentelor si schimbarilor in timp pentru a
intelege contextul istoric al unui fenomen sau proces; analiza evolutiei limbajelor de programare
si a arhitecturilor de calculatoare pentru a intelege progresul si impactul lor asupra dezvoltarii
software.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru a intelege evolutia tehnologiilor sau pentru a trasa
progresul in proiectarea sistemelor.

7. Analiza de fiabilitate si siguranta: evaluarea performantei si sigurantei sistemelor prin
analiza probabilitatilor de esec; evaluarea vulnerabilitdtilor de securitate ale unei aplicatii web
pentru a asigura protectia impotriva atacurilor cibernetice.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru a asigura Siguranta structurilor, dispozitivelor si
proceselor.

8. Metode de observare: observarea directa sau indirecta a fenomenelor sau evenimentelor
pentru a colecta date; monitorizarea interactiunilor utilizatorilor intr-o aplicatie pentru a identifica
posibile imbunatatiri ale interfetei utilizator si a functionalitatilor.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru a monitoriza comportamentul unor sisteme sau
procese in timp real.

9. Chestionare si interviuri: colectarea datelor prin intermediul intrebarilor structurate
sau interviurilor cu subiectii; Chestionarea dezvoltatorilor de software pentru a evalua preferintele
lor privind anumite tehnologii si instrumente de dezvoltare.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru a obtine feedback de la utilizatori, ingineri sau
experti n domeniu.

10. Metode de analiza a costurilor: evaluarea costurilor implicate in dezvoltarea,
implementarea si intretinerea unui proiect sau sistem; evaluarea costurilor de implementare a unui
sistem de gestionare a bazei de date pentru a alege cea mai eficienta si economica solutie.

Aplicatie in inginerie: utilizat pentru a lua decizii privind eficienta financiara a

proiectelor.



Fiecare metoda de cercetare in inginerie are avantaje si limitari specifice, iar cercetatorii
aleg acele metode care sunt mai potrivite pentru obiectivele si intrebarile lor de cercetare specifice.
Combinatia adecvata a acestor metode poate aduce o intelegere mai profunda si solutii eficiente in
domeniul ingineriei.

5. Cercetarea inginereasca reprezintd coloana vertebrala a progresului tehnologic si
stiintific, aducand contributii inovatoare esentiale si avand un impact semnificativ asupra societatii
si a mediului inconjurator. In acest eseul exploratoriu, vom examina valoarea profunda a cercetarii
ingineresti, evidentiind modul in care aceasta influenteaza inovatia, dezvoltarea durabila,
progresul economic si calitatea vietii.

Cercetarea inginereasca serveste ca motor principal al inovatiei si progresului tehnologic.
Descoperirile in domeniul materialelor, inteligentei artificiale, energiei si comunicatiilor
reprezintd doar cateva exemple ale contributiilor semnificative aduse de cercetarea inginereasca.
Aceste avansuri nu numai cd deschid noi orizonturi In domenii precum medicina, transportul si
comunicatiile, dar si redefineste complet modul in care interactiondm cu lumea inconjuratoare.

In fata provocirilor legate de schimbirile climatice si epuizarea resurselor naturale,
cercetarea inginereasca joaca un rol crucial in dezvoltarea solutiilor durabile. Proiectarea surselor
de energie regenerabild, optimizarea proceselor industriale pentru a reduce amprenta de carbon si
dezvoltarea tehnologiilor de reciclare sunt doar cateva exemple ale contributiilor la dezvoltarea
durabila si la protejarea mediului.

Inovatiile generate prin cercetarea inginereasca conduc la dezvoltarea de noi industrii si
afaceri. Noi tehnologii si solutii ingenioase creeaza oportunitati economice, genereaza locuri de
munca si stimuleazd cresterea economica. Investitiile in cercetare si dezvoltare in domeniul
ingineresc nu numai ca sprijind cresterea economica, ci si imbundtitesc competitivitatea globald a
unei tari sau a unei companii.

In medicina, cercetarea inginereasci a avut un impact semnificativ asupra diagnosticului,
medicald avansatd si terapii personalizate, aceste avansuri Tmbundtitesc calitatea vietii si
contribuie la cresterea sperantei de viata.

Cercetarea inginereasca alimenteaza si educatia, facilitand transferul de cunostinte cétre
generatiile viitoare de ingineri. Programul de cercetare in universitati si institutii de invatamant
superior nu numai cd avanseaza frontierele cunoasterii, dar si inspird noii practicieni in a aborda
provocarile viitoare.

Cercetarea inginereasca nu este doar un exercitiu academic sau tehnologic; este o forta
vitala care modeleazd viitorul societatii noastre. Valorile sale intrinseci includ inovatia,

sustenabilitatea, progresul economic si imbunatatirea calitatii vietii. Prin sustinerea cercetarii



ingineresti, societatea investeste intr-un viitor mai luminos, construit pe baza cunoasterii si

creativitatii care definesc domeniul ingineresc.



TEMA VII1. FILOSOFIA SI INGINERIA iN ERA DIGITALA. EXPLORAND
INTERACTIUNEA DINTRE TRANSFORMAREA DIGITALA SI GANDIREA
FILOSOFICA

Rolul responsabilititii in evolutia tehnologica
Inegalititile digitale si accesul la tehnologie
Identitatea si viata privata in mediul digital

Intersectia dintre spiritualitate si tehnologie

o~ w0 DN PE

Filosofia domeniului tehnic si tehnologic al umanitatii.

1. Inventarea computerelor a adus cu sine nu doar una dintre cele mai radicale revolutii
tehnologice din istoria omenirii, ci si un nou mediu de existentd pentru omul contemporan.

In masura in care utilizarea tehnologiilor computationale a depasit cu mult scopurile cu
care au fost initial gandite primele ,,masini de calcul”, ele au ajuns sa indeplineasca nu doar nevoile
concrete, instrumentale ale omului, ci si 0 buna parte dintre nevoile spirituale.

La ora actuala, lumea digitald generata si sustinuta cu ajutorul dispozitivelor noastre
computationale nu este doar locul in care ne putem plati mai rapid facturile, ne putem chema mai
simplu un taxi sau ne putem face cumparaturile fara a parasi propria locuinta.

Lumea digitala este si locul in care putem socializa, prin care ne putem cunoaste lumea in
care traim si unde putem gasi la distantd de doar céteva click-uri cartile pentru care multi dintre
strdmosii nostri au facut sacrificii supreme.

In spatele tuturor acestor fenomene se afla insa informatie puri si algoritmi de procesare a
acestei informatii.

Civilizatia in care trdim este una a algoritmilor si, prin faptul ca suntem fiecare dintre noi
cetdteni ai acestei lumi digitale, chiar viata noastra a luat o turnurd info-computationald pe care nu
0 putem ignora.

Inci din Grecia Anticd, visul omenirii a fost acela de a crea ,,masini cu cuget in piept”
pentru a lucra In locul nostru si a ne face viata mai usoara si frumoasa.

Homer, celebrul poet si educator al intregii culturi grecesti antice spune in Iliada si Odiseea
ca acest vis este realizabil, cu o singura conditie: sa fii Hephaistos, zeul tehnologiei, al carui atelier
era populat cu tot felul de automate, masini din metal care lucreaza, gandesc si simt, la fel ca
oamenii.

La aproape trei milenii departare, oamenii de stiintd actuali merg pe urmele acestui zeu
grec, parcd pentru a implini profetia homerica, si gindesc algoritmi si masini care sunt capabile sa

facd mai bine multe dintre sarcinile pe care, pana nu de mult, necesitau asistentd umana.



In viitor, urmatoarele generatii de oameni de stiintd viseazi la construirea de fiinte
artificiale, cu inteligentd proprie, care sa poata trai printre oameni, exact ca cele din atelierul lui
Hephaistos.

Va duce aceasta ambitie la transformarea oamenilor de maine intr-un fel de zei ai
tehnologiei sau va duce la disparitia speciei umane?

Cum putem construi fiinte constiente atunci cand 1nca nici nu am reusit s definim bine ce
inseamna ,,constiinta”?

Care sunt provocarile etico-filosofice ale inteligentei artificiale?

Cum influenteaza transformarea digitala modul in care gandim filosofic si cum filosofia
poate ghida evolutia tehnologiei intr-un mod etic?

Transformarea digitala reprezintd schimbarea profunda si rapida a societatii si economiei
prin utilizarea tehnologiei digitale.

Aceasta transformare ridica intrebari filosofice despre impactul asupra individului,
societdtii si eticii. Vom explora cum gandirea filosofica poate oferi perspective esentiale in aceasta
evolutie rapida.

Filosofia ne ajutd sd explordm intrebari fundamentale legate de umanitate, autonomie si
etica 1n contextul acestei transformari radicale. Prin intermediul gandirii filosofice, putem analiza
impactul asupra identitatii umane in era digitald si modul in care tehnologia redefineste conceptele
de realitate, cunoastere si comunicare.

Astfel, conexiunea dintre transformarea digitald si gindirea filosoficd devine esentiala
pentru a naviga in aceasta noua era a inovatiei tehnologice accelerate.

Intr-o lume caracterizata de rapiditatea progresului tehnologic, responsabilitatea devine un
pilon esential in orientarea si gestionarea dezvoltarii tehnologice. Aceastd tema exploreaza rolul
central al responsabilitatii in evolutia tehnologica, evidentiind impactul sau asupra deciziilor etice,
inegalitatilor sociale si modelarii unui viitor sustenabil.

Responsabilitatea in evolutia tehnologicd incepe la nivel individual, odata cu cei implicati
in procesele de proiectare si dezvoltare. Inginerii, programatorii si designerii trebuie sa-si asume
o responsabilitate activa pentru consecintele etice ale inovatiilor lor. Luarea de decizii etice devine
astfel un aspect esential in orientarea evolutiei tehnologice. Prin adoptarea unei perspective
deontologice, se recunoaste obligatia morala a fiecdrui individ de a actiona in conformitate cu
principii etice bine definite.

Intr-o era caracterizati de acceleratia tehnologica, reflexia filosofica devine ancora noastra
in fata valului de schimbare.

Filosofia aduce cu ea instrumente esentiale pentru a naviga prin provocdrile si

oportunitatile oferite de transformarea digitala. Prin introspectie filosofica, ne intrebdm nu doar



"Cum facem?" ci si "De ce facem?". Importanta acestei reflexii consta in capacitatea sa de a ghida
dezvoltarea tehnologica intr-un mod etic si echitabil.

Prin abordarea problemelor fundamentale, precum autonomia, drepturile individuale si
impactul asupra societatii, reflexia filosofica ne permite s modeldm aceasta era digitald nu doar
pentru eficientd, ci si pentru binele comun si coeziune sociala.
reducerea inegalitdtilor sociale. Dezvoltarea tehnologica nu trebuie sd accentueze decalajele dintre
diverse segmente ale societatii, ci sa contribuie la construirea unui mediu mai echitabil. Prin
aplicarea conceptelor de egalitarism, se pot orienta eforturile tehnologice spre crearea de solutii
care sa ofere beneficii extinse si sd minimizeze riscul amplificarii inegalitatilor.

Responsabilitatea in evolutia tehnologicd nu se opreste la nivel individual; organizatiile
joacd un rol semnificativ in asigurarea transparentei si eticii in progresele lor tehnologice.
Adoptarea unor politici clare de responsabilitate si integrarea acestora in cultura organizationala
devin imperative. De asemenea, reglementarile adecvate si supravegherea din partea autoritatilor
pot contribui la orientarea organizatiilor catre o dezvoltare tehnologica responsabila.

Evolutia tehnologica aduce cu sine nu doar beneficii, ci $i amenintiri asupra mediului
inconjurator. In acest context, responsabilitatea fati de mediu devine o preocupare majora.
Inovatiile tehnologice ar trebui sa fie ghidate de principii sustenabile, iar dezvoltatorii tehnologici
trebuie sa isi asume responsabilitatea pentru impactul asupra ecosistemului. Utilizarea resurselor
in mod eficient si adoptarea practicilor tehnologice ecologice devin imperative.

Responsabilitatea in evolutia tehnologica reprezinta cheia construirii unei societati digitale
organizationale clare si integrarea unei perspective etice in inovatie, putem modela un viitor in
care tehnologia serveste binele comun si respectd valorile fundamentale ale umanitatii. Intr-un
astfel de cadru responsabil, evolutia tehnologicd devine un mijloc de progres autentic si durabil.

2. In era digital3, inegalitatile digitale si accesul la tehnologie au devenit chestiuni cruciale,
evidentiind o diviziune profunda intre cei care beneficiaza de progresul tehnologic si cei care
raman in urma. Acest eseu exploreaza amploarea inegalitatilor digitale, impactul asupra societatii
si importanta aborddrii acestei probleme pentru a construi o lume digitala mai echitabila.

Inegalitatile digitale nu sunt limitate la frontierele nationale; ele se extind la nivel global,
creand o disparitate intre tarile dezvoltate si cele in curs de dezvoltare. Accesul inegal la
infrastructura digitald, la conexiuni de calitate si la tehnologii avansate amplificd decalajele
economice si sociale Intre diferite regiuni ale lumii.

Accesul inegal la tehnologie afecteazd in mod direct sistemul educational. Elevii care nu

au acces la dispozitive digitale sau la internet de inaltd viteza sunt expusi riscului de a fi ldsati in



urmd. Educatia online, care a devenit mai frecventd in contextul pandemiei, a accentuat
inegalitatile existente Tn randul elevilor, cu consecinte pe termen lung asupra sanselor de succes in
cariera.

Accesul la informatie este esential in societatea contemporana, iar inegalitatile digitale
creeaza diviziuni semnificative in acest domeniu. Persoanele care nu au acces facil la internet sau
dispozitive tehnologice sunt limitate in posibilitatea de a se informa, de a participa la dialogul
public si de a beneficia de resursele disponibile online.

Pentru a aborda aceste inegalitati, este necesard o abordare comprehensiva. Investitiile in
infrastructura digitald la nivel global, subventionarea accesului la tehnologie in comunitatile
marginalizate si dezvoltarea programelor de educatie digitala sunt cateva dintre strategiile care pot
contribui la reducerea decalajelor digitale.

Sectorul privat si guvernele au un rol crucial in combaterea inegalitatilor digitale.
Companiile tehnologice pot contribui prin initiative de responsabilitate sociald, furnizand acces la
tehnologie in comunitati dezavantajate si colaborand cu guvernele pentru a dezvolta solutii
durabile.

Inegalitatile digitale si accesul la tehnologie nu reprezintd doar o problema tehnologica, ci
si una sociald si economica. Abordarea acestei probleme necesita eforturi integrate la nivel global,
implicate sectorul privat, guvernele si organizatiile neguvernamentale. Construirea unei societati
digitale echitabile nu este doar un obiectiv tehnologic, ci si un angajament moral pentru a asigura
ca beneficiile progresului tehnologic sunt accesibile tuturor, indiferent de originea sau locatia lor.

3. In epoca digitald, conceptele de identitate si viatd privati sunt supuse unor schimbri
semnificative, determinate de avansurile tehnologice si de cresterea utilizarii internetului. Acest
eseu exploreaza provocdrile si implicatiile asociate cu gestionarea identitatii si vietii private in
mediul digital, evidentiind aspecte legate de securitate, autonomie si impactul social.

Era digitalda a adus cu sine o transformare a modului in care ne definim identitatea.
Identitatea noastra nu mai este exclusiv legata de sfera offline, ci este interconectata cu prezenta
noastrd online. Profilurile sociale, datele personale si activitatile digitale contribuie la construirea
unei identitdti complexe si in schimbare constanta.

Pe masura ce tot mai multe aspecte ale vietii noastre sunt digitalizate, creste si importanta
securitatii cibernetice. Datele personale devin vulnerabile in fata atacurilor cibernetice, iar riscurile
de furt de identitate sau de expunere a informatiilor private cresc. Este cruciala adoptarea masurilor
de securitate adecvate pentru a proteja identitatea si viata privata online.

In mediul digital, intrebarea despre cit de mult control avem asupra propriilor noastre

informatii devine centrald. In contextul colectdrii masive de date si a algoritmilor de analiza a



comportamentului, exista riscul pierderii autonomiei individuale in gestionarea propriei identitati
si vieti private.

Utilizarea extinsd a datelor personale in scopuri comerciale sau guvernamentale ridica
intrebari etice importante. Cum trebuie sd gestionam dilemele privind colectarea si utilizarea
datelor pentru a pastra echilibrul intre inovatie si respectarea drepturilor individuale?

Protectia drepturilor individuale devine o prioritate in contextul mediului digital. Dreptul
la confidentialitate, la uitare si la controlul asupra propriilor date sunt aspecte cheie care necesita
consolidare si apdrare in fata provocarilor aduse de tehnologie.

In mediul digital, identitatea si viata privati devin domenii interconectate, in care se
impletesc aspecte tehnologice, etice si sociale. Este esential sa gasim un echilibru intre beneficiile
tehnologiei si protejarea fundamentelor identitatii si vietii private. Prin promovarea unor practici
etice, dezvoltarea de tehnologii de securitate robuste si consolidarea legislatiei privind protectia
datelor, putem crea un mediu digital in care individul sa aiba control asupra propriei sale identitati
si vieti private.

4. In era digitala in rapida evolutie, frontierele dintre spiritualitate si tehnologie devin tot
mai permeabile, crednd un teren fertil pentru explorarea sinergiilor si impactului reciproc. Aceasta
intersectie complexd aduce In prim-plan provocari, dar si oportunitdti unice, conturdnd o
paradigma in care dimensiunile materiale si cele spirituale se intersecteaza intr-un mod fascinant.

In mediul digital, conceptele spirituale patrund din ce in ce mai profund, transformandu-se
in forme adaptate noilor realitati. De la comunitéti online dedicate explorarii spirituale pana la
aplicatii ce faciliteaza practici precum meditatia sau contemplarea, tehnologia devine un canal prin
care indivizii pot conecta si explora dimensiuni ale transcendentei.

Cu ajutorul tehnologiei, accesul la resurse si practici spirituale devine mai usor si mai
accesibil. Aplicatii de meditatie ghidata, platforme online pentru discutii filosofice si chiar
dispozitive de monitorizare a starii de bine contribuie la dezvoltarea personald si imbunatatirea
experientelor spirituale individuale.

O provocare importantd constd in mentinerea integritdtii si autenticitdtii experientelor
spirituale 1n era digitala. Este necesar sd ne confruntdm cu intrebari etice legate de colectarea si
stocarea datelor personale in context spiritual, asigurandu-ne ca tehnologia serveste dezvoltarea
umana si transcendenta, fara a compromite principiile spirituale fundamentale.

Dezvoltarea realitatii virtuale deschide noi orizonturi pentru explorarea si intelegerea
dimensiunilor spirituale. Prin simularea experientelor transcendentale, aceasta tehnologie ridica
intrebari profunde legate de autenticitate si relevanta experientelor spirituale Intr-un mediu virtual.

Intersectia dintre spiritualitate si tehnologie reprezintd un teritoriu fascinant in care invatam

sd navigam. Este esential sd ne intrebdm cum putem integra tehnologia in cdutarea noastra



spirituald fara a sacrifica profunzimea si autenticitatea acesteia. Prin gestionarea cu intelepciune a
acestui teritoriu neexplorat, putem deschide porti citre o intelegere mai profunda si mai larga a
existentei umane, in care tehnologia devine un partener in calatoria noastra spirituala.

5. In secolul XX au apirut toate motivele si se afirme ci tehnica si tehnologiile au creat un
spatiu de comunicare si o infrastructurad industriala a omenirii comparabile cu biosfera.

In 1968, Clubul de la Roma a initiat realizarea unor cercetiri menite sa ofere raspunsuri la
principal a fost ales sa fie ecologic. Primul raport adresat Clubului de la Roma se intituleaza
"Limitele cresterii". A fost pregatit de cercetdtori de la Institutul de Tehnologie din Massachusetts.
Aici este evident un accent asupra unui viitor dificil pentru omenire, daca nu se introduce un
component ecologic in activitatea de proiectare a inginerilor si in strategia generald a actiunilor
companiilor transnationale industriale, energetice, de transport, agricole si forestiere.

Ecologia ar trebui sd devina un criteriu sistemic pentru activitatea materiald a omenirii.
Sunt importante adancimea si integralitatea prelucrarii resurselor naturale, reciclarea productiei.
Rapoartele catre Clubul de la Roma au adus aminte de abordarile metodologice ale lui R. Park si
B. Burgess, care au creat baza pentru mediologie. De asemenea, au adus aminte de lucrarile lui V.
Vernadsky, care a formulat teza cu privire la co-evolutia biosferei si noosferei.

A devenit evidenta tendinta cresterii presiunii antropogenice asupra biosferei din partea
umanitatii, sub forma emisiilor industriale, de transport, energetice si comunale in atmosfera,
hidrosfera si litosfera.

Obiectul cercetarilor a devenit stratul de ozon al planetei, dinamica dioxidului de carbon in
atmosfera, poluarea oceanului mondial, topirea ghetarilor, cresterea anomalii climatice si
incalzirea globala. Smogul a fost marturisitor al problemelor. Lovitura la reputatia optimistilor
tehnologici a fost data de catastrofele tehnogene de la centralele nucleare din Cernobil si
Fukushima.

In 1992, la Conferinta Natiunilor Unite de la Rio de Janeiro, a fost formulata conceptul
dezvoltarii reciproce a biosferei si noosferei, fara a se face rau una alteia. Acesta a fost detaliat in
protocoalele semnate la Montreal si Kyoto. Ecologia a inceput sa fie luatd in considerare in
activitatile industriale, de transport si agricole ale umanitatii. Sub forma unei norme, este utilizata
in activitatea de proiectare in industria auto, aviatie si productia de tehnologie cu temperaturad
scazutd. Ecologia a devenit o parte a conceptelor nationale de securitate.

La inceputul secolului XXI, filosofia tehnicii s-a concentrat pe cercetarea continutului celei
de-a patra revolutii industriale, teoria inteligentei artificiale si stiintele cognitive, etica si aspectele
legale ale ingineriei sociale, convergenta tehnologiilor digitale si traditionale, singularitatea

tehnologica.



Tehnica si tehnologiile industriale nu doar ca si-au restabilit statutul in cadrul civilizatiei
tehnologice, ci au si transformat continutul celei de-a patra revolutii industriale in modernizarea
complexului industrial. A apdrut conceptul de noud industrializare. Cresterea influentei
componentelor tehnice si tehnologice in viata societatii moderne a fost activ sustinutd de factorul
epidemiologic.

S-au format structuri integrate de comunicare digitald in industrie (Industria 4.0), in
sectorul agroindustrial (e-Agriculture), in gestionarea ciclului de viata al cladirilor bazata pe
tehnologiile BIM (e-Construction). Are loc transformarea digitala a energiei si a industriei
petrochimice (Smart Grid). Gestionarea obiectivelor de aprovizionare devine digitala (e-Supply
Chain). Marketingul si comertul au trecut la tehnologiile digitale (e-Trade). Comunicatia in sfera
social-laborala (e-Social Services) si in domeniul sanatatii (e-Health) a devenit digitala.

Obiectul filosofiei tehnicii a devenit ecosistemele digitale. In acest spatiu, s-a produs
integrarea componentelor principale ale productiei, logisticii, marketingului si comunicarii
informationale. Aceasta integrare a devenit posibild pe baza tehnologiilor convergente.

In structura filosofiei tehnicii neoclasice s-au format noi domenii. Printre acestea se numara
filosofia ingineriei sistemelor, filosofia inteligentei artificiale, filosofia realitatii virtuale, filosofia
stiintelor informatice, etica ingineriei sociale, etica ingineriei software, etica robotica, filosofia
ecologiei ingineresti, filosofia formala si filosofia ecosistemelor digitale.

In prima jumatate a secolului XXI, obiectul activititii ingineresti a devenit complexele
tehnice Tn modificarea sistemelor om-masina. Ca urmare, s-a transformat continutul activitatii
ingineresti. Impreuna cu progresiva sa diferentiere in diverse ramuri si tipuri, procesul de integrare
a acesteia creste. Pentru a realiza o astfel de integrare, sunt necesari specialisti specializati -
ingineri-sistemisti.

=n

Unul dintre primii care a folosit termenul "ciberneticd" a fost Ampére in lucrarea sa
"Experientd asupra filosofiei stiintelor, sau expunere analiticd a clasificarii tuturor cunostintelor
umane", publicati in perioada 1834-1843. In 1843, Trentowski i-a dat un sens de conducere in
lucrarea "Relatia dintre filosofie si ciberneticd ca arti a guvernirii poporului". In conditiile
secolului XX, termenul a fost actualizat de catre N. Wiener. Acesta a gasit rezonantd cu lucrarile
lui F. Bertalanffy (fondatorul teoriei generale a sistemelor). In cadrul acestei abordari, s-a ficut
descoperirea ca orice sistem, independent de natura sa, este un sistem deschis si existd prin
intermediul feedback-ului - unui schimb constant de informatii. A devenit evident ca comunicarea
este un concept cheie al realitatii. Acest lucru a explicat Tn mare masurd aparitia unei directii

accelerate de inventii legate de mijloacele tehnice de comunicare - telegraf, telefon, mecanografie,

radio, televiziune, computer.



Pentru aplicarea acestei tehnici, s-a dezvoltat logica. A. Turing a formalizat conceptul de
algoritm, devenind una dintre bazele informaticii moderne. In cadrul metodei mecanografice si a
busului asociat, construit in 1890 de Alerint, s-a folosit o carte perforata ca suport de informatie
datorita codificarii initiale, perforatia putea reprezenta orice informatie. Computerele au inlocuit,
in anii 40-50 ai secolului XX, masinile mecanografice. Ajutorul decisiv in dezvoltarea lor a fost
oferit de von Neumann. Si imediat a inceput fuziunea telefoniei si a calculatoarelor, deoarece
acestea au dobandit o bazd sistemicd prin inlocuirea releelor telefonice cu tuburi cu vid,
imprumutate din radiotehnologie. Ca rezultat, calculatorul a fost integrat intr-o structura de tip
retea.

A aparut problematica legatd de informatica, in cadrul careia trebuia sa se defineasca
conceptul de informatie si modalitatile de formalizare pentru utilizarea in sistemele informatice.
Shannon, cu ajutorul metodei probabilitdtilor si statisticii, a fundamentat morfologia informatiei,
legata de conceptul de bit (sistem binar, format din "1" si "0"). Masina inteligenta a lui Turing
functioneaza, transformand secvente binare formate din 0 si 1.

Impreuna, disciplinele care studiazia proprietitile informatiei, modurile sale de
reprezentare, acumulare, prelucrare si transmitere cu ajutorul mijloacelor tehnice alcatuiesc
informatica. Un element esential al informaticii sunt tehnologiile informationale.

La sfarsitul secolului XX, termenul utilizat in biologie si ecologie, "ecosistem", a fost
introdus in terminologia domeniilor economice si de management. J. Moore a propus utilizarea
termenului "ecosistem de afaceri" pentru a desemna mediul social al unei intreprinderi, al carui
elemente sunt participantii la procesele de afaceri.

Intreprinderea a fost comparati cu un ecosistem biologic. D. Eisenberg a descris mediul in
care antreprenoriatul tinde sa se dezvolte. Acest mediu este format de politica de stat privind
intreprinderile mici si mijlocii, capitalul financiar, cultura antreprenoriala, asistenta tehnicd,
capitalul uman si pietele. Calitatea antreprenoriatului in tard depinde de nivelul de dezvoltare a
acestui mediu. Ecosistemul antreprenorial include ecosistemul de start-up, ecosistemul de capital
de risc si ecosistemul universitar.

Odata cu dezvoltarea digitalizarii si a tehnologiilor informationale, a aparut o noua utilizare
a termenului de "ecosistem". Ecosistemul reprezintd interconexiunea tuturor serviciilor unei
companii. Internetul a schimbat viata. Dispozitivele mobile multifunctionale au schimbat modul
in care oamenii comunicd, canalele de promovare a produselor si serviciilor. Fiecare companie isi

propune sa creeze propria sa ecosistema si sd o faca cea mai solicitata.



Principalele ecosisteme digitale la nivel mondial sunt cele ale Apple si Google.
Ecosistemul Apple include muzica, stocare proprie, biblioteca foto, video, arhive, inregistrarea
istoriei si parole. Ecosistemul Apple leaga aceste servicii printr-un design comun, o platforma IT,
accesorii si magazine. Ecosistemele digitale functioneaza pe principiul unei ferestre unice, lucrand
intr-o singurd aplicatie mobila; odatd cu cresterea volumului de date, acestea se adapteaza la
cerintele clientilor: creeaza un profil unic al clientului; sintetizeaza informatiile despre achizitiile
din ecosistemd; formeaza o ofertd personalizatd pentru client; permit eliminarea restrictiilor
geografice pentru dezvoltarea afacerii pentru producatorii mici si mijlocii de produse si servicii.
La fel ca si sistemele obisnuite de interactiune, ecosistemele necesita reglementare. Exista riscuri
de concurentd neloiald, discriminare a participantilor, monopolizare a tehnologiilor, utilizare
neautorizatd a datelor personale ale clientilor, nivel insuficient de securitate informationala si
protectie Tmpotriva fraudelor.

Ecosistemul digital reprezintd o combinatie de platforme care oferd diverse produse si
servicii; servicii online si offline; ecosisteme specializate, construite in jurul uneia sau a mai multor
nevoi de bazi; servicii destinate nu numai persoanelor fizice, ci si persoanelor juridice.
Ecosistemele digitale extind constant numarul de participanti. De exemplu, compania de retail
Amazon a Inceput prin a crea o infrastructurd globala de servere pentru a putea servi clientii pe
propria sa platforma de comert electronic. In a doua etapi a evolutiei, compania a inceput si
inchirieze capacitatile serverelor altor intreprinderi. Acest lucru a dus la crearea rapida a
serviciilor. Avantajul acestor servicii a fost ca au fost utilizatori principali si au obtinut rapid
pachete, avand acces la muzica si chiar posibilitatea de a viziona seriale si filme din biblioteca
principala.

La a treia etapa, compania a implicat in aceastd ecosistema o multime de companii terte.
Ea a fost prima care a deschis si a permis concurentilor sa utilizeze infrastructura de servicii si
instrumente oferite de companie. Acest lucru a adus un succes imens.

Ecosistemul digital este orientat spre crearea unei valori aditionale pentru clienti prin
optimizarea datelor si a proceselor de lucru provenind de la diferite departamente interne,
instrumente, sisteme, precum si de la clienti, furnizori si parteneri externi. Elimina obstacolele n
calea clientului si ofera fiecarui participant al ecosistemului posibilitatea de a utiliza tehnologii si
sisteme moderne pentru a-si satisface nevoile individuale. Ecosistemul ofera clientilor un sistem
unic si usor de utilizat, furnizand valoare prin intermediul unei game diverse de servicii, produse
si cunostinte. Acest lucru permite platformelor sa creasca in progresie geometrica si sa depaseasca
piata obisnuitd. Odata cu extinderea ecosistemului, sunt posibile diverse modele de afaceri, de la
vanzarea directd a produselor si serviciilor pana la publicitate. O intelegere mai bund a

consumatorului si reorientarea produselor oferite permit cresterea numarului de servicii i produse



oferite, prin intermediul ideilor obtinute de la cumparatori. Acest lucru face ca ecosistemele
digitale sa fie atat de puternice, cat si atat de profitabile, Incat lista celor mai valoroase companii
din lume este condusa de companii care utilizeaza puterea ecosistemelor digitale. Companiile 1si
utilizeaza baza de clienti si abordarea ecosistemicd pentru a creste veniturile si pentru a oferi
clientilor produse si servicii de calitate superioara.

Exista o orientare nu doar catre servirea clientilor sau publicitatea/marketingul personalizat
al ofertelor companiei, ci mai degraba catre Intreaga gama de orientare catre client, posibild doar
datorita extinderii afacerii. Aceasta implicd o activitate operationald si o colaborare intre
departamente si Intre produse si servicii, pentru a integra cat mai bine experienta clientului.

Unul dintre principalele avantaje ale utilizarii unui ecosistem digital este posibilitatea de a
aduna informatii suplimentare despre procese, clienti si tranzactii. Aceasta face ca datele sa fie
unul dintre factorii cheie pentru fiecare ecosistem digital. Cu cat aflati mai multe despre client, cu
atat puteti oferi servicii, software, tehnologii si instrumente mai bune pentru a imbunatati
experienta clientului.

Automatizarea este unul dintre elementele cheie pentru reducerea costurilor, cresterea
satisfactiei clientilor si oferirea de noi servicii si produse pentru a creste fluxul de valoare.
Ecosistemele digitale fac posibild colaborarea intre tari, regiuni si limbi, eliminand barierele
culturale. Mentalitatea participantului dintr-un ecosistem trebuie sa fie foarte dinamica. Acest
lucru se datoreaza faptului ca ecosistemele trebuie sd se adapteze rapid si sa reactioneze rapid la
dinamica schimbdtoare a pietei; In caz contrar, baza de utilizatori va avansa si va schimba
platforma. Business intelligence, luarea rapida a deciziilor si utilizarea noilor tehnologii si modele
de afaceri ar trebui sa fie in centrul fiecarei solutii.

Ecosistemul digital este orientat catre crearea unei valori aditionale prin optimizarea
datelor si a proceselor de lucru provenite de la departamentele interne, instrumente, sisteme,
precum si de la clienti, furnizori si parteneri externi. Elimind obstacolele si ofera posibilitatea
fiecdrui participant al ecosistemului sa utilizeze tehnologiile si sistemele pentru a satisface nevoile
corporative.

Formarea platformelor se desfasoara intr-o progresie geometricd si depdseste piata
traditionala. In astfel de conditii, mentalitatea participantilor la ecosistem trebuie si fie foarte
dinamica. Acest lucru se datoreaza faptului cd ecosistemele trebuie sd se adapteze rapid si sa
reactioneze rapid la dinamica schimbatoare a pietei; in caz contrar, baza de utilizatori va avansa si
va schimba platforma. Business intelligence, luarea rapida a deciziilor si utilizarea noilor
tehnologii si modele de afaceri trebuie sa fie in centrul fiecarei solutii. Aceasta caracteristica este

aplicabila gandirii tineretului.



Este important sa se acumuleze capital uman al generatiilor Y si Z in domeniul
tehnologiilor avansate. Generatia milenarilor lucreaza in conformitate cu principiile subordonarii,
respectarii termenelor si intelegerii responsabilitdtii corporative. Se poate conta pe reprezentantii
acestel generatii, deoarece sunt caracterizati de atentie la detalii, rdbdare si finalizarea proiectelor
pana la implementarea finala.

Generatia Z se afla in vecinatatea milenarilor. Situatia interactiunii intre generatii se
mentine pana in epoca digitala si digitala. Boomerii si generatia X continua sa ocupe pozitii cheie
in conducerea guvernului, a companiilor si a bancilor, in ciuda varstei. Pentru generatiile mai in
varsta, situatia pierderii schemei traditionale a autoritatii este evidenta. Acest aspect este actualizat
in cercetarile lui M. Mead. Pierderea monopolului asupra autoritatii de catre generatiile mai in
varsta a creat o problema de adaptare reciproca intre generatii.

Generatiilor mai in varstd le este dificil sd recunoascd dreptul generatiilor tinere de a
gestiona institutiile cheie ale societatii. O tema actuald a devenit comunicarea inteleapta. Aceasta
vizeazd mentinerea unui mediu constructiv in procesul de afaceri. Setarea de intelegere a
constiintei este o setare a constiintei valorilor. Generatia Z nu tolereaza singuratatea. Ea este mereu
in mod constant in contact prin intermediul retelelor sociale. Intelegerea pentru ei inseamna
posibilitatea dialogului, inclusiv In formatul constiintei istorice, care are o modificare digitala.
Aceastd modificare este In concordantd cu procesul general de socializare a tineretului.
Comportamentul individului este format prin reactia la text si imagine in procesul de comunicare,
iar In dialog, un rol special 1i revine semnului. Semnul stimuleaza dialogul si formeaza baza
feedback-ului in comunicarea verbala.

In procesul manipularii sistemului de semne, procesele psihice primare ale memoriei,
atentiei si gandirii se transforma in procese socio-culturale. Prin urmare, metodele de socializare
trebuie sa fie axate nu numai pe prezent si trecutul culturii, ci si pe factorii care reflecta in avans
realitatea, cunostintele care creeaza o perspectiva a creativitatii, auto-realizarii si auto-identificarii

individului in nisele specifice de cercetare si proiectare ale viitorului.



TEMA 1X. FILOSOFIA COMUNICARII DIGITALE

Filosofia comunicarii digitale exploreaza conceptele, principiile si implicatiile filosofice
ale comunicirii in mediul digital. In era tehnologiei informatiei si comunicirii, schimbarile rapide
in tehnologie au avut un impact semnificativ asupra modului in care oamenii interactioneaza,
comunica i isi construiesc identitatile.

Oamenii isi construiesc si 1si exprima identitatea intr-un mod semnificativ prin intermediul
platformelor digitale. Filosofia comunicarii digitale abordeaza intrebari despre cum tehnologia
influenteaza modul in care oamenii se percep si sunt perceputi online. Intr-o lume digital3, exista
provocdri etice noi, cum ar fi protectia datelor, confidentialitatea si manipularea informatiilor.
Filosofia comunicarii digitale exploreaza aspecte ctice legate de comportamentul online,
securitatea cibernetica si impactul asupra societatii. Transformarile tehnologice au schimbat modul
in care comunicdm, trecand de la comunicarea traditionald la cea digitala. Filosofia comunicarii
digitale examineazd modul in care limbajul digital, emoji-urile, meme-urile si alte forme de
exprimare online influenteaza intelegerea si comunicarea umana.

Comunicarea online a schimbat dinamica relatiilor interpersonale, aducand atat avantaje,
cat si provocdri. Filosofia comunicarii digitale analizeaza modul in care tehnologia afecteaza
conexiunile umane, increderea si autenticitatea in relatiile online. Platformele online devin adesea
spatii centrale pentru schimbul de informatii si opinii. Filosofia comunicarii digitale examineaza
modul in care aceste platforme influenteaza agenda publica, formarea opiniei si exercitarea puterii
in spatiul digital.

Filosofia comunicarii digitale se ocupa de intrebari despre cum tehnologia digitala poate
sprijini sau submina democratia. Discutiile includ accesul la informatie, participarea civica online
si modul in care tehnologia poate contribui la procesele democratice.

In esents, filosofia comunicarii digitale exploreaza impactul tehnologiei digitale asupra
aspectelor fundamentale ale vietii umane, inclusiv identitatea, etica, limbajul si relatiile
interpersonale. Aceasta abordeaza intrebari profunde despre cum ar trebui sd trdim si sa
comunicam in lumea digitala in continua schimbare. Valorile interpersonale intotdeauna au jucat
un rol important in viata sociali a oamenilor. In acest context, intrebarea privind amenintarea
pierderii identitdtii in procesul continuu de comunicare cu alti oameni nu a fost niciodatd acuta.
informational si a sigurantei utilizatorilor In acest spatiu, in primul rand protejarea
confidentialitatii lor.
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identitdtii cu sine. Aceastd problema a fost specializatd prin conceptul de identitate pe internet, in



cadrul caruia sunt analizate aspecte legate de autosuficienta individului in spatiul interactiv al
informatiei si dialogului. Acest spatiu este incdrcat cu simulacre, tehnologii de manipulare,
interese umbre.

Din perspectiva umanismului si a antiumanismului, retelele sociale sunt ambivalente, la fel
ca si cultura clasica, care se bazeaza pe norme juridice si morale. Cu toate acestea, in timp ce aceste
retele erau 1n formare, nu li s-au aplicat criterii de responsabilitate. Utilizatorii s-au bucurat de
oportunitatea mai valoroasa pentru ei de libertate si de pozitionarea lor proprie. Pentru a-si atinge
acest obiectiv, ei au folosit activ imagini, povestiri, comportamente, semiotici, practica jocului cu
solutii virtuale existente in cultura de masd. Aproape nimeni nu a observat ca in atmosfera
modelelor internet continue pentru constiinta individuald, se efectua un test la nivel micro al
dominantei fundamentale a identitatii cu sine asupra lumii vietii concrete.

Comunicarea in inginerie si tehnologie joacd un rol crucial in facilitarea schimbului de
informatii, colaborarea si dezvoltarea proiectelor tehnice. In contextul acestor domenii,
comunicarea este esentiald pentru a asigura transmiterea corectd a ideilor si pentru a coordona
eforturile in cadrul echipelor de lucru.

Inginerii si specialistii In tehnologie utilizeaza o limba tehnica specifica pentru a comunica
eficient aspecte legate de proiectele lor. Documentatia tehnica, rapoartele, diagramele si
schematizarile sunt exemple de modalitati prin care informatiile tehnice sunt transmise clar si
concis. Proiectele tehnice sunt adesea realizate de echipe formate din specialisti cu experiente si
expertize diferite. Comunicarea eficienta in cadrul echipei este esentiald pentru a asigura ca toti
membrii lucreaza la unison si isi impartasesc contributiile in mod clar.

Inginerii si profesionistii din domeniul tehnologiei sunt adesea implicati in prezentari
tehnice pentru a explica si a argumenta proiectele sau solutiile lor. Abilitatea de a comunica idet
complexe in mod accesibil pentru publicul tinta este esentiald in aceste situatii.

Inginerii trebuie sd poatd comunica cu clientii, partile interesate si utilizatorii finali intr-un
mod care sd fie usor de inteles pentru aceste categorii de public. Explicarea caracteristicilor
tehnice, avantajelor si implicatiilor practice este cruciald pentru succesul proiectelor. Comunicarea
eficientd este esentiald in gestionarea proiectelor tehnice. Acest lucru implicd stabilirea clard a
obiectivelor, distribuirea sarcinilor, monitorizarea progresului si raportarea in mod regulat a
stadiului proiectului. In domeniul cercetirii si dezvoltirii, comunicarea intre cercetitori si ingineri
este vitala pentru a face avansuri tehnologice. Schimbul de idei, descoperirile si rezultatele
cercetarilor trebuie sd fie comunicate intr-un mod accesibil si transparent.

In era tehnologiei digitale, comunicarea in mediul virtual joaci un rol din ce in ce mai
important. E-mailurile, videoconferintele, platformele de colaborare online si alte instrumente

digitale sunt utilizate pentru a mentine legatura si pentru a facilita comunicarea in timp real intre



membrii echipelor tehnice. Comunicarea eficienta in inginerie si tehnologie este esentiala pentru
a asigura succesul proiectelor, colaborarea in echipa si dezvoltarea continua in aceste domenii in
evolutie rapida.

Perspectiva pentru viitor in filosofia gandirii ingineresti promite sa fie captivanta si plind
de provocari, deoarece tehnologia continua sd evolueze rapid, influentand si schimband societatea
in moduri semnificative.

Cu avansul accelerat al tehnologiilor precum inteligenta artificiald, blockchain si realitatea
augmentatd, filosofia va continua sd joace un rol esential in ghidarea modului in care aceste
tehnologii sunt dezvoltate si implementate. Se vor explora Intrebari filosofice legate de etica,
responsabilitate si impactul social al inovatiei tehnologice. Filosofia inginereasca va continua sa
incurajeze gandirea critica si creativitatea in solutionarea problemelor tehnice. Studiul filosofiei
va ramane un instrument valoros pentru ingineri in dezvoltarea de produse si servicii care sa
adreseze provocari complexe ale societatii.

Cu o concentrare tot mai mare asupra impactului social al tehnologiei, filosofia va influenta
dezvoltarea tehnologiilor orientate etic. Gandirea inginereascd va integra in mod activ principii
etice in procesul de proiectare si dezvoltare a sistemelor tehnologice. Filosofia va juca un rol
important in formarea constiintei sociale si politice a inginerilor. Asteptarile publicului privind
tehnologia vor evolua, iar filosofia va oferi un cadru pentru a intelege si aborda provocarile sociale
si politice generate de inovatii tehnologice.

Ingineria va continua sa fie parte a schimbadrilor disruptive determinate de tehnologie.
Filosofia va explora modul in care inginerii pot gestiona schimbarile radicale in societate si
economie i cum pot contribui la o tranzitie echitabild si durabila.

Filosofia gandirii ingineresti va influenta evolutia educatiei si formadrii inginerilor.
Integrarea cursurilor de etica, filosofie si gandire criticd in programele de invatdmant va deveni
cruciald pentru pregatirea specialistilor n tehnologie.

Viitorul va aduce o colaborare tot mai strdnsd intre filosofi si ingineri in abordarea
problemelor complexe. Cercetdrile interdisciplinare vor fi cheia dezvoltarii solutiilor inovatoare si
durabile.

In concluzie, perspectiva pentru viitor in filosofia gandirii ingineresti va implica o abordare
holisticd a tehnologiei, incorporand nu numai aspecte tehnice, ci si implicatiile etice, sociale si
politice. Integrarea filosofiei va contribui la o gandire mai profundd si la dezvoltarea unor

tehnologii care sa serveasca mai bine nevoilor umane si societatii in ansamblu.



SUBIECTE PENTRU EXAMEN

Actualitatea si necesitatea practica a studierii filosofiei in inginerie:

Argumentati rolul filosofiei in formarea inginerilor si relevanta sa in contextul tehnologic
actual.

Definitii si Perspective: Filosofia este Incercarea de a raspunde intrebarilor fundamentale
privind existenta, cunoasterea, etica si altele, folosind rationamentul si reflectia. Ea exploreaza
aspecte abstracte ale realitatii si cauta intelegerea profunda a lumii.

Domeniile Filosofiei:

Metafizica: Exploreaza natura realitatii si a existentei.

Epistemologia: Studiaza natura cunoasterii si a intelegerii.

Etica: Se ocupa de principii morale si de comportamentul uman.

Estetica: Analizeaza natura frumusetii si a artei.

Logica: Studiaza regulile corectitudinii rationamentului.

Aparitia si evolutia filosofiei in Grecia antica:

Analizati influentele gandirii filosofice grecesti asupra dezvoltarii ulterioare a filosofiei
ingineresti.

Perioada Presocratica: Filosofia are origini in perioada presocratica, in jurul secolului al
Vl-lea 1.Hr., in Grecia antica. Filosofii presocratici, precum Tales, Anaximandru si Heraclit, au
pus bazele gandirii filosofice.

Explorarea ontologiei si gnoseologiei in contextul gandirii ingineresti:

Dezbateti cum fundamentele ontologice si gnoseologice pot contribui la abordari
inovatoare n inginerie.

Antichitatea: De la filosofii presocratici la perioada romana, cu contributii semnificative
ale lui Socrate, Platon si Aristotel.

Evul Mediu: Filosofie influentata de teologie, cu ganditori precum Augustin de Hipona si
Thomas Aquinas.

Renasterea: Revigorare a gandirii clasice, cu figuri precum Leonardo da Vinci si
contributii la stiintd si inginerie.

lluminismul: Accent pe ratiune si progres, cu figuri precum Voltaire si Rousseau.

Epoca Moderna: Ganditori precum Kant, Hegel si Marx au adus contributii semnificative
la filosofie si la intelegerea sociala.

Evolutia filosofiei si gandirii ingineresti in Evul Mediu, Renastere si Epoca Moderna:

Analizati schimbarile filosofice si ingineresti pe parcursul acestor perioade si impactul lor
asupra societatii.

Aristotel: Filosof grec si elev al lui Platon; contributii la etica, politica si logica.



René Descartes: Filosof si matematician francez; "Cogito, ergo sum."

Immanuel Kant: Filosof german; lucrari asupra metafizicii si eticii.

John Stuart Mill: Filosof englez si economist; promotor al utilitarismului.

Isaac Newton: Fizician si matematician; contributii majore la stiinta si inginerie.

Originile si evolutia principalelor categorii ale filosofiei tehnicii:

Investigarea dezvoltarii conceptelor fundamentale in filosofia tehnicii si modul 1n care
acestea au influentat gandirea inginereasca.

Inventii si revolutii tehnologice:

Analizati cum inventiile si revolutiile tehnologice au modelat evolutia societdtii si au
influentat responsabilitatea inginerilor.

Etica in Cercetarea si practica inginereasca:

Examinati rolul eticii in deciziile ingineresti si implicatiile sale asupra societatii si
mediului.

Metode de cercetare in inginerie si tehnologie:

Discutati diversele metode de cercetare utilizate in inginerie si tehnologie si impactul lor
asupra dezvoltarii.

Filosofia si ingineria in era digitala:

Explorati interactiunea dintre transformarea digitala si gandirea filosofica, evidentiind
provocdrile si oportunitatile.

Filosofia comunicarii digitale:

Analizati modul in care filosofia comunicarii digitale influenteaza evolutia tehnologiilor

de comunicare si interactiunea umana.






