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1. Date despre unitatea de curs/modul

TEHNOLOGII DE COMUNICATII

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Catedra/departamentul Informatica si Ingineria Sistemelor
Ciclul de studii Studii superioare de master, ciclul Il

Programul de studiu

Calculatoare si retele informationale

Anul de studiu Semestrul Tip de Categoria Categoria de Credite
evaluare formativa optionalitate ECTS
| (Tnvatdmant cu frecventa); F—unitatede | O - unitate de
1 E curs curs 5
fundamentala obligatorie
2. Timpul total estimat
Total ore in Din care
i — —
Ore auditoriale Lucrul individual
planul de - ; - - -
POV Lucrari de Proiect de Studiul materialului . L
invatamant Curs . Pregatire aplicatii
laborator an teoretic
150 20 20 - 55 55
3. Preconditii de acces la unitatea de curs/modul
Conform planului de invatamant | analiza matematicd, algebra liniard, ecuatii diferentiale, teoria

probabilitatilor, fizica, teoria transmisiunii informatiei s.a.), ELECTRONICA
analogica si digitala, microprocesoarele

Conform competentelor

Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului
metode, tehnici, scheme, diagrame etc.).

(algoritmi,

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabl3, proiector si
calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, precum si convorbirile telefonice in
timpul cursului.

Laborator/seminar

Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor impuse de indicatiile metodice.
Termenul de predare a lucrarii de proiectare — 2 saptamani dupa finalizarea acesteia.
Pentru predarea cu intarziere a lucrdrii aceasta se depuncteaza cu 1pct./sdaptamana de
intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CPM 1. Elaborarea si proiectarea arhitecturii

K1 Modele de arhitectura, metodologii si instrumente de proiectare a sistemelor

K2 Cerintele arhitecturii sistemelor : performanta, mentenabilitate, extensibilitate,
scalabilitate, disponibilitate, securitate si accesibilitate

K3 Costurile, beneficiile si riscurile unei arhitecturi a sistemului

K4 Arhitectura intreprinderii si standardele interne ale companiei

K5 Noi tehnologii emergente (de exemplu, sisteme distribuite, modele de virtualizare,
seturi de date, sisteme mobile)

S1 Ofera expertiza pentru a ajuta la rezolvarea problemelor tehnice complexe si pentru
a asigura implementarea celor mai bune solutii de arhitectura

S2 Utilizeaza cunostintele sale tehnologice din diferite domenii pentru a elabora si
implementa arhitectura intreprinderii

S3 Intelege obiectivele companiei care au impact asupra componentelor arhitecturii
(date, aplicatii, securitate, dezvoltare etc.)
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S4 Ajuta la comunicarea arhitecturii intreprinderii si a standardelor, principiilor si
obiectivelor catre diferite echipe implicate

S5 Dezvolta modele de design si modele arhitecturale pentru a ajuta analistii sistemului
in proiectarea unor aplicatii coerente

CPM 2. Monitorizarea tendintelor tehnologice. Inovatie. Dezvoltarea durabila

K1 Tehnologiile existente si emergente si aplicatiile lor relevante pe piata

K2 Obiectivele, tendintele si nevoile business-ului, societatii si cercetarii

K3 Sursele relevante de informatii (de exemplu, reviste, conferinte si evenimente, lideri
de opinie, forumuri on-line etc.)

K4 Abordarile concrete ale programelor de cercetare aplicate

K5 Tehnicile procesului de inovare

K6 Criteriile si indicatorii dezvoltarii durabile

K7 Responsabilitatea societald corporativa (CSR) a partilor interesate din cadrul
infrastructurii sistemului informamatic

S1 Monitorizeaza sursele de informatii si urmareste continuu pe cele mai promitatoare

S2 Identifica vanzatorii si furnizorii de cele mai promitatoare solutii; evalueaza, justifica
sile propune pe cele mai potrivite

S3 Identifica avantajele si imbunatatirile care le aduce adoptarea tehnologiilor
emergente

S4 Gandeste fara idei preconcepute

S5 Aplica recomandari in cadrul proiectelor care sa sprijine cele mai recente strategii
de dezvoltare durabila

S6 Stapaneste principalele constrangeri ale standardelor internationale referitor la
sustenabilitatea TIC

CPM 3. Dezvoltarea aplicatiilor. Integrarea componentelor. Ingineria sistemelor

K1 Programe / module adecvate, SGBD si limbaje de programare adecvate. Tehnologii
de ultima ora

K3 Impactul integrarii unui sistem asupra organizatiei sau a sistemului existent

K4 Tehnici de interfatare intre module, sisteme si componente

K5 Tehnici de testare a integrarii

K6 Bunele practici de design

K7 Componente hardware, instrumente si arhitecturi hardware

K8 Proiectarea functionala si tehnica

K9 Bazele securitatii informatiei

K10 Prototipaje

S1 Aplica arhitecturi software si / sau hardware adecvate

S4 Adapteaza nevoile clientilor la produsele existente

S5 Securizeaza si face backup-ul datelor pentru a asigura integritatea lor n timpul
integrarii datelor sau a sistemului

S6 Explica si comunica clientului privind proiectarea / dezvoltarea

S7 Lanseaza si evalueaza rezultatele testelor in functie de specificatiile produsului

S8 Proiecteaza si dezvolta arhitectura hardware, interfetele utilizatorilor,
componentele business software si componentele software integrate

S9 Aplica modele de date, procese, pentru a se dezvolta eficient si productiv

Competente
transversale

CTL1. Autonomie si responsabilitate
CTL2. Interactiune sociala
CTL3. Dezvoltare personala si profesionala
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6. Obiectivele unitatii de curs/modulului

Obiectivul general

Scopul predarii disciplinei consta in studierea sistemelor informationale, de
comunicatii mobile si de comanda ale microsatelitilor; conceptelor si principiilor de
construire si functionare ale sistemelor de comunicatii satelitare (SCS), metodelor de
construire a canalelor simplex si duplex, formare a clusterelor la acoperirea teritoriului
SCS, a metodelor de construire, proiectarii functionale si programarii unitatilor de
comanda a satelitilor; posibilitatii utilizarii lor pentru solutionarea unor probleme atat
spatiale, cat si celor terestre.

Obiectivele specifice

Necesitatile si conceptele construirii SCS, functionarii lor; rutarea apelurilor in SCS;
evolutiile diferitor generatii de SCS; problemele elaborarii microsatelitilor; metodele de
automatizare si metodele de comanda a subsistemelor microsatelitilor; tehnologiile de
programare a microsistemelor; sa efectueze proiectarea functionala si schemotehnica
a sistemelor de comanda cu utilizarea microprocesoarelor si sa poata utilizeze sisteme
de testare la solutionarea diferitor probleme. Studentul trebuie sa poata formula corect
sarcinile de baza a proiectarii, programarii si exploatarii sistemelor electronice de
comanda pentru microsateliti

7. Continutul unitatii de curs/modulului

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invatamant cu
frecventa

Tematica prelegerilor

T1. Rolul tehnologiilor spatiale in domeniul comunicatiilor 2
T2. Clasificarea satelitilor. Structura si partile componente ale satelitilor 2
T3. Misiuninele si sarcinile realizate de microsateliti. 2
T4. Comunicatii mobile si satelitare 4
T5. Arhitectura calculatorului de bord pentru nano-microsateliti 4
T6. Orientarea, stabilizarea si controlul atitudinii micro/nanosatelitilor 4
T7. Statii terestrede monitorizare a satelitilor 2
Total prelegeri: 20
Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice fnvatamant cu
frecventa
Tematica lucrarilor practice
LP1. Studiul componentei si structurii micro-nanosatelitilor. 4
LP2. Proiectele si misiunile micro-nanosatelitilor 4
universitari de la UTM
LP3. Structura subsistemului de comunicare a satelitilor: UpLink, DownLink. 4
LP4. Studiul practic a tehnologiei de comunicare SDR/GNU Radio. 4
LP5. Studiul practic a arhitecturi OBC a satelitilor SATUM si TUMnanoSAT 4
Total lucriri de laborator: 20

8. Referinte bibliografice

Principale

1. Alexander Kukushkin Introduction toMobile Network Engineering. GSM, 3G-WCDMA,

LTE and the Road to 5G. 2018, JohnWiley & Sons Ltd, 400 pp.

2. Gordon L. Stiber Principles of Mobile Communication, Fourth Edition, ISBN 978-3-

319-55614-7, Springer International Publishing, 2017, 732 pp.




o

UNIVERSITATEA TEHNICA )
A MOLDOVEI FISA UNITATII DE CURS/MODULULUI

3. M.D. Austin, G.L. Stuber, In-service signal quality estimation for TDMA cellular
systems, in IEEE International Symposium on Personal, Indoor and Mobile Radio
Communications, Toronto, Canada, September 1995, pp. 840.

4. Majid Naghamask Fundamentals of Mobile Communication Systems, 2018, 106 pp.

Andreas F. Molisch Wireless Communications, 2011 John Wiley & Sons Ltd., 884 pp.

6. V. Cehan, Comunicatii prin satelit. Ed. Matrix Rom, Bucuresti, 2001 /
http://telecom.etc.tuiasi.ro/telecom/staff/vicehan/discipline%20predate/rrcs/RRCS%
20cap%201.pdf

7. BOSTAN, Viorel; BOSTAN, lon; ILCO, Valentin; MELNIC, Vladimir; MARTINIUC, Alexei;
VARZARU, Vladimir; SECRIERU, Nicolae; GUTU, Marin; VERIBITKI, Valeriu; MAGARIU,
Nicolae; LUPAN, Oleg. Programul KiboCube: Provocarile si experienta Universitatii
Tehnice a Moldovei privind dezvoltarea nanosatelitilor. Chisindu: 2022. 259 p. ISBN
978-9975-166-65-2

8. Viorel Bostan, lon Bostan,Valentin llco, Vladimir Melnic, Alexei Martiniuc, Vladimir
Varzaru, , Nicolae Secrieru, Marin Gutu, Oleg Lupan, Valeri Verjbitki, Nicolae Magariu.
O privire asupra experientei de la Universitatea Tehnica din Moldova in dezvoltarea
nanosatelitului TUMnanoSAT. — In: Fizica si Tehnologii Moderne, V. 20, nr. 3-4 (69-
70), 2022. ISSN 1810-6498

9. Viorel BOSTAN, Alexei MARTINIUC, Nicolae SECRIERU, Vladimir VARZARU, Vladimir
MELNIC, Valentin ILCO. The evaluation of the on-board computer architecture for
TUMnanoSAT series of nanosatellites for carrying out missions. - The 12th
International Conference on Electronics, Communications and Computing IC ECCO-
2022 - https://doi.org/10.52326/ic-ecco.2022/.

U

Suplimentare

1. Bostan I., Cantzer V., Secrieru N., Bodean G., Candraman S. Research, ”"Design and
Manufacture of Functional Components of The Microsatellite “Republic of Moldova”. -
In: 2nd International Communication Colloquium, Aahen, 2014, p. 19-30.

2. Bostan I., Secrieru N., Candraman S., Margarint A., Barbovschi A. ”“National space
technologies center infrastructure connection to global educational network for satellite
operation.” - In: Meridian Ingineresc, nr. 2, 2015, Chisiniu.

3. Bostan I, Secrieru N., Candraman S., Margarint A., Barbovschi A. “Connecting the
infrastructure of National Centre of Space Technologies to Global Educational Network
for Satellite Operations” - In: Proceeding of the 5th International Conference
“Telecommunications, Electronics and Informatics”, May 20-23, 2015, Chisinau, Vol. 1.

4. lon Bostan,loan-Marius Piso,Viorel Bostan,Alexandru Badea,Nicolae Secrieru, Marius
Trusculescu, Sergiu Candraman, Andrei Margarint, Vladimir Melnic. ”Arhitectura retelei
statiilor terestre de comunicatii cu sateliti” - In: Academos, nr. 2 (70), 2016, p. 70-77.

5. Levinet N., llco V., Secrieru N. ”Satellite telemetry data reception an processing via soft
ware defined radio” - In: Meridian Ingineresc Nr.2, 2015, Chisinau, p. 72-76.

6. Bostan I., Piso .M., Bostan V., Badea A., Secrieru N., Manciu G. V. "Prospects for
cooperation of the technical university of Moldova with Romanian space agency in the
field of space technologies” - In: Meridian Ingineresc, 2016, Nr. 2, pp. 89 — 95.

3. Evaluare

Periodica
AFOf ma fi © LS Curenta Lucrul individual Examen final
Invatamant Atestarea 1 Atestarea 2

Cu frecventa 15% 15% 15% 15% 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator
Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre evaluari si lucrari de laborator
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