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PROIECTAREA SISTEMELOR ÎNCORPORATE 

1. Date despre disciplină/modul 

Facultatea Calculatoare, Informatică şi Microelectronică 

Departamentul Informatică şi Ingineria Sistemelor 

Ciclul de studii Studii superioare de licenţă, ciclul I 

Programul de studiu 0612.1 Calculatoare și rețele 

Anul de studiu Semestrul Tip de 

evaluare 

Categoria 

formativă 

Categoria de 

opţionalitate 

Credite 

ECTS 

IV (învăţământ cu frecvenţă); 

IV (învăţământ cu frecvenţă 

redusă) 

 

7/9 E 

S – unitate de 

curs de 

specialitate 

O - unitate de 

curs 

obligatorie 

4 

 

2. Timpul total estimat 

Total ore în 

planul de 

învăţământ 

Din care 

Ore auditoriale Lucrul individual 

Curs Laborator 
Proiect de 

an 

Studiul materialului 

teoretic 
Pregătire aplicaţii 

zi 120 30 30 - 30 30 

f/r 120 12 12 - 48 48 

 

3. Precondiţii de acces la disciplină/modul 

Conform planului de învăţământ Analiza și Sinteza dispozitivelor Numerice, Circuite și Dispozitive 

Electronice, Programarea Calculatoarelor, Proiectarea Asistată de 

calculator, Proiectarea Sistemelor cu Microprocesoare, Proiectarea cu 

Dispozitive Programabile. 

Conform competenţelor Utilizarea de teorii şi instrumente specifice domeniului  (tehnici, scheme, 

diagrame, metode, algoritmi etc.) pentru analiza și elaborarea conceptelor 

și structurilor a sistemelor de calcul dedicate.  

 

4. Condiţii de desfăşurare a procesului educaţional pentru 

Curs Pentru prezentarea materialului teoretic în sala de curs este nevoie de tablă, proiector şi 

calculator. Nu vor fi tolerate întârzierile studenţilor, precum şi convorbirile telefonice în 

timpul cursului. 

Laborator/seminar Studenţii vor perfecta rapoarte conform condiţiilor impuse de indicaţiile metodice. 

Termenul de predare a lucrării de laborator – 2 săptămâni după finalizarea acesteia. 

Pentru predarea cu întârziere a lucrării aceasta se depunctează cu 1pct./săptămână de 

întârziere. 

 

5. Competenţe specifice acumulate 

Competenţe 

profesionale 

CPL 1. Proiectarea aplicațiilor 

K1 Tehnici de modelare a cerințelor și tehnici de analiză a nevoilor. 

K6 Aplicațiile existente și arhitectura lor aferentă. 

S1 Identifică clienții, utilizatorii și părțile interesate. 

S4 Evaluează utilizarea prototipurilor pentru a sprijini validarea cerințelor. 

S5 Proiectează, organizează și monitorizează planul general pentru proiectarea aplicației. 

S6 Stabileşte cerinţele funcționale de proiectare pornind de la cerințele definite. 

 

CPL 2. Proiectarea și dezvoltarea aplicațiilor 

K2 Componente hardware, instrumente și arhitecturi hardware. 

K3 Proiectarea funcțională și tehnică. 
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K8 Mediul de dezvoltare integrat (IDE - integrated development environment). 

S3 Aplică arhitecturi software și/sau hardware adecvate. 

S5 Gestionează și garantează nivel ridicat de calitate şi de coeziune. 

CPL 3. Integrarea componentelor 

K1 Componente/module hardware/software, indiferent dacă sunt vechi, existente sau noi. 

K2 Impactul integrării unui sistem asupra organizației sau a sistemului existent. 

K3 Tehnici de interfaţare între module, sisteme și componente. 

K4 Tehnici de testare a integrării. 

K5 Instrumentele de dezvoltare (ex. mediul de dezvoltare, gestionare, control al 

modificărilor și accesul la codul sursă). 

K6 Bune practici de design. 

CPL 5. Implementarea soluțiilor 

K2 Tehnicile legate de gestionarea problemelor (funcționare, performanță, 

compatibilitate). 

K5 Tehnologiile și standardele care se utilizeză în timpul implementării/ /desfăşurării. 

S3 Configurează compone ntele la orice nivel pentru a garanta interoperabilitatea generală 

corectă. 

S4 Identifică și angajează expertiza necesară pentru a rezolva problemele de 

interoperabilitate. 

Competenţe 

transversale 

CTL1. Autonomie şi responsabilitate 

CTL2. Interacţiune socială 

CTL3. Dezvoltare personală şi profesională 

 

6. Obiectivele disciplinei/modulului 

Obiectivul general Căpătarea deprinderilor teoretice şi practice de către studenţi în domeniul proiectării 

sistemelor dedicate, familiarizarea studenţilor cu tehnologiile de proiectare modernă şi 

elaborare rapidă a plachetelor cu cablaj imprimat. 

Obiectivele specifice - Să înţeleagă procedura de proiectare a sistemelor dedicate pe baza de 

microprocesoare, microcontrolere, FPGA. 

- Să utilizeze pachetele CAD/CAM pentru proiectarea și fabricarea circuitelor 

electronice. 

- Să proiecteze circuite electronice și cablaje imprimate. 

- Să realizeze modelarea circuitelor electronice.  

- Să înțeleagă particularitățile  programării sistemelor încorporate. 

- Sa cunoască protocoalele de comunicare utilizate în sisteme dedicate. 

- Să utilizeze IDE-urile pentru programarea și depanarea sistemelor încorporate. 

 

7. Conţinutul disciplinei/modulului 

Tematica activităţilor didactice 

Numărul de ore 

învăţământ 

cu 

frecvenţă 

învăţământ 

cu frecvenţă 

redusă 

Tematica prelegerilor 

T.1. Introducere. Date generale despre sisteme  încorporate. 2 0.5 

T.2. Metrici utilizate la dezvoltarea sistemelor încorporate. 2 0.5 

T.3.Componente Hardware. Circuite analogice și mixte. Surse de alimentare. 

Sisteme de management al bateriilor. 

2 0.5 

T.4. Componente de calcul - Single Board Computer (SBC), System on Module 
(SoM), System on Chip (SoC). 

2 0.5 

T.5. Microcontrolere în sisteme dedicate. Nucleul ARM, MIPS, FPGA. 2 0.5 

T.6. Medii integrate de dezvoltare software pentru sisteme încorporate. Librarii de 2 0.5 
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suport hardware și drivere de dispozitive (BSP & device driver). 

T.7. Interfața Om-mașină, Afișarea datelor pe display grafic. 2 1 

T.8. Achiziția semnalelor analogice. Conversii de semnal. Izolarea galvanică și 

protecții. Liniarizarea Semnalelor. 

2 1 

T.9. Filtre Digitale - FIR, IIR. Filtrarea Kalman.   2 1 

T.10. Sisteme mecatronici. Dirijarea cu motoare prin PWM. Motor servo, motor 

pas cu pas, motor brushless. Senzori rotativi. 

2 1 

T.11. Algoritmi de control PI, PID, Fuzzy. 2 1 

T.12. Sisteme de operare pentru dispozitive încorporate - RTOS, QNX, Linux. 2 1 

T.13. Sisteme IoT. Comunicarea cu module ZigBee, Z-Wawe, BT, WiFi. 2 1 

T.14. Protocoale și standarde de comunicare. Standardele de securitate în rețele 

industriale IEC62443 

2 1 

T.15. Suportul sistemului pe parcursul exploatării. Upgrade-ul de la distanta. 2 1 

Total prelegeri: 30 12 

 

Tematica activităţilor didactice 

Numărul de ore 

învăţământ 

cu 

frecvenţă 

învăţământ 

cu frecvenţă 

redusă 

Tematica lucrărilor de laborator/seminarelor   

LL1. Inițierea în mediul de programare integrat Keil MDK-ARM. 4 1 

LL2. Afișarea informației pe display grafic. 4 1 

LL3. Achiziția semnalelor de la senzori analogice și digitale. 4 1 

LL4. Filtre Digitale - FIR, IIR. 4 1 

LL5. Dirijarea cu motoare prin PWM. 4 2 

LL6. Algoritmi de control PI, PID. 4 2 

LL7. Comunicarea cu module ZigBee, Z-Wave, BT, WiFi. 4 2 

LL8. Realizarea unui bootloader. 2 2 

Total lucrări de laborator: 30 12 
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9. Evaluare 

Forma de 

învățământ  

Periodică   
Curentă   Lucrul individual  Examen final  

Atestarea 1  Atestarea 2  

Cu frecvență  15%  15%  15%  15%  40%  

Cu frecvență 

redusă  
25%  25%  50%  

Standard minim de performanţă  

Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator  

Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre evaluări şi lucrări de laborator 
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