PLANUL SI DREAPTA iN SPATIU. DIVERSE ECUATII. POZITIA
RECIPROCA A DREPTEI SI PLANULUI

1. Dreapta este data prin ecuatiile ei generale

r—y+2z24+4=0,
3r+y—5z—8=0.

Sa se scrie ecuatia canonica a dreptei.

» Calculam produsul vectorial al vectorilor normali 7i; = (1, —1,2) si 71y = (3,1, —5):
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Consideram o valoare arbitrard a variabilei z, de exemplu z = 0, si din sistemul de ecuatii dat
calculam z = 1, y = 5. Astfel, punctul My(1, 5, 0) apartine dreaptei date gi cum vectorul
§=(3,11,4) este coliniar cu dreapta, obtinem ecuatia ei canonica

r—1 y—-5 =z
3 11 4

. 4

2. Fie punctele A;(4, 7, 8), As(—1, 13, 0), A3(2, 4, 9), A4(1, 8, 9). Sa se scrie ecuatia
1) planului A; A;As,
2) dreptei A;A,,
3) dreptei AyM perpendiculara pe planul A; Ay A3,
4) dreptei A4N paraleld la dreapta A;As;
5) si se caculeze sinusul unghiului format de dreapta A; A4 si planul Ay Ay As;
6) cosinusul unghiului format de planul de coordonate Oxy si planul A; Ay As;
» a) Ecuatia planului ce trece prin punctele A;, Ay, A3 este urmatoarea

r—3 y—7 z—8
-5 6 -8 | =0,
—2 -3 1

adica 6x — 7y — 92 + 97 = 0;

b) Ecuatia dreptei ce trece prin doud puncte A; gi Ay este urméatoarea

r—4 y—7 z-8
5 -6 87

c) Dreapta A4M este perpendiculara planului A;A;As, deci in calitate de vector director 3 se
poate lua vectorul normal 7 = (6, —7, —9) la planul A; A;A3. Prin urmare ecuatia dreptei A4M

este urmatoarea
r—1 y—-8 z-9

6 -7 -9’
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d) Cum dreapta A4N este paralela la dreapta A;As, atunci vectorii lor directori §; si 83 se pot
considera egali §) = § = (5, —6, 8). Deci

e) Sinusul unghiului format de dreapta A;As si planul A; Ay A3 se calculeazd in modul urméator

65+ (=7) - (=6) + (=9) - 8| _ 2 s
VO (TP 4 (=97 (62 +8  VIL-VIEE

sin g =

f) Unghiul format de planul de coordonate Ozy si planul A; A3 A3 este nu altceva decat unghiul
dintre vectorii 777 si 5. Astfel,

iy - iy _ 0-6+0-(=7)+1-(=9) 9 N
][] V162 4+ (-T2 + (=9)2 V166

cos p = —-0,7. <«

3. Sa se scrie ecuatia planului caruia ii apartin punctele M (4, 3, 1) gsi N(—2, 0, —1) si este paralel
la dreapta ce trece prin punctele A(1, 1, —1) si B(—3, 1, 0).

» Ecuatia dreptei AB :
r—1 y—1 =z+1

-4 0 1
Ecuatia planului ce trece prin punctul M (4, 3, 1) este de urmatoarea forma
a(r —4)+bly—3)+c(-1—-1)=0.
Cum punctul N(—2, 0, —1) apartine acestui plan, avem

a(—2—4)+b(0—-3)+c¢(-1—-1)=0 sau 6a+ 3b+2c=0.

De pe alta parte,
—4a+0b+1c=0 sau 4a—c=0,

datorita faptului ca planului ii apartine dreapta AB, obtinem

{6a+3b—|—2c:O,

4a — ¢ = 0,
de unde c = 4A, B = —3 si inlocuind in ecuatia planului, obtinem
14
a(x—4)—§(y—3)+4a(z—1) = 0.

Se poate lua @ = 1 gi prin urmare

3z —4)—14(y—3)+12(z — 1) = 0. <
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4. Si se afle coordonatele punctului Ms, simetric punctului M;(6, —4, —2) fata de planul z +y +
z—3=0.

» Dreapta ce trece prin punctele M; M, este perpendicularda planului dat si, deci, ecuatiile ei
scrisa in forma parametrica sunt urmatoarele

r= 6+t
Yy = _4+t7
z= —2+1t.

Ecuatiile dreptei si ecuatia planului formeaza un sistem din care, rezolvandu-1, alam punctul de
intersectie M (7, —3, —1) a planului cu dreapta. Cum punctul M imparte segmentul M; M, in
doua parti egal, avem

6+562
T =
2 )
—4+y
3T
2 b
1= _2+Z2’
2

de unde rezulta coordonatele punctului Ms: 25 =8, yo = —2, 20 = 0. «



