SISTEMUL DE PROGRAME MATHEMATICA.

Rezolvarea exercitiilor din Matematici
(Material didactic pentru incepdtori)

1. Generalitati

a) Inceputul lucrului. in calculator este instalat corect sistemul
Mathematica

Varianta 1. Pozitia initiala: masa de lucru pe care este instalata
pictograma Mathematica. Facem dublu clic pe pictograma Mathematica.
Se lanseaza sistemul Matematica si apare fereastra Untitled 1 si o paleta
cu simboluri. Se poate de scris ce trebuie in aceastad fereastrd. Astfel se va
incepe un document. Daca paleta nu apare, atunci ea poate fi instalata
tastand: File, Paletes, 4.Basicinput.

Varianta 2. Pozitia initiald: masa de lucru pe care nu este instalata
pictograma Mathematica. Pentru a apela sistemul Mathematica tastam:
Start, Programs, Mathematica. Apare fereastra Untitled 1 si se poate de
inceput lucrul cu acest sistem.

b)Tipul documentelor. Documentele in sistemul Mathematica sunt de
tipul notebook. Ele contin, in caz general, texte cu comentarii si celule care
contin formule matematice si rezultatele rezolvarilor problemelor in
diferite forme, inclusiv tabele, matrice si grafice. Denumirile functiilor se
aseamana cu cele obisnuite si se incep cu literda majuscula: Sin[x],
Save[eqgn,x],...

c) Rezolvarea unei probleme. Pentru a rezolva o problema trebuie
de scris instructiunea respectiva si de tastat Shift+Enter (sau Enter de
langa cifre, din partea dreapta). Se afiseaza
In[nr.d.r] :=instructiunea
Out[nr.d.r]=rezultatul.

In paranteze patrate se contine numarul de rand al problemei care s-a
rezolvat in documentul curent. Daci instructiunea n-a fost scrisd corect,
atunci se afigeaza indicatii in privinta greselii si continutul instructiunii.

d) Finisarea lucrului. Daca dupa lucrul cu documentul dat pentru
prima data vrem sa-1 pastram, atumci tastam : File, Save As (scriem numele
dorit al documentului), Save. Astfel noul document se va salva in sistemul
Mathematica. Daca se lucreaza cu un figier vechi, atunci salvarea redactiei
noi a lui se efectueaza prin tastarile : File, Save. Documentul poate fi salvat
si pe un careva disc in mod obisnuit.
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e) Utilizarea parantezelor. Parantezele rotunde ( si ) se folosesc
pentru a grupa expresii; parantezele patrate [ si ] se folosesc pentru
delimitarea argumentelor functiei, iar acoladele { si } se folosesc pentru
delimitarea elementelor din lista.

f) Observatie. Textul care urmeaza este scris in Microsoft Word.
Pentru scrierea unor formule se foloseste redactorul Equation si de aceea
literele latine sunt scrise italic. Acest text poate fi scris direct in
Mathematica, unde literele se scriu normal si in asa fel se afiseaza.
Folosirea redactorului Microsoft Word face ca textul sa fie scris mai
cOmpact.

2. Operatii aritmetice si de calcul

In Sistemul de programe Mathematica se folosesc urmitoarele notatii:
Pi este notatia numarului n; E este notatia numarului e; | este notatia
numarului i=+/—1 ; Infinity este notatia lui o; n! este notatia lui n
factorial; x +y -- adunarea, X — y -- scaderea, X/y -- impartirea, X*y sau
Xy — inmultirea (la inmultire Intre X si y se pune sau semnul * sau spatiu
liber), —x -- minus x, x*y — ridicarea la putere x¥, x = = y — egalitate, X > y
— mai mare, X <y —mai mic, X >=y —mai mare sau (si) egal, X <=y — mai
mic sau (si) egal, x! =y — x este diferit de y. Termenii se grupeaza cu
ajutorul parantezelor rotunde. Se folosesc si notatii obisnuite.

La rezolvarea problemelor de aritmetica si de calcul pot fi folosite si
functiile ce urmeaza.
Plus[x,y,...,z] — calculeaza suma x+y+...+z;
Times[x,Y,...,z] — calculeaza produsul xy---z ;
Power[x,n] — calculeaza expresia x",
List[X1,X2,...,Xn] — creaza lista {X1,X2,...,Xn};
Rule[a,b] — efectueaza substitutia a—>b;
Set[a,b] — atribuie lui a valoarea b;
Prime[n] — determina al n-lea numar prim;
Factorinteger[n] — determind factorii primi ai numarului n §i exponentii
puterilor lor;
Max[X,y,...,Z] — determina cel mai mare numar din lista data;
Min[x,y,...,Z] — determind cel mai mic numar din lista data;
Abs[x] — determinad valoarea absolutd a numarului real x si modulul
numarului complex x.



Exemplul 2.1. Se da o expresie aritmetica :
3°(25+4)-52
45+36
Se cere :a) sd se determine valoarea exactd a acestei expresii ; b) si se
determine o careva valoare aproximativd a expresiei date ; C) sa se
determine o valoare aproximativa care contine 10 cifre semnificative.
Rezolvare. a) Pentru a obtine valoarea exactd a expresiei (2.1)
procedam astfel. Scriem aceasta expresie cu ajutorul paletei in forma (2.1)
3"5(25+4)-52
45+ 36
cifre). Se afiseaza :
3°(25+4)-52
45+ 36

Out[l]=%.

2.1)

sau in forma si tastdm Shift+Enter (sau Enter de langa

In[1] :=

b) Pentru a obtie o valoare aproximativa scriem un punct dupa un numar
(de exemplu 45.) din expresie. Acest numar va fi considerat aproximativ si
rezultatul se va obtine tot aproximativ. Deci scriem expresia data in forma

- 3°(25+4)-52

' 45.+36

3°(25+4)-52
45.+ 36

Out[2]=86.358.

Alta variantda de rezolvare. Acelasi rezultat se obtine dacd scriem
3°(25+4) - 52
45+ 36

5 —
In[3] := 3 (B+4)-52
45+ 36
Out[3]=86.358.

si tastdim Shift+Enter. Se afiseaza:

In[2] :=

/I'N si tastam Shift+Enter. Se afiseaza

3°(25+4)-52

¢) Scriem NJ[ ,10] si tastam Shift+Enter. Se afiseaza
45+ 36
5 —
In[4] := 3°(25+4)-52
45+ 36

Out[4]=86.35802469.A
Exemplul 2.2. Sa se determine primul numar prim.



Rezolvare. Scriem: Prime[1] si tastdim Shift+Enter. Se afiseaza
In[4] :=Prime[1]
Out[5]=2.A

Exemplul 2.3. Sa se extraga radacina patrata din primul numar prim
(adica din doi): a) si se afigeze rezultatul cu 20 cifre semnificative; b) sa
se afiseze o valoare aproximativa arbitrara.

Rezolvare. a) Scriem N [\/E ,20] si tastam Shift+Enter. Se afigseaza

In[6] := N[/2,20]
Out[6] =1,4142135623730950488.

b) Scriem J2 /N si tastam Shift+Enter. Se afiseaza :
In[7] := Y2 /IN
Out[7] =1,41421.A

Exemplul 2.4. Se da expresia 59°°. Se cere : a) si se calculeze valoarea
exactd a acestei expresii ; b) sa se determine o valoare aproximativa cu 20
cifre semnificative ; c) s se determine o valoare aproximativa arbitrara.

Rezolvare. a) Scriem 59% si tastaim Shift+Enter. Se afiseaz:

IN[8] := 59%
Out[8] =348819360947527950510172346588429748447853806213639
14440454139574943350485761787882807001.
b) Scriem N[59%°,20] si tastdm Shift+Enter. Se afiseaza:
IN[9] := N[59%°,20]
Out[9] = 3.488193609x10°%.
c) Scriem 59%//N si tastim Shift+Enter. Se afiseaza:
IN[10] := 59°//N
Out[10] = 3.48819x10% A

Exercitii pentru lucrul individual

E.2.1. 1) Sa se construiascd o expresie care contine cele patru operatii
aritmetice, ridicarea la putere, fractii §i paranteze. 2) Sa se determine
valoarea exacta a expresiei construite. 3) S& se determine o careva valoare
aproximativa. 4) Sa se determone o valoare aproximativa care contine 20
cifre semnificative.

E.2.2. Sa se determine al n-lea numar prim, unde n este egal cu numérul
variantei.

E.2.3. Fiind dat al n-lea numar prim (exercitiul E.2.1), se cere : 1) si se
determine o careva valoare aproximativa a radacinii patrate din acest
numar; 2) si se determine valoarea aproximativd care congine 20 cifre
semnificative a radacinii patrate din acest numar.
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E.2.4. Se di expresia (10+n)®, unde n este numarul variantei. Se
cere : sa se determine valoarea acestei expresii ;

3. Algebra elementara

Dam cateva exenple de functii care pot fi aplicate la rezolvarea
exercitiilor din algebra elementara.
Solve[lhs==rhs,X] — rezolva in raport cu variabila X ecuatia lhs = rhs;
NSolve[lhs==rhs,x] — rezolvd numeric ecuatia lhs = rhs in raport cu
variabila x;
Solve[{lhsi==rhsy,lhs,==rhsy,...},{X,y,...}] — rezolva in raport cu
variabilele x, v,... sistemul* de ecuatii Ihsi=rhs;, Ihs=rhs,,...;
Reduce[inecuatie,X] — rezolva inecuatia data in raport cu variabila X;
Factor[expresie] — dezvolta in produs de factori expresia data;**
Simplify[%] — reduce la o forma mai simpla expresia obtinuta in exercisiul
precedent;
Simplify[expresie] — reduce la o forma mai simpla expresia data;
Factor[polinom cu coeficienti intregi] — dezvolta polinoame in produs de
factori cu coeficienti intregi;
FactorList[polinom] — determina factorii polinomului si exponentii
puterilor lor;

Exemplul 3.1. Si se rezolve ecuatia x* —x® —8x? —24x+32=0.
Rezolvare. Scriem Solve[x* — x® —8x? —24x+32==0,x] si tastim

Shift+Enter. Se afiseaza:

In[1] := Solve[x* — x® —8x? —24x +32==0,x]

Out[1]={{x—>—-2-2i} {x—>-2+2i} {x—>1},{x—>4}}.

S-au obtinut partu solutii: X1 = —2-2i, Xo= —-2+2i, X3= 1, Xa= 4.A
Exemplul 3.2. Si se resolve inecuatia (X+5)* +(x—1)* <626.
Rezolvare. Scriem Reduce[(x+5)* +(x—1)* <=626,x] si tastim

Shift+Enter. Se afiseaza

In[2]:=Reduce[(x +5)* + (x—1)* <=626,X]

Out[2]=-4<x<0.A
Exemplul 3.3. Sa se dezvolte in produs de factori cu coeficienti intregi

exprexia x'° —1.

Rezolvare. Scriem Factor[ x'° —1] si tastam Shift+Enter. Se afiseaz



In[3] := Factor[ x*° —1]
OUt[3]=(=1+X)(1+X) (1-X+X2=x3+Xx4) (L+x+x3+x3+x%). A

Exemplul 3.4. Sa se reduca la o forma mai simpla expresia obtinuti in
exercitiul precedent.

Rezolvare. Scriem Simplify[%] si tastam Shift+Enter. Se afiseaza
In[4]:= Simplify[%]
Out[4]=-1+x" .A

Exemplul 3.5. Si se rezolve ecuatia X + X% +x+1=0: 1) exact;
2) humeric.

Rezolvare. 1) Scriem Solve[x® +x® +x+1==0,x] si tastim
Shift+Enter. Se afiseaza
In[5]:= Solve[x® + x? + x+1==0, X]
Out[5]={{x—>-1}{x—>—i}{x—i}}.

2) Scriem NSolve[x® +x? +x+1==0,x] si tastim Shift+Enter. Se
afiseaza
In[6]:= NSolve[x® + x? + x +1==0,x]
OUL[6]={{x—>—1},{x—>—7.1245x10719+1.i},{x—>—7.1245x10-°~1.i}.
Observam ca am primit rezultate diferite, dar care difera foarte putin unul
de altul.A

Exercitii pentru lucrul individual

E.3.1. Sa se dezvolte in produs de factori expresia x"—1, unde n este egal
cu 10 plus numarul variantei.

4. Exercitii din algebra liniara
Matricele pot fi notate cu A, B, M, a, b, m, ... si ele nu trebuie notate
cu C, D. O matrice se introduce in forma de lista, elementele careia sunt
liste care contin elementele liniilor matricei date. De exemplu matricea
ay 8 ap
patraticd de ordinul trei A=|a,; a,, a, | Se introduce in document
a3 dz Aag
(fisier) astfel. Aflandu-ne in fereastra acestui document, scriem
A:={{ai1,a10,a13},{a21,822,823},{@s1,832,833}} §i tastaim Shift+Enter. Se
afiseaza
In[1]:=A:={{a1,a12,a13},{821,822,823},{a@31,832,833} }.
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Astfel matricea A a fost introdusa si cu ea pot fi effectuate operatiile
necesare. Daca vrem ca matricea A sa fie scrisa si in forna obisnuita, atunci
scriem  MatrixForm[A] si tastaim  Shift+Enter. Se afiseaza
Out[1)//MatrixForm[A]=

8y 8p ap

Ay 8y Ay

a3 4z Aag

Printre functiile algebrei liniare sunt:

Det[A] — calculeaza determinantul matricei A si se afiseaza valoarea lui;
Dot[A,B] — calculeaza produsul matricelor A si B si se afiseaza rezultatul
in forma de lista;
Inverse[A] — calculeaza inversa matricei A si o afiseaza in forma de lista;
Transpose[A] — calculeaza transpusa matricei A si o afiseaza in dorma de
lista ;
Eigenvalues[A] — calculeaza valorile proprii ale matricei A si le afiseaza
in forma de lista;
Eigenvectors[A] — calculeaza vectorii proprii ai matricei A si ii afiseaza
in forma de lista, elementele careia sunt liste alcdtuite din coordonatele
vectorilor proprii;
Eigensystem[A] — calculeaza valorile proprii i vectorii proprii ai matricei
A sifi afiseaza in forma de listd primul element al careia este lista valorilor
proprii iar celelalte elemente sunt liste alcatuite din coordonatele vectorilor
proprii;

Daca vrem ca matricele sa fie afisate in forma obisnuita, atunci in
instructiuni* in afard de functia respectiva se introduce si MatrixForm.
Exemplificim acest caz.

MatrixForm[A.B] — afiseaza produsul AB al matricelor A si B in forma
de matrice;

MatrixForm[A+B] — afiseaza in forma de matrice suma A+B a matricelor
AsiB;

MatrixForm[a*A] — afiseaza in forma de matrice produsul numarului o
Cu natricea A,

Transpoze[A]//MatrixForm — afiseaza in forma de matrice transpusa
matricei A,

Inverse[A]//MatrixForm — afiseaza in forma de matrice inversa matricei
A,



1 2 4 4 -1 2
Exemplul 4.1. Fie matriceleA=|5 1 2|, B=/2 5 -3] si
3 -11 5 6 -2

numdrul o, si se determine: 1) A+B; 2) 3A; 3) AB; 4) detA; 5) A 6) AT
Rezolvare. Introducem matricele A si B. Pentru aceasta scriem
A={{1,2 4}{51,2}{3,-1,1}}, tastim Shift+Enter si se afiseaza
In[1] :=A:={{1,2 ,4},{61 ,2 },{3,-1 ,1}}.
Asemanator, scriem B:={{4,-1 2 }{2,5 -3 }{5,6 ,-2 }}, tastam
Shift+Enter si se afiseaza
In[2] :=B:={{4,-1,2},{2,5,-3}{5,6 —-21}}.
Astfel, matricele A si B au fost introduce in document.
1) Pentru calculul sumei A+B scriem MatrixForm[A+B], tastim
Shift+Enter si se afiseaza
In[3] :=MatrixForm[A+B],

Out[3]//MatrixForm=
5 -1 6
7 6 -1},
8 5 -1

2) Pentru a calcula produsul 3A scriem MatrixForm[3*A], tastam
Shift+Enter si se afiseaza

In[4] :=MatrixForm[3*A],

Out[4]//MatrixForm=
3 6 12
15 3 6
9 -3 3

3) Pentru a calcula produsul AB scriem MatrixForm[A.B], tastam
Shift+Enter si se afiseaza
In[5] :=MatrixForm[A.B],
Out[5]//MatrixForm=
28 31 -12

32 2 3
15 -8 7
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4) Pentru a calcula determinantul matricei A scriem Det[A], tastam
Shift+Enter si se afiseaza
In[6] :=Det[A]
Out[6]=-27.

5) Pentru a determina inversa  matricei A  scriem
Inverse[A]//MatrixForm, tastam Shift+Enter si se afiseaza
In[7] :=Inverse[A])//MatrixForm
Out[7]=MatrixForm=

oz
9 9

2112
27 27 3
8 71
27 27 3

6) Pentru a determina transpusa matricei A  scriem
Transpoze[ A]//MatrixForm, tastim Shift+Enter si se afiseaza
In[8] :=Transpoze[ A]//MatrixForm
Out[8]=MatrixForm=

1 5 3
2 1 -1|A
4 2 1

Observatie. Se stie ca Inmultirea numerelor se noteazd cu semnul *.
Daca incercam sd notam inmultirea matricelor cu acelasi semn, atunci nu
obtinem produsul matricelor dar obtinem o matrice elementele careia sunt
produsele elementelor respective ale matricelor date. Deci sa fim atenti la
notatii !

Intr-adevar, daca scriem MatrixForm[A*B] si tastim Shift+Enter,
atunci se afigeaza
In[9] :=MatrixForm[A*B]

Out[9])//MatrixForm=
4 -6 8
10 5 -6|.A
15 -6 -2
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Exemplul 4.2. Fiind datd matricea pétraticd de ordinul trei M=
-1 3 -1
-3 5 -1}, sa se determine: 1) valorile proprii, 2) vectorii proprii,
-3 3 1
3) valorile proprii si vectorii proprii.

Rezolvare. Introducem matricea M. Pentru aceasta scriem
M:={{-1,3,-1},{-3,5-1},{-3,3,1}} si tastim Shift+Enter. Se afiseaza
In[10]:=M:={{-1,3,-1} {-3,5,-1},{-3,3,1}}.

Deci matricea M s-a introdus in document.

1) Pentru a determina valorile proprii scriem Eigenvalues[M] si tastam
Shift+Enter. Se afiseaza
In[10]:=Eigenvalues[M]

Out[10]={2,2,1}.

2) Pentru a obtine vectorii proprii scriem Eigenvectors|M] si tastam
Shift+Enter. Se afiseaza
In[11]:=Eigenvectors[M]

Out[11]={{-1,0,3},{1,1,0},{1,1,1}}.

3) Pentru a determina si valorile proprii §i vectorii proprii scriem
Eigensystem[M] si tastam Shift+Enter. Se afiseaza
In[12]:=Eigensystem[M]

Out[11]={{2,2,1},{-1,0,3},{1,1,0},{1,1,1}}. A
Exemplul 4.3. Sa se rezolve sistemul de ecuatii liniare
Vit Yo+ Y5+ Y =7,
Yi+Yo —Ys—Ys=-1
V1= Y2 =-1,
Y3 — Y4 =2

Rezolvare. Scriem  Solve[{yitYyotystys==7, Yi1tYyo—ys—Yys==-1,
y1—Y2==-1, y3-y4==2}, {y1,¥2,¥3,Y4a}] si tastam Shift+Enter. Se afiseaza
IN[13]:=  Solve[{yi+ya+ystys==7, yi+yo-ys-ysi==—1, yr-yo==-1,
ya=Ya==2}, {y1,y2,y3,y4}]

Out[13]1={{yi—>1,y>—>2,y3—>3,y+—>1}}. A
Exemplul 4.4. Sa se rezolve sistemul de ecuatii liniare
2%, +3X, — X3 =8,
5X; —2X, + 2X; =6,
X, +4X, —3X; =9.
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Rezolvare.  Scriem  Solve[{2X1+3X>—X3==8,  bX1—2Xy+2X3==6,
X1+4X2—3%3==9},{X1,X2,X3}] si tastim Shift+Enter. Se afiseaza
In[13]:=Solve[{2X1+3X2—X3==8,5X1—2X»+2X3==6,X1+4Xo—3X3==9},{X1,X2,
Xs}]

Out[13]={{x1—>2,Xo—>1,Xs—>—1}}.
S-a obtinut solutia x1=2, Xp=1,X3=—1.A

Exercitii pentru lucrul individual

E.4.1. Fiind date doud matrice A si B si un numar o din Matematica I,
ex. 4.6.1, pag.189, sa se determine: 1)aA ; 2)A+B ; 3)AB ; 4)detA ; 5)A™L.

E.4.2. Sa se rezolve sistemul de ecuatii liniare din Matematica I, ex.
4.6.4, pag.197.

E.4.3. Sa se determine valorile proprii si vectorii proprii ai matricei A
din Matematica Ill, ex., 5.5.4, punctele 1 si 2, pag. 229.

5. Calcul diferential si calcul integral

al functiilor reale de o variabila reala

In sistemul Mathematica functiile se noteazd aseminitor cu notatiile
obignuite, prima litera fiind majusculd. Argumentele functiilor sunt
delimitate cu paranteze patratice [ si ]. Exemple:
Sin[X] este notatia expresiei sinx; Cos[x] — cosx; Tan[x] — tgx;
ArcSin[x] — arcsinx; Log[x] — Inx; Log[b,x] — logsX; EXp[X] — €%;
Sqri[x] — radacina patrata din X;

a) Calculul limitelor. Printre functiile care pot fi aplicate la
rezolvarea exercitiilor din acest punct sunt urmatoarele.
Limit[f,x—>a] - calculeaza limita functiei f(x) in punctul a;
Limit[f,x—>Infinity] - calculeaza limita functiei f(x) cand x tinde la infinit;
Limit[f,x—>a,Direction——-a] - calculeaza limita la dreapta a functiei f(x)
in punctul a;
Limit[f,x—>a,Direction—+a] - calculeaza limita la stdnga a functiei f(x)
in punctul a;

_ adx
Exemplul 5.1. Si se calculeze limitele: a) Iimw; b)

x>0 In(1+ 4x)
- [ X2 4 ox—1 j(2x+l)/(x—l)
im| ———

X—>00

;€) lim

— o 9 Iim ——r
2X2 -3x-2 x—>1-01 4+ 31/()(*1) x—14+0 1 + 31/()(—1)
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Cos[2*x]- E¥*
Log[l+4*x]

Rezolvare. a) Scriem Limit[ X—0] si tastam

Shift+Enter. Se afiseaza
Cos[2* x]- E¥™

In[1]:=Limit[ LoglLt 4% x]

X—>0]

Out[1]=—%.

X2 +2*x -1
*x2 _3*x -2

X—Infinity] si tastim

(2*x+1) /(x-1)
b) Scriem Limit[(2 J

Shift+Enter. Se afiseaza
X2 +2*x-1
2% x% —3%*x -2

X=>Infinity]

(2%x+1) /(x-1)
In[2]:=Limit[( J

1
Out[2]=-.
[2] 1

c) Scriem Limit[1 L X—1,Direction>—1] si tastim
+

3L

Shift+Enter. Se afiseaza
- 1

In[3]:=Limit] ————
: 1+3

(1) X—1,Direction—>-1]

Out[3]=0.

d)  Scriem Limit[1 X—1,Direction—>+1] si tastam

+ U0
Shift+Enter. Se afiseaza

In[4]:=Limit[1 L X—>+1,Direction—+1]
+

3L(x-)

Out[4]=1.A

b) Constructia liniilor si a graficelor functiilor reale de o
variabila reala. Se aplica functiile ce urmeaza.
Plot[f,{x,a,b}] — construieste graficul functiei f(x), a <X < b;
Plot[{f1,f2,...},{X,a,b}] — construieste pe acelasi desen graficele functiilor
f1(x), fi(x),... a<x<b;
ListPlot[{x1,y1},{X2,¥2},...] — construieste punctele cu coordonatele
carteziene (X1,¥1),(X2,¥2),...;
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ParametricPlot[{f.f,},{t,a,b}] — conctruiclte linia datd prin ecuatiile
parametrice x=fy(t), y=fy(t), a < x < b;
ParametricPlot[{f\fy},{9x0y}.{t.a,b}] — conctruielte liniile date prin
ecuatiile parametrice x=fx(t), y=F,(t), a < X < b, si Xx=0x(t), y=0y(t), a<x<b;
ParametricPlot3D[{fx,fy,f-},{t,a,b}] — conctruielte linia din spatiul R® data
prin ecuatiile parametrice x=fx(t), y=f,(t), z=f(t), a < x < b;

Exemplul 5.2. Sa se construiasca liniile date prin ecuatiile:

3 2 _ 3
a) f)= XA =2x+l g 2];b){x 2005 L 410, 2n.
X+3 y=2sin°t;
Rezolvare. a) Scriem
X3 +4x% —2x+1 3t me 3
Plot[ 13 , {x,—1, 2}]Plot[{2Cos°t,2Sin"t},{t,0,27} ]
+

si tastam Shift+Enter. Se afiseaza

3 2
In[5]:=Plot] X = 2XHL o 1 oy
X+3

Out[5]=desenul

b) Scriem Plot[{2Cos’t,2Sin°t},{t,0,2r}] si tastim Shift+Enter. Se
afiseaza
In[6]:=Plot[{2Cos’t,2Sin*t},{t,0,21} ]

Out[6]=desenulA

c) Calculul derivatei si al diferentialei. Se folosesc functiile:
D[f,X] — calculeaza derivata functiei f in raport cu variabila x ;

D[f{x,n}] — calculeaza derivata de ordinul n a functiei f in raport cu
variabila x ;
Dt[f] — calculeaza diferentiala functiei f;

Exemplul 5.3. Se da functia f(Xx)=arctg(In x) + In(arctgx) . Sa se
calculeze: a) derivate df / dx; b) derivata de ordinul doi d’f / %2 ; c)
diferentiala df.

Rezolvare. a) Scriem D[ArcTan[Log[x]]+Log[ArcTan[x]],X] si tastam
Shift+Enter. Se afiseaza
In[7]:=D[ArcTan[Log[x]]+Log[ArcTan[x]],X]

out[7]= ! 4 !
1+ x?)ArcTar[x] x(1+ Log[x]?)

In aceasta expresie Log[x]? inseamni Log?x.
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b) Scriem D[ArcTan[Log[x]]+Log[ArcTan[x]],{x,2}] si tastam
Shift+Enter. Se afiseaza
In[8]:=D[ArcTan[Log[x]]+Log[ArcTan[x]],{x,2}]

out[8]= - ! _ 2x _
1+ x?)? ArcTan[x]* (1+ x?)? ArcTan[x]
2Log[X] 1

x2(1+ Log[x]*)?> x2(L+ Log[x]?)

¢) Scriem Dt[ArcTan[Log[x]]+Log[ArcTan[x]]] si tastam Shift+Enter. Se
afiseaza
In[9]:=Dt[ArcTan[Log[x]]+Log[ArcTan[x]]]
outgj=—— >, D
1+ x?)ArcTan[x] x(1+ Log[x]?)
In expresia precedenta Dt[x] inseamna dx.A

d) Calculul integralelor. Pot fi aplicate functiile ce urmeaza.
Integrate[f,x] — calculeaza primitiva (integrala nedefinitd) a finctiei f(x) ;
Integrate[f,{x,a,b}] — calculeazd integrala definitd a finctiei f(x) pe
intervalul [a,b], a<b;
Integrate[f,{x,a,Infinity}] - calculeaza integrala definita a finctiei f(x) pe
intervalul [a,);
NlIntegrate[f {x,a,b}] - calculeaza numeric integrala definitd a finctiei
f(x) pe intervalul [a,b];

Exemplul 5.4. Sa se calculeze integralele nedefinite:
X° +4x% +5x% —x* —2x+2

d
a)jxex/l)irTm)J- x* -1

. 1
Rezolvare. a) Scriem Integrate] ———
x®y1+ x?

dx .

,X] si tastam Shift+Enter.

Se afiseaza

In[10]:=Integrate[ -

1
—,X]
x8V1+ x2
V1+x%(3-4x* +6x*%)

15x° '

Out[10]= -
X
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5 4 3 2
. 4 —X°—2X+2 .
b) Scriem Integrate[X X +5); 1X X+ ,X] si tastam
X —

Shift+Enter. Se afiseaza

X° +4x* +5x3 —x% —2x+2

In[11]:=Integrate[ 7] ,X]
X —
Out[11]=
3
BX + 4x° +X——iArcTar{%} +3Log[-1+ x]— > Log[L+ x+ x2].
3 3 J3 2

Exemplul 5.5. Sa se calculeze valoarea exacta a integralei definite

j:\/l—xzdx.

Rezolvare. Scriem Integrate[ v1—x*,{x,0,1}]] si tastam Shift+Enter.
Se afiseaza

In[12]:=Integrate[ v1— x? ,{x,0,1}]
=T
Out[12]=7.A

Exemplul 5.6. Sa se calculeze o valoare aproximativa a integralei

definite j:\/1+ x3dx.

Rezolvare. Scriem Nintegrate[ v1+ x3,{x,0,1}] ] si tastam Shift+Enter.
Se afiseaza

In[13]:=NIntegrate[ v1+ x* ,{x,0,1}]

Out[13]=1.11145.A
Exemplul 5.7.Sa se calculeze integralele improprii

a)j:’1 dx; b)j In UX*Z

Rezolvare. a) Scriem Integrate[1)(—4,{x,0,Infinity}]] si tastam
+ X

dx .

Shift+Enter. Se afiseaza
x2

In[14]: -Integrate[ v .0, Infinity}]]
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out[14]=—"— A

2.2

- 1/x
b) Scriem | I &_*2

3

Jdx si tastam Shift+Enter. Se afiseaza

1/x

Integral of Log[% (2+e'")] does not converge on {1,00}.

Out[15]= jl“’ Log[% (2 + e )]dx.

Aceasta Tnseamna ca integrala datd n-a fost calculata.A

Exercitii pentru lucrul individual

E.5.1. Sa se calculeze limitele din Matematica I, ex. 6.5.2, pag.110.

E.5.2. Sa se construiasca, pe un interval [a,b] ales potrivit, graficele
functiilor date prin ecuatii : 1) in coordonate carteziene rectangulare, care
se afla in Matematica I, ex. 7.10.6, pag. 202, 3) parametrice, care se afla
in Matematica Ill, ex. 3.16.1, pag.159.

E.5.3. Sunt date functiile din Matematica II, ex. 7.10.1, pag. 191. 1) Sa
se calculeze derivatele de ordinul intai ale functiilor a) si b). 2) Sa se
calculeze diferentiala functiei c). 3) Sa se calculeze derivata de ordinul doi
a functiei d).

E.5.4. Sa se calculeze integralele nedefinite din Matematica II, ex.
8.6.5, pag. 240.

E.4.5. Fiind data integrala definitd din Matematica II, ex. 9.5.1, pag.
267, se cere: 1) sa se determine valoarea exacta a acestei integrale; 2) sa se
determine o valoare aproximativa, 3) sa se determine o valoare
aproximativa, care contine 10 cifre semnificative.
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Lucrare de laborator nr.1

*1.Exercitii din aritmetica

*1.1.1)Sa se construiascd o expresie aritmeticd care contine cele patru
operatii aritmetice, ridicarea la putere, fractii si paranteze. 2)Sa se
determine valoarea exactd a expresiei construite. 3)Sa se determine o
careva valoare aproximativa. 4)Sa se determone o valoare aproximativa
care contine 20 cifre semnificative.

*1.2.Sa se determine Nn- numere dupa virgula ale lui

*2.1.Exercitii din algebra elementara
*2.1.Sa se dezvolte in produs de factori expresia X"—1, unde n este egal cu
10 plus numarul variantei.

*3.Exerecitii din algebra liniara

*3.1.Fiind date doud matrice A si B, a=data nasterii, b=luna nasterii, numar
o=numarul de ordine din registru, sa se determine : 1)aA ; 2)A+B ; 3)AB;
4)detA ; 5)A,

a -1 2 0 -2 1
A= ( 4 b —3) B= (1 a 3)
-5 2 1 3 1 b

*3.2.53a se rezolve sistemul de ecuatii liniare, n=numadrul de ordine din
registru
nx+(2n—-1)y+n—-5)z=n—-4
x+3ny—(7—n)z=-2n-5
2nx—(n+2)y+(n—3)z=6n-1

*4.Calcul diferential si integral al functiilor reale de o variabila reala

*4.1.Sa se calculeze limitele
x>+ (1-n)x—n
lim > >
x-n X“—n

nx + 7\ 15%
lim ( )
x—co \nx + 8

*4.2.Sa se calculeze integralele
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f\/mdx

1
f (n+ 1)x3 i

n+ x8

0
*5.1.Sa se construiasca graficul functiilor :
f(x) =x"—nx
f(x) = ncos(x —n)

*5.2. Sa se reprezinte grafic 0 suprafata cu ajutorul functiei Plot3D,
folosind/inspirandu-va din exemplele din Help.

Numarul variantei coincide cu numarul de ordine din registru.
Lucrarea va fi prezentata in format .nb, redactand o pagind de titlu la
inceput. Fisierul va fi denumit dupa exemplul : NumePrenumeGrupa.nb



