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. PRELIMINARII

In aproape orice domeniu al activititii umane apar probleme care conduc la alegerea uneia dintre
asigurata realizarea unui scop bine determinat. Utilizarea metodelor numerice si modelelor de calcul
aproximativ permite reducerea timpului de rezolvare a problemelor si da solutii practic admisibile acolo
unde solutiile exacte sunt imposibil de abordat.

Utilizarea metodelor numerice in diferite domenii permite reducerea timpului de rezolvare a
problemelor si da solutii practic admisibile acolo unde solutiile exacte sunt imposibil de abordat.
Metodele numerice si modelele de calcul aproximativ trebuie sa devina un instrument curent in cercetari.
Scopul disciplinei consta in dezvoltarea deprinderilor studentilor de a utiliza metodele numerice pentru
rezolvarea diverselor probleme cu caracter stiintific sau tehnic, precum si aprofundarea cunostintelor in
domeniul programarii la calculator.

La nivelul activitatilor de conceptie si realizarea a sistemelor de calcul si ale aplicatiilor de calcul
este necesar de a folosi metode si tehnici de aproximare numerica avansate, asimiland cunostinte ale
elementelor de baza ale analizei numerice.

Actualmente, domeniul informaticii aplicate resimte necesitate in specialisti de o calificare net
superioara, capabili in termeni scurti sa proiecteze aplicatii de calcul cu modelare matematica pentru
optimizare si activitate propriu - zisa de rezolvare a modelelor de optimizare.

Scopul principal al cursului ,,Metode numerice” ca disciplind didactica reprezinta obtinerea
cunostintelor teoretice si practice de modelare prin metodele de acumulare, prelucrare si de transfer a
informatiei si insusirea mijloacelor moderne de gestionare a informatiei cu ajutorul sistemelor de calcul.

Cursul ,,Metode numerice* este inclusa in categoria unitatilor de curs de domeniu profesional
pentru studentii programului de studiu 0612.2 — Managementul Informatiei. Consolidarea materialului
teoretic si obtinerea abilitatilor practice se realizeaza in procesul de realizare a lucrarilor de laborator,
efectuarii lectiilor practice si a tezelor de licenta.

Obiectivele principale ale cursului ,,Metode numerice “ reprezinta formarea la studenti a
urmatoarelor abilitati:

e Dezvoltarea deprinderilor studentilor de a utiliza metodele numerice pentru rezolvarea
diverselor probleme cu caracter stiintific sau tehnic;

e Aprofundarea cunostintelor in domeniul programarii pe calculator;

e De acunoaste metodele cele mai raspandite de rezolvare a ecuatiilor neliniare;

e Sa aplice metodele de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare algebrice, de rezolvare a
problemei de determinare a valorilor si vectorilor proprii, de inversare a matricelor;

e De a putea utiliza metodele de aproximare si interpolare a functiilor cu polinoame si cu funtii
spline;

e Sa fie capabili de a aplica metodele de rezolvare a problemei Cauchy si de frontiera pentru
ecuatii diferentiale ordinare si cu derivate partiale.

e Aprofundarea cunostintelor in domeniul programarii la calculator si utilizarii produselor
informatice aplicative.
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II. PRECONDITII DE ACCES LA DISCIPLINA: METODE NUMERICE

Pentru a atinge obiectivele cursului ,,Metode numerice” studentii trebuie sa posede abilitati de:
realizare a structurilor de date si elaborare a algoritmilor; sa cunoasca metode si modele matematice de
calcul specifice; analiza a principiilor de functionare a sistemelor de calcul si modalitatea de proiectare
a diverse tipuri de structuri de calcul .

Aceste competente sunt formate de urmatoarele unitatile de curs, prevazute de planul de
invatamant: ,,Programarea calculatoarelor”, , Algebra liniara si geometria analitica”, ,,Analiza
matematica”, ,,Probabilitate si statistici aplicate”, ,,Matematica discreta”, ,,Structuri de date si algoritmi”,

I1l.  COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

Competentele formate de aceasta unitate de curs vor servi ca bazd pentru formarea competentelor
profesionale in cadrul unitatilor de curs: ” Analiza datelor”, ” Managementul bazelor de date”,
”Managementul proiectelor”, ,,Tehnologii CASE de proiectare software”, ,,Cercetarea si dezvoltarea
unui sistem inteligent”.

Disciplina prevede formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale:

CP2. Proiectarea si dezvoltarea aplicatiilor:
v" Programe/module software adecvate.
v Proiectarea functionala si tehnica.
v" Tehnologiile de ultima ora.
v' Limbaje de programare.
v’ Baze de date (DBMS).
v" Sisteme de operare si platforme software.
v Mediul de dezvoltare integrat (IDE - integrated development environment).
v" Dezvoltarea rapida a aplicatiilor.
v" Tehnologia de modelare tehnica si limbaje.
v' Limbajele de definire a interfetei (IDL).
v" Probleme de securitate.
CP3. Integrarea componentelor:
v Componente/module hardware/software, indiferent daca sunt vechi, existente sau noi.
v" Impactul integrarii unui sistem asupra organizatiei sau a sistemului existent.
v" Tehnici de interfatare intre module, sisteme si componente.
v" Tehnici de testare a integrarii.
v"Instrumentele de dezvoltare (ex. mediul de dezvoltare, gestionare,
control almodificarilor si accesul la codul sursa).
v" Bune practici de design
CTL1 Autonomie si responsabilitate. Demonstreaza executarea responsabila a sarcinilor
profesionale in conditii de autonomie.
CTL2 Interactiune sociala. Executa rolurile si activitatile specifice muncii in echipa si
distribuie sarcinile intre membri pe niveluri subordonate.
CTL3 Dezvoltare personala si profesional. Constientizeaza nevoia de formare
continua cuutilizarea eficienta a resurselor si tehnicilor de invatare pentru dezvoltarea personala si
profesionala.
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IV. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI: METODE NUMERICE

Numarul de ore Evaluarea

Codul Anul Lucrari
L - .. |Semestrul . . Lucrul . 5 .
disciplinei | predarii Prelegeri|Seminare| de L Credite| Curenta | Finalad

individual
laborator
D.0.005 Invatamant cu frecventa _

I | 36 | | 24 | 60 | 4 [2atestari| examen
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V. REZULTATELE INVATARII, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Continuturi Realizarea in timp (ore)*
e sex A invatamant
Rezultatele invatarii mvatcal;n a cu
Studentul trebuie: Prelegeri Lucrari de laborator Metode de predare frecventa frecven}a
> redusa
Prele- | L. Prele | L.
geri | lab. | -geri | lab.
1 2 3 4 5 6 7 8
sd cunoascd: Tema 1. Pentru prelegere:
= scopul si Obiectivele disciplinei; | Numere aproximative. Aritmetica expunerea, conversatia
= parametrii unui sistem de calcul | virgulei mobila si erorile de
si sa inteleaga efectul erorilor | rotunjire. Determinarea
de rotunjire in lucrul cu | parametrilor unui sistem de calcul.
numerele aproximative; Efectul erorilor de rotunjire. 2 -
= metode de separare a
radacinilor reale ale ecuatiilor
neliniare si rezolvarea lor.
sd fie capabil:
» sda prezinte abilitati de rezolvare
numerica §i sa poatd face | Tema 2. Lucrarea de laborator nr. 1 | Pentru prelegeri:
compararea i alegerea | Rezolvarea numerici a ecuatiilor | Rezolvarea numerici a expunerea, invatare prin
metodelor efective; algebrice si transcendente. | ecuatiilor algebrice si colaborare
= de alegere a metodelor de | separarea radacinilor. Metoda | transcendente Pentru lucrare de
rezolvare a ecuayilor neliniare | snjumatatirii intervalului. Metoda laborator:
in situafii concrete ce vin din | aproximatiilor succesive. Metoda problematizarea; tehnici 6 4
practica. lui Newton. Criterii de oprire in de 1invatare interactiv-
metodele iterative. Rezolvarea creativa
aproximativa a ecuatiilor algebrice.
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1 2 3 4 5 6

sd cunoasca:

NOtiunile de baza din analiza

matriceala, necesare pentru
intelegerea materialului
ulterior;

metodele de rezolvare intr-un
numar  finit de  operafii
aritmetice a sistemelor de
ecuarii liniare;

metodele iterative de rezolvare
a sistemelor de ecuatii liniare in
dimensiuni mari.

sd fie capabil:

sa prezinte abilitati de utilizare
a metodelor numerice de
rezolvare a sistemelor de ecuarii
liniare si sa cunoasca conditiile
de aplicare a metodelor;

sa poata justifica rezultatele

obfinute si discuta despre
stabilitatea algoritmilor
numerici.

Tema3

Elemente de analizd matriceala.
Norme de vectori si de matrice.
Matrice speciale. Functii de
matrice si proprietatile lor.

Pentru prelegeri: expunerea,
invatare prin colaborare.

2 -
Tema 4. Lucrarea de laborator nr. 2 | Pentru prelegeri: expunerea,
Metode numerice de rezolvare a | Rezolvarea ~ numerici  a| invatare prin colaborare
sistemelor de ecuatii algebrice | sistemelor de ecuarii liniare.
liniare. Metode directe. Metode | Metode directe Pentru lucrare de
iterative de rezolvare a sistemelor laborator: problematizarea;
de ecuatii ~ liniare. ~ Metoda | \,crareq de laborator nr. 3 | tehnici de invatare interactiv- 5 8

suprarelaxarii succesive. Sisteme
liniare  supradeterminate  si
metoda celor mai mici patrate.
Metode bazate pe sisteme
normale. Stabilitatea algoritmilor

Rezolvarea numericd a
sistemelor de ecuarii liniare.
Metode iterative

creativa
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1 2 3 4 5 6
sd cunoasca: Temab Lucrarea de laborator nr. 4 | Pentru prelegeri: expunerea,
= noriunile fundamentale | Calculul valorilor si vectorilor | Calculul valorilor si vectorilor| invatare prin colaborare
referitoare la valorile si vectorii | proprii. Metoda  lui Fadeev. | proprii
proprii; Metoda lui Krilqv. Metode bazate Pentru lucrare de
» metodele de bazd de rezolvare | P° transt:ormérl ~de asemanare laborator: problematizarea;
numerici  a sistemelor de | ©t0gonald. Algoritmul QR. tehnici de invatare interactiv- | 4 4
ecuarii neliniare si greutatile creativa
care apar la aplicarea lor.
sd fie capabil:
= de a utiliza metodele numerice
de calcul al valorilor si| Tema6 Pentru prelegeri: expunerea,
vectorilor proprii. Rezolvarea numerica a invatare prin colaborare
sistemelor de ecuatii neliniare.
Metoda aproximatiilor succesive. Pentru lucrare de
Metoda Gauss-Seidel neliniard. laborator: problematizarea; |
Metoda lui - Newton.  Metoda tehnici de invatare interactiv-
gradientului. creativi ’
sd cunoasca: Tema7 Lucrarea de laborator nr. 5 | Pentru prelegeri: expunerea,
= metodele de aproximare a | Aproximarea functiilor. | Aproximarea si interpolarea | invatare prin colaborare
funcriilor  cu polinoame | Polinoame  de interpolare. | funcriilor.
algebrice de interpolare gi | Aproximarea trigonometrica sl Pentru lucrare de
evaluarea erorilor care apar la | exponentiala -~ a  functiilor. laborator: problematizarea;
interpolare. Aproximarea ACU fun%" spline. tehnici de Invatare interactiv-
9 . Aproximarea in medie. Metoda . ; 6 4
sd fie capabil: 1  mici pitrate.. Int creativa
= de aproximare a funcriilor ceior mal el patra’e.. niegrared
. L si derivarea numerica.
periodice cu polinoame |
trigonometrice sau functii spline
si de alegere a nodurilor de
interpolare ce permite
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minimizarea erorii de

interpolare.

sd cunoasca:

metodele directe de integrare a
ecuariilor diferenyiale ordinare,
precum si analiza convergenyei
lor;

metodele indirecte de rezolvare

Tema8
Rezolvarea numerica a ecuatiilor

diferentiale. Metode numerice
directe. Metode numerice.
indirecte.  Metode  numerice

pentru sisteme si ecuatii de ordin
superior

Lucrarea de laborator nr. 6
Rezolvarea numerica a
ecuariilor diferentiale.
Metode numerice directe
Metode numerice indirecte

Pentru prelegeri: expunerea,
invatare prin colaborare

Pentru lucrare de
laborator: problematizarea;
tehnici de Invatare interactiv-

numericd a ecuatiilor creativa
diferentiale ordinare si a 6
. ’ .. T 4
sistemelor de ecuarii de ordin
superior.
sd fie capabil:
= a putea integra numeric
ecuariile si sistemele de ecuayii
diferenriale.
Total Metode numerice 36 | 24
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SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A

VI.
STUDENTILOR

o,

- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate in curriculd;

- realizarea temelor pentru acasa, propuse in cadrul lucrarilor de laborator.

Pe parcursul semestrului studentilor li se propune tematica pentru elaborarea referatelor in scopul

aprofundarii cunostintelor teoretice, dupa cum urmeaza:

1. Probleme prost conditionate. Perturbatii. Numarul de conditionare
2. Metode de ordin superior de rezolvare a ecuatiilor neliniare

3. Consideratii asupra metodelor de ortogonalizare

4. Pachete de programe pentru rezolvarea problemelor de analizd numerica
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Nr. | Capitol, | Continut activitate individuala Durata, | Formade | Termeni de control
crt. | tema ore control (perioada)
1 Tl Insusire material teoretic 1 Verificare Examen
la examen
Studiu individual. 1 Verificare 2 saptamani de la
Subiecte: Determinarea indeplinire | data stabilirii sarcinii
parametrilor unui sistem de calcul. sarcina
Efectul erorilor de rotunjire.
2 T2 Insusire material teoretic 1 Verificare Examen
LL1, la examen
LL2 Pregatire lucrare de laborator 2
Studiu individual. 1 Verificare 2 saptamani de la
Subiecte: Rezolvarea aproximativa a indeplinire | data stabilirii sarcinii
ecuariilor algebrice. Schema Horner. sarcind
Metoda Birge-Viete
3 |T3 Insusire material teoretic 1 Verificare | Examen
la examen
Pregatire lucrare de laborator 1
Studiu individual. 1 Verificare 2 saptamani de la
Subiectul:  Funcrii de matrice i indeplinire | data stabilirii sarcinii
proprietatile lor. sarcina
4 | T4 Insusire material teoretic 2 Verificare Examen
LL3 la examen
Pregatire lucrare de laborator
Studiu individual. 4 Verificare | 2 saptamani de la
Subiecte: Metoda suprarelaxarii indeplinire | data stabilirii sarcinii
succesive. Metode bazate pe sisteme sarcind
normale.
5 |T5 Insusire material teoretic 2 Verificare Examen
LL4 la examen
Pregétire lucrare de laborator 4
Studiu individual. 2 Verificare | 2 saptamani de la
Subiecte: Algoritmul QR.. Metoda indeplinire | data stabilirii sarcinii
Fadeev. Metoda Krilov. sarcina
6 T6 Insusire material teoretic 1 Verificare
la examen
Pregétire lucrare de laborator 4
Studiu individual. 4 Verificare 2 saptamani de la
Subiecte: Sisteme de ecuayii neliniare. indeplinire | data stabilirii sarcinii
Metode iterative. sarcind
7 T7 Insusire material teoretic 1 Verificare Examen
LL5 la examen
Pregétire lucrare de laborator 4
Studiu individual. 2 Verificare 1 saptdmani de la
Subiecte: Aproximarea cu functii indeplinire | data stabilirii sarcinii
spline. Aproximarea in medie. sarcina
8 |T8 Insusire material teoretic 1 Verificare Examen
LL6 la examen
Pregétire lucrare de laborator 4
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Studiu individual. 1 Verificare 1 saptamani de la
Subiecte: Metode numerice pentru indeplinire | data stabilirii sarcinii
sisteme si ecuarii de ordin superior sarcind
9 Saptama | Pregatirea pentru testele din cadrul 4
na7, 14 | evaluarii curente
10 Pregéatire de examen 11 Verificare Examen
la examen
Total: 60
VII. EVALUAREA DISCIPLINEI
Curentd Proiect de an Examen final
Atestarea 1 Atestarea 2
30% 30% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;
Obtinerea notei minime de ,,5” la proiectul de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii conditiilor de aplicare a procedeelor de evaluare a
indicatorilor QoS prin modele de RPGS.

VIII.

CRITERII DE EVALUARE
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Denumire

Modul de desfasurare

Ponde

re pe componente de
continut

invitimant cu | invatimant cu
frecventa | frecventa

redusa

Evaluare
curenta

Evaluarea curentad a studentilor se realizeaza pe
parcursul orelor de laborator si orelor de prelegeri
in baza urmatoarelor activitati:

1) Participarea activa la lucrarile de laborator;

2) Rezultatele testelor efectuate in cadrul
lucrarilor de laborator si orelor de curs la sfarsit
de tema (capitol);

3) Indeplinirea i sustinerea lucrarilor de
laborator;

4) Prezenta si participarea la activitatile didactice.
Criterii de evaluare: corectitudinea indeplinirii
sarcinii la lucrarile de laborator, raportul final
si modul de prezentare al acestuia, rezultatele
testelor, ponderea absentelor nemotivate de la
activitatile didactice.

15%

25%

Evaluare per

iodica

EP1

Evaluarea periodica 1 se desfasoard pe parcursul
saptdmanii a 7-ea, cu prezenta fizica sau in regim
online, utilizand diverse instrumente TIC (Moodle,
Teams, PC s.a.).

Testul in scris cuprinde metodele numerice de
rezolvare a problemelor 2-12 din Chestionarul
pentru atestarea nr.1 (alcatuit in baza temelor 1-4).

15%

EP 2

Testul in scris care contine metodele numerice de
rezolvare a problemelor 2-9, 13-14 din
Chestionarul pentru atestarea nr.2 (alcatuit in baza
temelor 5-8).

15%

Studiu individual

15%

25%

Sarcina 1

Referat la alegere din urmatoarele teme:
1. Determinarea parametrilor unui sistem de
calcul. Efectul erorilor de rotunjire.
2. Rezolvarea  aproximativi a  ecuatiilor
algebrice. Schema Horner. Metoda Birge-
Viete
3. Functii de matrice si proprietatile lor.
4. Metoda suprarelaxdrii succesive. Metode
bazate pe sisteme normale.
Criterii de evaluare: Corectitudinea elaborarii
referatului, desfasurarea tematicii, respectarea
standardelor de elaborare a unei lucrari scrise,
calitatea prezentarii.

50%

50%
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Sarcina 2 Referat la alegere din urmatoarele teme:
1. Algoritmul QR.. Metoda Fadeev. Metoda
Krilov.
2 Slsteme de ecuatii nelynarc?. Metode 1.terat1Vfi. 50% 50%
3. Aproximarea cu functii spline. Aproximarea in
medie.

4. Metode numerice pentru sisteme si ecuatii de
ordin superior.

Proiect/teza
Examen Examen scris cu bilete. Fiecare bilet contine patru
final intrebari (atdt probleme practice de metode

numerice cat si analiza lor) din lista celor 38 40% 50%
subiecte din Chestionarul pentru examen ( bilete
alcdtuite in baza temelor 1-8).

IX. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI PERIODICE SI CEA FINALA

©CoNoOA~WNE

CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA |

Determinarea parametrilor unui sistem de calcul ( unitatea de rotunjire a calculatorului &,, , baza sistemului

de numeratie, cantitatea de cifre din mantisa, cel mai mic numar pozitiv si cel mai mare numar in virgula
mobild).

Separarea radacinilor reale ale ecuatiilor algebrice si transcendente.

Metoda aproximatiilor succesive.

Metoda tangentelor (Newton).

Metoda secantelor.

Vector si matrice, operatii asupra lor. Norme de vectori si matrice.

Valori proprii si vectori proprii. Spectrul matricei. Functii de matrice si proprietatile lor.

Metoda lui Gauss ( a eliminarii ). Factorizarea LU.

. Metoda lui Cholesky (metoda radacinii patrate).

. Metode iterative de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare. Metoda Jacobi. Metoda Gauss-Seidel.
. Sisteme liniare supradeterminate si metoda celor mai mici patrate.

. Metode bazate pe sisteme normale. Metode de ortogonalizare. Factorizarea QR.

. Perturbatii. Numarul de conditionare. Stabilitatea algoritmilor.

. Metode de inversare de matrice. Metoda Gauss-Jordan. Algoritmul Fletcher-Powell.

CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA A 1-A

Metode iterative de inversare. Metoda lui Newton (Hotelling-Bodewing).

Proprietati ale valorilor proprii.

Rezolvarea sistemelor de ecuatii neliniare. Metoda aproximatiilor succesive.

Metoda Gauss-Seidel neliniara.

Polinoame de interpolare. Polinomul lui Lagrange.

Formula lui Newton de interpolare ascendentad. Formula lui Newton de interpolare descendenta.
Aproximarea trigonometrica si exponentiala a functiilor.

Alegerea nodurilor de interpolare. Minimizarea erorilor de interpolare. Polinoame Cebisev.
Aproximarea cu functii spline. Aproximarea in medie.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

CoNoO~WNE

18.
19.

20.
21.
22.

23.
24,
25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Formula trapezului.

Formula lui Simpson.

Derivarea numerica.

Metoda lui Euler. Metodele Runge-Kutta.

Metoda Adams-Bashforth. Metoda Adams-Moulton.

Metode numerice pentru sisteme si ecuatii diferentiale de ordin superior.

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN

Erori absolute si erori relative.

Propagarea si sursele erorilor.

Numere cu virguld mobila.

Aritmetica virgulei mobile si erorile de rotunjire.

Ecuatii algebrice si transcendente. Separarea radacinilor.

Metoda aproximatiilor succesive si evaluarea erorii.

Metoda Newton (tangentelor). Convergenta si estimarea erorii.

Metoda secantei. Metoda coardelor. Metode de ordinul trei de convergenta.

. Norme de vectori si matrice.

. Matrice speciale.

. Sisteme de ecuatii algebrice liniare.

. Metoda elimindrii a lui Gauss.

. Factorizarea LU.

. Factorizarea Choleschy.

. Perturbatii. Numarul de conditionare.

. Metode iterative de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare. Metoda Jacobi. Metoda Gauss-Seidel. Metoda

supralrelaxarii.

Sisteme liniare supradeterminate si metoda celor mai mici patrate.

Metode numerice de inversare de matrice. Metode directe . Metoda Gauss-Jordan. Algoritmul Fletcher-
Powell.

Metode iterative de inversare de matrice. Metoda lui Newton (Hotelling-Bodewing).

Calculul valorilor si vectorilor proprii. Proprietati fundamentale.

Metode bazate pe transformari de asemanare ortogonald. Tridiagonalizarea matricelor simetrice (metoda lui
Householder, metoda lui Givens, forma Hessenberg). Algoritmul QR.

Metoda puterii. Metoda puterii inverse cu deplasari.

Metoda lui Krilov. Metoda lui Leverrier. Metoda lui Fadeev..

Metode numerice de rezolvare a sistemelor de ecuatii neliniare. Metoda aproximatiilor succesive. Metoda
Newton.

Interpolarea functiilor. Polinoame de interpolare Lagrange. Evaluarea erorii de interpolare.

Diferente finite. Diferente divizate. Formulele lui Newton de interpolare ascendenta si descendenta.
Polinoame Cebisev de speta intdi. Proprietatile polinomului Cebisev. Alegerea nodurilor ce minimizeaza
eroarea absolutd a interpolarii.

Aproximarea cu functii spline.

Aproximarea trigonometrica a functiilor.

Derivarea numerica.

Integrarea numerica. Formule de cuadratura obtinute prin integrarea polinoamelor de interpolare.

Formulele de cuadratura de tip Gauss.

Regula lui Runge.

Problema Cauchy. Metode numerice directe. Metoda lui Euler. Metodele Runge-Kutta.

Convergenta metodelor numerice directe.

Metode numerice indirecte. Metoda Adams-Bashforth. Metoda Adams-Moulton.

Metode numerice pentru sisteme si ecuatii de ordin superior.



"E’LGJ_LJ_'JME CD/M-8.1

UNIVERSITATEA TEHNICA METODE NUMERICE PAGINA: 15/13

A MOLDOVEI

CURRICULUM AL DISCIPLINEI

X. REFERINTE BIBLIOGRAFICE

De baza:

1.

Moraru V. Metode numerice. Manual. Editura “Tehnica - UTM”, 2024. — 270 p. ISBN 978-9975-
64-403-7.

2. Bbysypniok C., Mopapy B. Uucnennsie Metonbl. YueoHoe mocobue. Editura “Tehnica - UTM?”,
Chisinau, 2022. — 162 p. . ISBN 978-9975-45-706-6.

3. Moraru V. Metode de calcul numeric si optimizari. Note de curs. Sectia Redactare si Editare a
U.T.M., 2009. — 304 p. ISBN 978-9975-45-108-6.

4. Moraru V. Metode numerice in algebra liniara. Ciclu de prelegeri. Editura Cartea Universitara.
U.T.M., Chisinau, 1995. 80 p. ISBN 978-9975-45-760-6.

5. Moraru V., Popescu A. Rezolvarea numerica a ecuatiilor neliniare si a problemelor de optimizare
neconditionata. Ciclu de prelegeri. Departamentul Editorial - Poligrafic al U.T.M., Chisinau,
1997. — 88 p.

6. Moraru V. Numere cu virguld mobila. Material didactic. Departamentul Editorial - Poligrafic al
U.T.M., Chisinau, 1998.-28 p.

7. Buzurniuc S., Moraru V. Metode numerice. Material didactic Departamentul Editorial -
Poligrafic al U.T.M., Chisinau, 2001. — 114 p..

8. Buzurniuc S., Popescu A., Moraru V. Metode numerice. Indrumar de laborator. Departamentul
Editorial - Poligrafic al U.T.M., Chisinau, 1996.

Suplimentara:

9. Franck Jedrzejewski. Introduction aux méthodes numériques. Publisher: Springer Paris 2007,
284 p. https:/link.springer.com/book/10.1007/2-287-28199-1

10. Philip E. Gill, Walter Murray, Margaret H. Wright. Numerical Linear Algebra and Optimization.
SIAM, 426 pages. https://doi.org/10.1137/1.9781611976571 Book Series Name: Classics in Applied
Mathematics

11. Chapra S.G., Ganale R.P. Numerical methods for engineers, 6th edition. McGraw Hill Higher
Education, 2010. — 994 p.

12. Buneci M.R. Metode Numerice - aspecte teoretice si practice. Editura Academica Brancusi
Targu-Jiu, 2009. — 284 p.

13. Marinescu Gh., Rizzoli I. s.a. Probleme de analiza numerica rezolvate cu calculatorul. Editura
Academiei Republicii Romania, Bucuresti, 1987. — 264 p.

14. Larionescu Dan. Metode numerice. Editura Tehnica, Bucuresti, 1989. — 224 p.

15. Torga N., Jora B. Programare numerica. Teora, Bucuresti, 1996. — 256 p.

16. Bratianu C, Bostan V., Cojocea L., Negreanu G. Metode numerice. Editura tehnica, Bucuresti,
1996. — 212p.

17.Torga V., Jora B., Nicolescu Cr., Lopatan 1., Fatu 1. Programare numerica. Editura Teora,
Bucuresti, 1996. — 256p.

18. baxsanos H.C. UncnenHbie MeTOABI B MpuMepax u 3axavyax. M. Beicur. mk., 2010. — 190p.

19. Bonxkos E. A. Hucnennsie Metonbl. M. Hayka, 1982. — 254 p.


https://doi.org/10.1137/1.9781611976571

