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METHODES NUMERIQUES

1. Informations sur l'unité de cours / module

Faculté Ordinateurs, Informatique et Microélectronique
Chaire/département Filiere Francophone Informatique, dép. Génie Logiciel et Automatique
Cycle d'études Etudes supérieures, Licence - cycle |
Programme d’études 061 3. 1 Technologie de I'information

L e Type Catégorie Catégorie Crédits
Année d’étude Semestre d’éva\:tr:ation formgative d'opfion ECTS
| (enseignement a plein temps); 3 E D- O - Unité de 3

Disciplines cours
du domaine obligatoire
professionne
I
2. Temps total estimé
Dont
Nombre total |Heures dans la salle de Travail individuel
d'heures dans le |cours
programme Cours Travaux Projet Etude du matériel Préparation de
pratique/dirigés d’année théorique I'application
60 30 15/0 30 15

3. Prérequis pour l'accés a l'unité de cours/module

Selon le programme d'études "Programmation informatique", "Algebre linéaire et géométrie

analytique", "Analyse Mathématique", "Probabilités et Statistiques
Appliquées", "Mathématiques Discrétes", "Structures de Données et
Algorithmes"

Selon les compétences

Opérer adéquat avec les concepts fondamentaux des sciences
exactes, informatique appliquée et informatique

4. Conditions de déploiement le processus éducatif pour

Un projecteur et un ordinateur sont nécessaires pour la présentation du matériel

Cours théorique en classe. Les retards des étudiants ne seront pas tolérés, ainsi que les
conversations téléphoniques pendant le cours.
Les étudiants réaliseront des rapports selon les conditions imposées par les consignes
T méthodiques. Le délai de remise du travail de laboratoire — une semaine aprés son
ravaux

pratique/dirigés

achévement. Pour la remise tardive des travaux, celle-ci est déduite de 1 pct./semaine de
retard.
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5. Compétences spécifiques accumulées

Concevoir des applications :
- Analyse et conception de logiciels ;

- Algorithmes ;

- Fondamentaux de la programmation ;
Compétences - Programmation avancée ;
professionnel - Développement de logiciels ;
les - Mathématiques spéciales ;

- Fondations scientifiques et d'ingénierie ;
- Outils de conception ;

Conception et développement des applications
- Technologies des données ;
- Analyse et conception de logiciels ;
- Programmation avancée ;
- Développement de logiciels ;
- Réseauxinformatiques ;
- Fondations scientifiques et techniques ;
- Principes de base de la programmation ;
- Apprentissage automatique (Machine Learning);
- Algorithmes ;
- Qualité du logiciel.

Mise en ceuvre de solution :

- Tests de systemes ;

- Technologies des données ;

- Plateformes technologiques.

Autonomie et responsabilité. Démontre I'exécution responsable de taches
Compétences professionnelles dans des conditions d'autonomie.

transversales Développement personnel et professionnel. Reconnait le besoin de formation
continue avec l'utilisation efficace des ressources et des techniques d'apprentissage
pour le développement personnel et professionnel.

6. Objectifs de I'unité de cours / module

Développer les compétences des étudiants a utiliser des méthodes numériques pour
Objectif général résoudre divers problémes scientifiques ou techniques, ainsi que I'approfondissement
des connaissances dans le domaine de la programmation informatique.

Au niveau application et intégration, |I'étudiant doit étre capable de développer
Objectifs spécifiques | I'algorithme de résolution du probléme considéré et d'écrire le programme dans un
langage de programmation (C ou C++) selon l'algorithme et étre capable d'utiliser le
logiciel spécialisé.
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7. Contenu de l'unité de cours / module

UNITE DE COURS/FICHE MODULE

Nombre d'heures

Thématique des activités enseigne | enseignem
didactiques ment a enta
temps temps
plein plein
Thématique des cours théoriques
T1. Chiffres approximatifs. Arithmétique a virgule flottante et erreurs 2
d'arrondi. Détermination des paramétres d'un systeme de calcul.
L'effet des erreurs d'arrondi.
T2. Résolution numérique d'équations algébriques et transcendantales. 4
Séparation des racines. Méthode de la bissection. La méthode des
approximations successives. La méthode de Newton. Critéres d'arrét
dans les méthodes itératives. Solution approchée d'équations
algébriques.
T3. Eléments d'analyse matricielle. Normes des vecteurs et des matrices. 2
Matrices spéciales. Fonctions matricielles et leurs propriétés.
T4. Méthodes numériques pour résoudre des systemes d'équations 6
algébriques linéaires. Méthodes directes. Méthodes itératives de
résolution de systemes d'équations linéaires. Méthode de
surrelaxation successive. Systemes linéaires surdéterminés et
méthode des moindres carrés. Méthodes basées sur des systemes
normaux. Stabilité des algorithmes
T5. Calcul des valeurs propres et des vecteurs. Méthodes basées sur les 4
transformations orthogonales de similarité. L'algorithme QR.
T6. Résolution numérique de systemes d'équations non linéaires. La 4
méthode des approximations successives. Méthode de Gauss-Seidel
non linéaire. La méthode de Newton. La méthode du gradient.
T7. Approximation des fonctions. Polyndmes d'interpolation. 4
Approximation trigonométrique et exponentielle des fonctions.
Approximation avec les fonctions splines. Moyenne approximative. La
méthode des moindres carrés. Intégration et dérivation numérique.
T8. Résolution numérique d'équations différentielles. Méthodes 4
numériques directes. Méthodes numériques indirectes. Méthodes
numériques pour les systémes et les équations d'ordre supérieur
Total des cours| 30
Nombre d'heures
Thématique des activités enseigne | fnvatamant
didactiques menta | cu
temps frecvent
plein aredusa
Thématique des travaux pratiques
LL1. Résolution numérique des équations algébriques et transcendantes. 4
LL2. Résolution numérique de systemes d'équations linéaires. Méthodes 4
directes. Méthodes itératives.
LL3. Approximation et interpolation de fonctions. 4
LL4. Solution numérique des équations différentielles. Méthodes 3
numériques directes. Méthodes numériques indirectes
Total travaux pratiques : 15
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9. Evaluation

Périodique ,
g Actuelle Etude individuelle Projet / thése Examen
EP1 EP 2
15% 15% 15% 15% - 40%

Normes de rendement minimum

Présence et activité aux travaux pratiques

Obtenir le score minimal de "5" pour chacune des évaluations périodiques et des travaux pratiques ;
Démonstration de |'assimilation des informations fournies pendant le cours et des compétences pour
dessiner les diagrammes nécessaires a la conception d'un produit de programme a I'examen final
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10. Critéres d'évaluation

UNIVERSITATEA TEHNICA
A MOLDOVEI

UNITE DE COURS/FICHE MODULE

Poids dans la

Le poids dans

L Eléments Méthode d'évaluation, Critéres . I'évaluation
Activité , . V. . note finale
d'évaluation d'évaluation e dela
de I'activité o
discipline
Enseighement a plein temps
Evaluation Test ecrit : I'étudiant est évalué par
L Activité pratique . K P 100% 15%
Périodique | des exercices de synthese.
Evaluation . . Test écrit : I'étudiant est évalué par
L. Activité pratique . . 100% 15%
Périodique Il des exercices de synthese.
Evaluare Actuelle L'évaluation actuelle se fait a la fin
Activité pratique d'une unité d'enseignement sous 100% 15%
forme écrite (test) et orale.
Etude Présentation (Recherche sur le sujet
individuelle individuel)
Recherche sur le Au cours du semestre, les étudiants se
i ) i . 100% 15%
sujet voient proposer le sujet d'élaboration
de rapports afin d'approfondir leurs
connaissances théoriques.
Projet / thése - - - -
Evaluation finale | Contenuthéorique | Examen par écrit. Notation selon
100% 40%

et pratique

I'échelle.




