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Obiective ale tehnicilor de analiza

« Explorarea datelor

* Frecvente, medii si corelatii
Masurare: analiza factoriala / reducerea dimensionalitatii

- Masurarea constructelor latente prin indicatori vizibili

- ldentificarea dimensiunilor personalitatii pe baza actiunilor si preferintelor
Clasificare: analiza cluster

- Clasificarea indivizilor in tipuri: ,Spune-mi cu cin’ te-nsotesti, ca sa-ti spun cine esti”
Explicare prin factori externi: analiza de regresie
Explicare prin contagiune: analiza de retea

Extrapolare: seriile de timp
 Explicarea actiunilor prin factori externi si patternuri temporale
- Tendinte inertiale, sezoniere, variatii aleatorii



https://tinyurl.com/sondaj-relatii-2023

Conditiile unei relatii de succes



Indicatorii

Aici sunt cateva aspecte despre care unii oameni cred ca sunt importante
pentru o casatorie de succes. Te rog, pentru fiecare, spune-mi cum crezi
ca este, pentru succesul unei casatorii: (2=foarte important, 1=destul de
important, O=nu prea important)

Fidelitatea

Partenerii sa fie din acelasi mediu social
Sa aiba aceeasi religie

Sa aiba o locuinta buna

Un venit adecvat

Sa fie de acord in chestiunile politice

Sa traiasca separat de socri

Sa aiba o relatie sexuala fericita

Sa imparta treburile domestice

Sa aiba copli Analiza European Values Study, 1981-2010
Romania, Italia, Franta, Germania, Suedia



Perceptie vs. realitate

* QO relatie clara intre venit si
divortialitate
* Cel putin panala USD
200,000/an

* Desi categoriile de venituri
mari au o variabilitate mult
mai mare

* Au mai putini indivizi

Sursa
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https://flowingdata.com/2021/05/04/divorce-rates-and-income/

B Fidelitate

B Relatie sexuala fericita

W Sa aiba copii

W Sa locuiasca separat de socri

M Locuinta buna

B Un venit adecvat

Sa Tmparta treburile gospodaresti

H Credinte religioase impartasite

B Acelasi mediu social

B Acord privind politica

.00

.20

40

.60

1.80

1.14

.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.80

Analiza European Values Study, 1981-2010
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Tabelul de corelatii

N\

Intre indicatori

Acelasi Aceeasi | Acordin | Locuiesc Relatie impart

Fidelitate Copii Venit Casa mediu religie politica singuri sexuala | treburile
Fidelitate 1 223 .079 .088 .058 .160 .028 -0.021 .041 .085
Copii 223 1 138 177 102 192 .058 .034 111 175
Venit .079 .138 1 A54 .298 146 .143 .090 134 .096
Casa .088 177 454 1 .252 191 .186 116 144 .185
Acelasi mediu .058 .102 .298 .252 1 .355 .301 079 .027 .063
Aceeasi religie .160 192 146 191 .355 1 .316 -.013 -.027 .074
Acord in politica .028 .058 143 .186 301 316 1 .065 .051 122
Locuiesc singuri -.021 .034 .090 116 079 -.013" .065 1 247 137
Relatie sexuala .041 111 134 144 027 -.027 .051 247 1 .233
impart treburile .085 175 .096 .185 .063 .074 122 137 .233 1

Coeficienti de corelatie Bravais-Pearson

Analiza European Values Study, 1981-2010
Romania, Italia, Franta, Germania, Suedia




W Fidelitate

1.80
B Relatie sexuala fericita
W 53 aiba copii
W 53 locuiasca separat de socri
B Locuinta buna
B Un venit adecvat
Sa imparta treburile gospodaresti 1.14
M Credinte religioase impartasite
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Analiza European Values Study, 1981-2010
Romania, Italia, Franta, Germania, Suedia



Analiza factoriala

Reducerea dimensionalitatii
Trecerea de la indicatori la constructele masurate

(dimensiuni)
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Indicatori vs. factori, dimensiuni sau
componente

* Model reflectiv

Factor/
Dimensiune/

 Indicatorii masoara factorii Components 1 .

e Factorii se mai numesc dimensiuni actor/
sau componente Dimensiune/

Componenta 2

* Indicatorii sunt observabili direct Factor/
Dimensiune/
* Factorii sunt latenti sau neobservati Components 3

Indicator 1

Indicator 2

Indicator 3

Indicator 4

Indicator 5

Indicator 6

Indicator 7

Indicator 8

Indicator 9



Analiza
factoriala a
n indicatori

 Estimeaza...

* Fortele care se afla in spatele unei
diversitati de simptome corelate
* Acestea sunt factori / dimensiuni

* Interpretam semnificatia factorilor in functie
de simptomele asociate

* Conceptele masurate de n indicatori corelati

* O analiza factoriala genereaza n variabile noi

* Fiecare factor e o noua variabila, cu valori
pentru toate cazurile analizate

II)

e Scorul factorial” are valori continue, reale

* Extragem mai putini factori decat indicatorii
initiali
* Fiecare individ analizat primeste valori
estimate pentru fiecare factor.extras




Reducerea dimensionalitatii

20

e Care sunt cele mai importate

dimensiuni ale datelor mele? 15}
 Compresia datelor 1o}
* Descoperirea structurilor gl

fundamentale
* Eliminarea erorilor de masurare

* Vizualizarea volumelor uriase de i
date 10}

* Extragerea de date pentru
antrenarea altor modele

« Exemplu grafic i

0F

-15F

e Doi factori / doua dimensiuni 25
* Dimensiunea 1 este mai importanta



https://dataconomy.com/2016/01/understanding-dimensionality-reduction/

Matrice de
corelatie a

Selectia Interpretarea

factorilor si etichetarea

indicatorilor

Etapele analize
factoriale

relevanti s factorilor

* Selectam factorii cei mai relevanti

* Interpretam factorii in functie de
corelatiile lor cu indicatorii

e Etichetam factorii in baza de date



Similaritate Intimitate Fa.n:ulla 3 Banii NL_J_
traditionala conteaza
Patru factori identificati Factor
dtru 1acC O.rll .en I Icam,l 1 2 3 4
pentru 10 itemi: cum i Fidelitate 002|  -.070 766 005
interpretam? Copii 016 118 701 -.100
Venit -.022 -.024 .003 -.875
Fiecare factor este o Locuinté buna .038 .081 077 - 7171
nous variabil3 Acelasi mediu .619 -.058 -.080 -.316
Aceeasi religie 737 -.121 244 028
Fiecare respondent are Acord in politica 792 .140 -.113 .078
Locuiesc singuri .053 .680 -.224 -.035
o valoare pentru : -
. Relatie sexuala -122 726 .053 -.087
fiecare factor _
Impart treburile .095 606 270 .068

Analiza European Values Study, 1981-2010
Romania, Italia, Franta, Germania, Suedia




Modelul reflectiv de masurare

Construct

Indicator 1

Indicator 2

Indicator n

Locuiesc singuri

Relatie sexuala

Tmpart treburile

e Acelasi mediu

Aceeasi religie

- Acord in politica

e Un venit suficient

Banii NU \
conteaza ,

- O locuinta buna

16



Masurarea
inteligentei
& 1Q

- 3 straturl

Three-Stratum Theory
of Cognitive Abilities

Stratum 111

Stratum II

J. B. Carroll (1993), Human cognitive abilities: A survey of factor-analytic
studies, Cambridge University Press, New York, NY, USA. [Grafic] 17


https://assessingpsyche.wordpress.com/2014/01/28/carrolls-three-stratum-theory-of-cognitive-abilities-re-visualized/

Carroll’s Three-Stratum Theory of Cognitive Ability

General
Stratum I Intelligence
s u Fluid Crystallized General Broad Visual Broad Broad Broad Processing
Intelligence Intelligence Memory and Perception Auditory Retrieval Cognitive Speed
Learming Perception Ability Speediness (Reaction
Time Decision
Speed)
Level factors: Level factors: Level factors: Level factors: Level factors: Level factors: Speed factors Speed
* General ¢ Language * Memory * Visualization * Hearing * Originality/ ¢ Rate of Test factors:
Sequential Development Span Speed and Speech Creativity Taking * Simple
Reasoning * Grammatical Rate factors: factors: Threshold Speed ¢ Numerical Reaction
Stratum 1 * Inducuon Sensitvity * Associative * Spatial factors factors: Facility Time
(Note: * Quantitative Memory Relations * Speech ¢ Ideational ¢ Choice
representative Reasoning Speed and * Free Recall * Closure Sound Fluency Reaction
constructs) level factors Memory Speed Discrimina- ¢ Association Tiume
Speed factors * Reading ; ton Fluency
* Speed of Speed Misc. * General
Reasoning * Imagery Sound
Length Discrimina-
tion
McDaniel,
2018

Adapted with permission from Carroll, J. B. (1993). Human cognitive abilities: A survey of factor analytic studies. New York: Cambridge )
University Press. (p. 626). 6
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http://www.people.vcu.edu/~mamcdani/Publications/PTC%20Feb%2021%202018%20note%20pages.pdf

OO
Studiu de caz

Comportamentul de consum cultural

Sursa: Barometrul de Consum Cultural - BCC 2012 7/18/2024



https://www.culturadata.ro/barometrul-de-consum-cultural-2012-cultura-si-noile-tehnologii-intre-sedentarism-si-activism-cultural/

C1 3. filarmonica?

Cat de des

C1_4. opera/ opereta?
me rget'l C1_12. fitness/ sport de intretinere?
Ia ces C1 6. discoteca/ club?

C1_11. competitii sportive?
C1 7.teatru?
C1_1. cinematograf?
C1_5. spectacole de divertisment/...
C1_16. festivaluri (muzica, filme etc)?
C1_9. vizitati muzee/ expozitii?
C1_10. cumparaturi in mall-uri?
C1 15. sarbatori/ evenimente locale?
C1_13. excursii in afara localitatii ?
C1 14. a plimbati prin parcuri, zone...

C1 8. biserica?

C1_2. cumparaturi in hipermarketuri?
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Etapa 1- Tabelul de corelatii intre indicatori

De obicei, cat de

des mergeti la... C11/C13| C1.4 |[C15/C18(|Cl114|C1 2 |C1 10| C16 |C1 7|Cl19|C1.11|C1.12|C1_13
C1 1. cinematograf 1.00] .286 340 .434| -.082| .319] .290 406 A47| 440 410 273 358 | 372
C1 3. filarmonica 1.00 47| 284 .055| .198| .138 197 JA25| 407 .326| .156 128 | 207
C1 4. opera 1.00| .340| .045| .248| .177 231 18| 450 374 140 247 258
C1 5. spectacole de
divertisment/ 1.00f 0.02| .302| .299 357 378 431 449 295 309 379
muzica
C1 8. biserica 1.00| .086| .070 .000 -.079| .000| .057| .030| -.010| .020
C1 14. va plimbati
prin parcuri, zone 1.00| 371 367 Jd67| 315 336 225 264 424

verzi

C1 2. cumparaturi

T : 1.00 424 201 240 .29 | .229 156 379
in hipermarketuri

C1_10. cumparaturi 1.00 316| 324| 385| 274| 278| .401

in mall-uri

Elt—bﬁ' discoteca/ 100| .224| 209| 242| 326| 282
C1 7. teatru 1.00| .463| .219] 285] .338
igii:?iuzeef 1.00| .305| .296| .434

C1 11. asistatila

o . 1.00 262 | .309
competitii sportive

C1 12. faceti fitness 100| .354

C1 13. excursii in

afara localitatii ? 1.00




Etapa 1- Tabelul de corelatii intre indicatori

De obicei, cat de

des mergeti la... Cl1|Cl13| Cl14 |C15|/C18|Cl114/C12|Cl110| C1e |Cl7|Cl9|Cl111|C1.12|C1.13
C1 1. cinematograf 1.00| .286 340 434 -082| .319| .290 A06 A47 | 440 410|273 358 | .372
C1 3. filarmonica 1.00 647| .284| .055| .198| .138 197 25| 407 .326| .156 128 | .207
C1 4. opera 1.00| .340( .045| .248| .177 231 118 | 450 374 .140 247 | 258
C1 5. spectacole de
divertisment/ 1.00| 0.02| .302| .299 357 378 431 449| 295 309 .379
muzica
C1_8. biserica 1.00| .086| .070| .000 -079| .000| .057| .030| -.010| .020
C1 14. va plimbati
prin parcuri, zone 1.00| .371 367 Jd67 ) 315 336 225 264 424
Verzi
C1 2. cumparaturi
. . 1.00| .424 201 240 .29 | .229 156 379
in hipermarketuri
¢1_10. cumparatur 100 316| .324| 385| .274| .278| .401
in mall-uri
Elt—bﬁ' discoteca/ 100 224| 209| 242| 326| 282
Cl 7. teatru 1.00| .463| .219 285| .338
C19. muzee/ 1.00| 305| .296| .434
expozitii
C1_11. asistati |a 1.00| .262| .309
competitii sportive
C1 12. faceti fitness 100| 354
C1 13. excursiiin 1.00

afara localitatii ?




Etapa 2 — Selectia factorilor relevanti

Total Variance Explained

I Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings
Component I Total % of Variance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1 4751 33.937 33.937 4.751 33.937 33.937
2 1.402 10.015 43.952 1.402 10.015 43.952
3 1.165 8.323 52.275 1.165 8.323 52.275
4 915 6.537 58.812
5 786 5615 64.427
6 769 5.491 69.919
7 689 4923 74842
8 606 4.328 79170
9 581 4153 83.323
10 551 3.934 87.257
11 520 3.711 90.969
12 488 3.484 94.453
13 447 3.194 97.646
14 330 2.354 100.000

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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Etapa 3 — Etichetarea si interpretarea factorilor

Component Matrix®

Component
[ 2 [ 3

C1_1. cinematograf 697 -.088 -.292
C1_3. filarmonica 518 678 -.054
C1_4. opera/ opereta 581 642 -.060
C1_5. spectacole de divertisment/ muzica 686 - 017 - 112
C1_8. biserica .045 143 .706
C1_14. va plimbati prin parcuri, zone verzi

582 -.128 368
C1_2. cumparaturi in hipermarketuri 535 -255 394
C1_10. cumparaturi in mall-uri .645 -.236 127
C1_6. discoteca/ club .505 -.366 -.408
C1_7. teatru 667 281 -.102
C1_9. muzee/ expozitii .692 .099 .089
C1_11. sa asistati la competitii sportive 486 - 231 040
C1_12. faceti fitness/ sport de intretinere 536 -.196 -207
C1_13. in excursii in afara localitatii .666 -.223 163

Extraction Method: Principal Component Analysis.

a. 3 components extracted.




Analiza cluster

|dentificarea unor tipologii de indivizi '




* |dentifica...
 Tipurile de indivizi in functie de o serie de

criterii
e Cluster =tip
* Interpretam semnificatia tipurilor in functie
A n a | | Za de profilul lor pe criteriile analizate
e Putem explora clasificari cu mai multe sau
mai putine tipuri
C‘ u Ste r * O analiza cluster genereaza o singura variabila
cu n valori

 Valori naturale, pozitive (de la 1 la n)
* Fiecare valoare este un tip

* Fiecare caz este inclus intr-un tip‘si numai unul




Analiza

| . *, 1 Assign each . 1 ; ‘f;h -
cluster {mE poins to simdar | ([ 714 Jetytne | i N
|EEpaASRarS = N | HR e
K_mea NS :_. : : - 1"-"'“»3—-‘" ' \{\ e
: ! - : P
Reassign the
paints (based on
distance)
A .
: 1PN Identify the new | | +'I'
: \ .{.._.7-\._ cluster centroids : *J,_.. +
: i - : *J’

7/18/2024
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Cupl T Cupl 1 Cuplu fara i —
uplu cu copii, upiu cu copt, upliutara copl, Totul conteaza

familie extinsa familie nucleara familie nucleara
Cluster
1 2 3 4
Fidelitate 1.81 1.86 1.58 1.91
Copii 1.42 1.87 .64 1.77
Relatie sexuala 1.25 1.79 1.58 1.69
Locuinta buna .92 1.25 1.00 1.64
Venit .90 1.15 1.05 1.60
Impart treburile .85 1.46 .86 1.40
Aceeasi religie .63 31 .30 1.49
Acelasi mediu 41 31 .55 1.41
Locuiesc singuri .32 1.71 1.65 141
Acord in politica .30 .25 .33 .96

Analiza European Values Study, 1981-2010
Romania, Italia, Franta, Germania, Suedia
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14%

Franta

Germania

W Totul conteaza

® Cuplu fara copii,
familie nucleara

B Cuplu cu copii, familie
nucleara

M Cuplu cu copii, familie

31% extinsa

24%

Italia Romania Suedia

Analiza European Values Study, 1981-2010
Romania, Italia, Franta, Germania, Suedia 30



Analiza de regresie

Explicatii prin factori externi '

7/18/2024



* Modeleaza variatia unui efect ca functie a mai
multor predictori
* Functie liniara, polinomiala, exponentiala etc
* Regresie liniara: Y =a + b, *x; + b,*x, +...+b_*x_

* Corelatie: relatii bivariate

An a | |Za * Regresie: modele multivariate

* Relatiile dintre Y si cei n predictori sunt estimate
e simultan

» Daca se adauga / scoate un X, se modifica toate

g re S I e estimarile

* Coeficientul b, sau beta, arata relevanta predictiva a
lui x, cand restul de x sunt ,tinuti sub control”, adica
sunt constanti

» Coeficientii beta lucreaza cu unitati de masura
standardizate (abateri standard) si'devin comparabili

S




Regresia ca baza a predictiel

* O regresie estimata permite
anticiparea unor valori Y
necunoscute pentru care
stim valorile X.

* Cu cat creste proportia de
premii Nobel in functie de
consumul de ciocolata, vin si
lapte

7/18/2024 33



Analiza de regresie: teoriile casatoriei de succes

Similaritate Intimitate Familia traditionala | Banii nu conteaza

R Square: 23% R Square: 21% R Square: 17% R Square: 15%

Beta Sig. Beta Sig. Beta Sig. Beta Sig.
Sex - Feminin .065 .000 -.012 137 .081 .000 .014 077
Varsta 220 .000 -.195 .000 105 .000 -.143 .000
Marimea -003| 677 .060| .000| -102| .000| .026|  .001
localitati

Cand controlam genul si marimea localitatii, varsta este cel mai puternic predictor
pentru teoriile privind succesul in casatorie
- Relatii pozitive cu teoriile similaritatii, familiei traditionale
- Relatii negative cu teoriile intimitatii si ,,banii nu conteaza”

Analiza European Values Study, 1981-2010

Romania, Italia, Franta, Germania, Suedia




Analiza de retea

Explicatii prin proximitate, contagiune '




Analiza
de retea

Cartografiaza retele pe baza conexiunilor
dintre noduri

|dentifica proprietatile emergente ale
retelelor

* De ex.: autocorelatia sau homofilia de retea;
densitatea

e  Cine se-aseamana se-aduna”/ ,Birds of a feather
fly together”

* Filter bubble

|dentifica proprietatile nodurilor in retea
* De ex. centralitatea

|dentifica clustere de noduri bazate pée
interconectivitate




Autocorelatia

In ce masura suntem influentati de cei
similari cu noi —sau de noi insine in
trecut?

- Cine se-aseamana se-aduna
- Aschia nu sare departe de trunchi

- Orasele mai bogate se invecineaza
cu orase mai bogate sau mai sarace?

- Familiile mai bogate se casatoresc
cu familii mai bogate sau mai
sarace?

- Tendinte inertiale — serii de timp

Florentine Marriage Network
Sized by Relative Wealth

Lamberteschi

Bischeri

Peruzzi

Castellani

Ginori
Barbadori

Pucci

Acciaiuoli
Salviati

Pazzi Sursa .


https://rpubs.com/pjmurphy/338798
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https://www.vosviewer.com/
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Ex: Analiza de retea a ®
personajelor din Star Wars ep VII .
®
¢ Snoke .
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o Sursa: Grafic interactiv



http://evelinag.com/data/2016/social-network-force-awakens/interactions.html

Serii de timp

Extrapolari si explicatii prin tendinte temporale si
factori externi

7/18/2024



Serii de
timp

* Modeleaza variatia unui fenomen ca
functie temporala

* |zoleaza si estimeaza tipuri de variatii in
timp

 Alti factori externi influenti cu care fenomenul co-variaza




Serii de timp

* Prezicem valori numerice
continue (necunoscute) pe baza
evolutiei lor pana acum

e Cate grade vor fi maine?
e Care va fi pretul unui Bitcoin peste
doua zile?

* Combina

* Proprietati temporale intrinseci:
cicluri, tendinte

* Modele explicative extrinseci: cauze
externe

ate

= 10001

BTCIUSD exchang

1500+

500

b,

2013 2014 2015 2016 2017
Date

Figure 2: Bitcoin exchange rate with USD

Poyser 2018



https://www.researchgate.net/publication/327077893_Exploring_the_dynamics_of_Bitcoin%27s_price_a_Bayesian_structural_time_series_approach

Descompunerea in componente

Decomposition of Time Series Components

observed

trend
5

seasona

Rusaaaa:

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

random
0
1

Time

FIGURE 2 | The original time series decomposed into its trend, seasonal, and irregular (i.e., random) components. Cyclical effects are not present within S rsg
this series.
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https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpsyg.2015.00727/full

Marriages per 1,000 people

Number of marriages in each year per 1,000 people in the population
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Divorces per 1,000 people
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&he New Pork Times

Ratele Cumulative share of marriages ending in divorce ¢) Replay

Divorce rates increased in the 1970s and 1980s, but in the last 20 years they have dropped.
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Concluzii

* Tehnicile de analiza reduc complexitatea
datelor empirice

* |dentificarea patternurilor relevante

* Scopuri
* Explorarea: frecvente, medii, corelatii
 Masurare: reducerea dimensionalitatii
Clasificarea: analiza cluster
Explicarea: analiza de regresie, analiza de retea
Extrapolarea: serii de timp
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