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* Imunitate condusa (Susceptibilitate prin
conductie)

)
-
* Regimuri tranzitorii rapide si supratensiuni
atmosferice
J
- Standarde si reglementari }

* Proceduri si metode de test }
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in functie de mediul de propagare si distanta fata de sursa de perturbatii, marimile
perturbatoare ajung pe cai diferite si in combinatii diverse pana la circuitul perturbat.
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Masurarea imunitatii, respectiv masurarea rezistentei \Q
a perturbatii, serveste pentru determinarea aptitudinii unui aparat sau J;

echipament electronic de a functiona fara degradare 1in prezenta
perturbatiilor electromagnetice care pot sa apara la locul sau de utilizare.

Marimile perturbatoare pot fi cunoscute fie din practica experimentala anterioara,
fie pe baza unor masuratori speciale de emisie electromagnetica la locul de montaj.

Nivelele de perturbatii corespunzatoare diferitelor locuri de amplasare se pot
clasifica grosier in mai multe categorii de mediu, fiecarei categorii asociindu-i-se
un anumit nivel (grad) de severitate a incercarii.

Atentie, o verificare a imunitatii la perturbatii absolvita cu succes pentru anumite
marimi perturbatoare reprezentative, nu garanteaza ca aparatul respectiv este
absolut imun (de exemplu, in cazul extrem al unei lovituri directe de traznet).

Verificarea permite totusi, in multe cazuri, sa se poata spune ca aparatul este imun
cu o anumita probabilitate, complementara probabilitatii de aparitie a unor marimi
perturbatoare situate peste nivelul considerat reprezentativ al tensiunii, respectiv
curentului de incercare, pentru aparatul respectiv.



timp  ce, pentru masurarea  emisiilor\,g
romagnetice, exista inca de mult timp prescriptii cuprinzatoare si
precise referitoare la desfasurarea incercarilor si la valorile limita ale jé
perturbatiilor, pentru masurarea imunitatii se folosesc adesea prescriptii -
interne ale producatorilor sau ale utilizatorilor, ceea ce da nastere, in mod

evident, la interpretari diferite.

Important este ca producatorul si utilizatorul sa cada de acord, in prealabil, asupra
tipulut reprezentativ al marimilor perturbatoare gi in mod special asupra rezistentei
interne a generatoarelor de incercare care produc respectivele perturbatii. Daca un
aparat corespunde, din punct de vedere al rezistentei la perturbatii, solicitarilor
stabilite in norme sau in prescriptiile stabilite in comun si cu toate acestea se
defecteaza |a utilizator, acesta este obligat, prin masuri suplimentare, sa-si reduca
nivelul de perturbatii sub nivelul prevazut pentru incercare.

Din cauza cerintelor foarte diferite impuse pentru rezistenta la perturbatii in
sistemele de automatizare, in electronica de putere, in electronica folosita pe
autovehicule etc., capitolul de fata poate ftrata, bineinteles, numai bazele
electrotehnice ale procedeelor si aparatelor utilizate.



in tehnica de masurare a imunitatii, existda numeroase
gewec simulare a Interferentei ElectroMagnetice (IEM), care corespund
diferitelor surse de perturbatii si emisiilor lor (prezentate in cursurile precedente)
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“Imunitate - concluzii »

Echipamentul electronic trebuie sa fie susceptibil la campurile
electromagnetice din mediu si/sau la perturbatiile cuplate in porturile
sale prin intermediul cablurilor conectate. Potentialele amenintari sunt:

v campurile radiate RF;

v' fenomenele tranzitorii conduse;
v descarcarile electrostatice (ESD);
v campurile magnetice;

v' perturbatiile datorate tensiunii de alimentare.

Cu toate ca multe aspecte ale controlului emisiilor sunt de asemenea relevante
pentru imunitate, in unele cazuri ecranarea i masurarea supresiilor circuitului
care sunt solicitate pentru protectia impotriva interferentelor ESD sau RF poate
fi mai mult decat este necesar pentru o simpla complianta (conformitate) cu
standardele de emisie.



Imunitate condusa

(Susceptibilitate
prin conductie)




Pentru simularea perturbatiilor transmise prin\af
Juctie este necesar un simulator de perturbatii corespunzator si un :
dispozitiv de cuplaj. Ultimul contine atat clementele de cuplaj cu obiectul de j%
incercat, cat si clementele de decuplare fata de reteua de alimentare. -

La masurarea imunitatii, dispozitivul de cupla] indeplineste aproximativ acelasi rol
ca si reteaua artificiala de la masurarea emisiilor perturbatoare numai ca efectul sau
este invers. Astfel ca, nu este de mirare ca unele dispozitive de cuplaj pot fi folosite
atat pentru masurarea emisiilor, cat si pentru masurarea rezistentei la perturbatii.

Simulatoarele de perturbatii se pot cupla cu obiectul de incercat atat capacitiv, cat
si inductiv. In ambele cazuri trebuie sa se faca distinctie intre cuplarea pentru
perturbatiile de mod comun si cuplarea pentru cele de mod normal.

Cuplarea capacitiva pentru cele doua tipuri de semnale este prezentata in Figura 1.
Impedantele serie L; si L,; impiedica pe de o parte patrunderea impulsurilor de
incercare in reteaua de alimentare, iar pe de alta parte, garanteaza obtinerea unei
anumite forme de unda la obiectul de incercat. Fara inductivitati serie, practic,

majoritatea simulatoarelor de perturbatii ar fi scurtcircuitate datorita impedantei
interne mici a retelei.



Fig. 1 Simularea perturbatiilor produse prin conductie prin
cuplare capacitiva
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intrucat caderea de tensiune maxim admisa la 50 Hz pe\w
bobinele serie este de 10 %, decuplarea de retea este sustinuta prin j
montarea condensatoarelor de filtraj C,,. —

Ca alternativa, se poate conecta inainte de dispozitivul de cuplare un transformator
reglabil, cu care, spre exemplu, se poate mari tensiunea retelei la 240 V si prin
aceasta se poate compensa o cadere de tensiune mai mare pe bobinele serie.

Dispozitivele de cuplare cu utilizari multiple contin suplimentar, un transformator de
separare care permite utilizarea generatoarelor de perturbatii cu o borna de iesire
pusa |la pamant.

Atentie, la fel ca impedanta interna redusa a retelei de alimentare, un obiect de
incercat de impedanta mica incarca in asemenea masura simulatorul de perturbatii
incat, mentinerea parametrilor marimii perturbatoare devine o problema.

De aceea, pastrarea severitatii conditiilor de incercare trebuie dovedita prin
dispozitive adecvate de masurare a tensiunii si curentului montate direct la bornele
obiectului de incercat. In acelasi scop, unele generatoare de perturbatii sau
dispozitive de cuplare au astfel de senzori inglobati.



Cuplarea inductiva a perturbatiilor de mod normal \Q

si respectivde mod comun este prezentata schematic in Figura 2. )‘%
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Decuplarea fata de reteua de alimentare se face aici in
principal prin condensatoarele de blocare Cy, La frecvente inalte, acestea
reprezinta un scurtcircuit astfel incat, atat la cuplarea perturbatiilor de mod normal,
cat si a celor de mod comun, semnalele perturbatoare nu se transmit in reteaua de
alimentare prin transformatoarele de separare.

Deoarece transformatoarele de banda larga transfera curentul, respectiv caderea
de tensiune din circuitul de alimentare prin raport de transformare la iesirea
simulatorului de perturbatii, in unele cazuri este necesara compensarea acestor

efecte.

Cuplarea inductiva este mai putin utilizata decat cuplarea capacitiva datorita lipsei
de pe piata a unor transformatoare de banda larga, de putere mare.

in final, precizam si faptul ca, pentru cuplarea liniilor de date si de semnal se pot
folosi descarcatoare de supratensiuni cu gaz inert.

Dupa aceste considerente de baza, in cele ce urmeaza, va fi aprofundata simularea
unor perturbatii tipice.



Regimuri tranzitorii

rapide si supratensiuni
atmosferice




De-a lungul anilor s-a constatat ca pe cablurile de alimentare ale retelei pot sa
apara supratensiuni tranzitorii datorita operatiilor de comutare, remedierii erorilor

\:_Regim tranzitoril__:___/

sau a loviturilor de fulger in alte puncte din retea.

Studiile arata ca regimurile tranzitorii de peste 1 kV reprezinta aproximativ 0.1 %

din numarul total de regimuri tranzitorii observate.

German ZVEI a realizat un STUDIU in care a facut o analiza statistica a 28 000
regimuri tranzitorii reale depasind 100 V, in 40 de locatii de-a lungul a 3 400 de
ore. Rezultatele au fost analizate pentru amplitudinea de varf, rata medie de
aparitie a regimului tranzitoriu si continutul de energie.

Average rate of
occurrence of
mains transients

Area Class Average rate of
occurrence
(transients/hour)
Industrial 17.5
Business 2.8
Domestic 0.6
Laboratory 2.3




Regimurile tranzitorii de energie mare ar putea ameninta
Jispozitivele active din  reteaua de alimentare a echipamentului. Fronturile cu
crestere rapida sunt cele mai perturbative pentru operarea circuitului, deoarece
ele sunt cele mai putin atenuate de caile de cuplaj si pot genera tensiuni mari in
circuitul de impamintare inductiv si in caile de semnal.

Circuitele analogice sunt aproape imune la regimuri tranzitorii izolate scurte, in
timp ce circuitele digitale sunt usor de corupt de catre acestea.

Regimurile tranzitorii din retea pot aparea in mod diferential (intre faza si neutru)
sau in mod comun (intre faza/neutru si pamant).

Varfurile de mod diferential sunt de obicei asociate cu timpi de crestere relativ
mici si energie ridicata, si necesita supresia pentru a preveni daune ale circuitului
de intrare dar nu afecteaza in mod semnificativ operarea circuitului.

Regimurile tranzitorii de mod comun sunt mai greu de suprimat deoarece acestea
necesita conexiunea unor componente de supresie intre faza si pamant, sau in
serie cu impamantarea, si deoarece capacitatile parazite la pamant sunt mai greu
de controlat.

Caile de cuplaj ale acestora sunt foarte simiare cu cele urmate de semnalele RF
de mod comun. Din pacate, ele sunt de asemenea mai perturbative deoarece ele



= Fenomene datorate tensiunii de alimentare =_

Fenomenele considerate sunt;:

v/ armonici si inter-armonici;

v fluctuatii de tensiune, caderi de tensiune si intreruperi de
scurta durata a alimentarii;

v nesimetrie de tensiune in alimentarea trifazica,

v' semnalizarea de la retea;

v’ variatia frecventei de putere.

Harmonic distortion Level fluctuation
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Caderile de tensiune si intreruperile sunt o caracteristica a
tuturor retelelor de distributie, si sunt de obicei datorate compensarii deficitare
sau de comutatia de sarcina in alt loc din sistem. Tipic, intreruperile de tensiune
(in opozitie cu intreruperile de curent) pot sa dureze timp de 10-500 ms.

In tarile UE fluctuatiile tensiunilor de sarcina si de linie, la punctul de conectare
la consumator, se muta catre valoarea 230V *+ 10 %.

Datorita faptului ca sarcina din sistemul energetic variaza pe un model diurn
apar schimbari mici in tensiune in aceste limite.

Tensiunea declarata nu include caderile de tensiune de la locatia clientului, si de
aceea ar trebui proiectate surse de alimentare stabilizate pentru a satisface cel
putin [imita de -15 %.

Caderile de tensiune ce depasesc 10 % din tensiunea nominala apar de pana la
4 ori pe luna pentru consumatorii urbani si mai frecvent in zonele rurale unde
alimentarea se face prin liniilor electrice aeriene.

Sarcinile din industria grea pot cauza etape de termen scurt sau fluctuatii
aleatorii care pot afecta multi consumatori alimentati de la aceeasi sursa.
Principalul efect al acestor perturbatii sunt flickerele lampilor, care pot cauza

disconfort fizioloiic.
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SR EN 61000-4-4 .

i Compatibilitate electromagnetica
Partea 4-4: Tehnici de incercare si masurare - Incercari de
Imunitate la trenuri de impulsuri rapide de tensiune, 2006 )
N

Domeniu de aplicare si scop

Acest standard se refera la imunitatea echipamentelor electrice si electronice la
fenomene tranzitorii rapide, repetitive. Se specifica cerintele de imunitate si
procedurile de incercare referitoare la trenurile de impulsuri rapide de
tensiune. Sunt indicate domeniile nivelurilor de incercare si stabileste
procedurile de incercare.

Scopul acestui standard este de a stabili o referinta comuna si reproductibila
pentru evaluarea imunitatii echipamentelor electrice si electronice cand sunt
supuse trenurilor de impulsuri rapide de tensiune aplicate la porturile de
alimentare, de semnal, de comanda si de pamant.




. Acest standard defineste:

-

formatensiunii de incercare;
domeniul nivelurilor de incercare;

echipamentul de incercare;

YV V V V

proceduri de verificare a echipamentului de
incercare;

» configuratiade incercare;

» proceduradeincercare.

Acest standart furnizeaza specificatii pentru incercarile in laboratoare si
pentru incercarile post-instalare.



Generalitati

incercarea cu impulsuri rapide repetitive, este o incercare cu salve
compuse dintr-un anumit numar de impulsuri rapide cuplate la porturile

de alimentare, de comanda, de semnal si de pamant ale echipamentelor
electrice si electronice.

Importante pentru incercare sunt:

v’ amplitudinea mare,

v' timpul de crestere mic,

v’ frecventa de repetitie mare
v' energiaredusa a impulsurilor.

incercarea este destinatd sa demonstreze imunitatea echipamentelor
electrice si electronice, atunci cand sunt supuse la perturbatii tranzitorii
de tipul celor provenind de la fenomenele tranzitorii de comutatie
(intreruperea sarcinilor inductive, vibratiile contactelor releelor, etc.).



Diferite tipuri de incercari sunt definite, in functie de mediile
inconjuratoare pentru incercare. Acestea sunt:
v incercari de tip (de conformitate) realizate in laborator (aceasta fiind metoda
preferata);
v incercari dupa instalare realizate pe echipamente in conditii finale de instalare.

Configuratia de incercare

Configuratia de incercare cuprinde urmatoarele echipamente:

» plan de masa de referinta;

» dispozitiv de cuplare (retea sau penseta);
> retea de decuplare;

» (generator de incercare.

Procedura de incercare cuprinde:

gr » verificarea conditiilor de referinta in laborator;
X/% > verificarea preliminara a functionarii corecte a
-w‘ = echipamentului;

» efectuareaincercarii;

» evaluarea rezultatelor incercarii.

-
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[Evaluarea rezultatelor incercarii jé

Rezultatele incercaril trebuie sa fie clasificate ludand in considerare pierderea
functionalitatii sau degradarea performantelor echipamentului supus incercarii,
prin raportare la un nivel al performantelor definit de producatorul acestuia sau de
solicitantul incercarii sau convenit printr-un acord intre producator si cumparatorul
produsului.

Clasificarearecomandata este urmatoarea:

a) functionare normala in limitele specificate de producator, solicitant sau
comparator;

b) pierderea temporara a functionalitatii sau degradarea performantelor care
dispare dupa incetarea perturbatiei si in continuare, echipamentul supus
incercarii revine la functionarea normala, fara interventia operatorului;

c) pierderea temporara a functionalitatii sau degradarea performantelor, pentru a
caror corectare este necesara interventia operatorului;

d) pierdere a functionalitatii sau degradarea performatelor care nu este
recuperabila, din cauza defectarii echipamentului, programului sau unei
pierderi de date.



SR EN 61000-4-5 .

0 Compatibilitate electromagnetica
Partea 4-5: Tehnici de incercare si masurare - Incercari
de imunitate la unde de soc, 2003 )
N

Domeniu de aplicare si scop

Acest standard se refera la cerintele de imunitate pentru echipamente, |a
metodele de incercare si la gama de niveluri de incercari recomandate la
unde de soc unidirectionale cauzate de supratensiuni provocate de
fenomene tranzitorii produse de comutatii si trasnet.

in standard sunt definite mai multe niveluri de incercare raportate la diferite
conditii de mediu si de instalare.

Aceste cerinte sunt dezvoltate si aplicate |la echipamente electrice si
electronice.



Acest standard defineste:

A

» domeniul nivelurilor de incercare;
» echipamentul de incercare;

» configuratiade incercare;

» procedurade incercare.

incercarea de laborator descrisd in acest standard are ca scop
determinarea reactiei EUT, in conditii operationale specificate, la
supratensiuni de origine atmosferica sau produse de comutatii pentru
anumite niveluri primejdioase.

Acest standard nu este destinat evaluarii capabilitatii izolatiei de a
suportatensiuni ridicate.

in acest standard nu au fost luate in considerare loviturile de trasnet
directe.




\ Generalitati

% Fenomenele tranzitorii produse de comutatii pot fi impartite in

fenomene tranzitorii provenind de la:

1) perturbatii rezultate din comutatiile in marile retele electrice, cum
sunt cele produse de comutarea bateriilor de condesatoare;

2) comutatii de mal mica importanta efectuate in apropierea
instrumentelor sau modificari de sarcina in retelele de distributie
electrica;

3) circuitele rezonante asociate dispozitivelor de comutatie, cum ar fi
tiristoarele;

4) diverse defecte ale retelel, cum ar fi scurtcircuitele si amorsarile la
dispozitivul de legare la pamant a intalatiei.



“* Fenomene tranzitorii produse de trasnet

Principalele mecanisme prin care trasnetele produc tensiuni de soc
sunt:

1) o lovitura de trasnet directa pe o linie exterioara care determina
Injectarea de curenti mari si care se transforma in tensiune in
urma scurgerii prin rezitenta de legare la pamant sau prin
Impedanta liniei exterioare;

2) o lovitura de trasnet indirecta (o descarcare intre nori sau in
interiorul lor sau pe obiecte apropiate, care genereaza campuri
electomagnetice) care induce tensiuni/curenti in coductoarele
liniilor situate in exterior gi/sau in interiorul unei cladiri;

3) scurgerea la pamant a curentului de ftrasnet rezultat din
descarcarile directe apropiate si cuplarea la reteaua comuna a
unui dispozitiv de legare la pamant a instalatiei.
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[Evaluarea rezultatelor incercarii jé

Rezultatele incercaril trebuie sa fie clasificate ludand in considerare pierderea
functionalitatii sau degradarea performantelor echipamentului supus incercarii,
prin raportare la un nivel al performantelor definit de producatorul acestuia sau de
solicitantul incercarii sau convenit printr-un acord intre producator si cumparatorul
produsului.

Clasificarearecomandata este urmatoarea:

a) functionare normala in limitele specificate de producator, solicitant sau
comparator;

b) pierderea temporara a functionalitatii sau degradarea performantelor care
dispare dupa incetarea perturbatiei si in continuare, echipamentul supus
incercarii revine la functionarea normala, fara interventia operatorului;

c) pierderea temporara a functionalitatii sau degradarea performantelor, pentru a
caror corectare este necesara interventia operatorului;

d) pierdere a functionalitatii sau degradarea performatelor care nu este
recuperabila, din cauza defectarii echipamentului, programului sau unei
pierderi de date.



" SR EN 61000-4-11 N

Compatibilitate electromagnetica

Partea 4-11: Tehnici de incercare si masurare - incercari de
Imunitate la scaderi de tensiune, intreruperi de scurta

durata si variatii de tensiune

Domeniu de aplicare si scop

Acest standard defineste metodele de incercare a imunitatii si domeniul
nivelurilor de incercare preferentiale pentru scaderi de tensiune, intreruperi de
scurta durata si variatii de tensiune, pentru echipamentele electrice si electronice
conectate la retelele de alimentare cu energie electrica de joasa tensiune.

Se aplica echipamentelor electrice si electronice avand un curent absorbit
nominal care nu depaseste 16 A pe faza, destinate conectarii |la retele de curent
alternativ de 50 Hz sau 60 Hz.

Nu se aplica echipamentelor electrice si electronice destinate conectarii la
retelele de curent alternativ de 400 Hz. incercarile pentru aceste retele vor fi

acoierite de viitoarele standarde.



Generalitati

Scaderile de tensiune, intreruperile de scurta durata sau variatiile tensiunii de
alimentare pot afecta echipamentele electrice si electronice.

Scaderile de tensiune si intreruperile de scurta durata sunt produse de avarii in
retea, in special scurtcircuite in instalatii sau de variatii bruste si importante de
sarcini. In anumite cazuri pot sa apara doua sau mai multe scaderi sau
intreruperi consecutive. Variatiile de tensiune sunt produse de sarcini variabile
continuu conectate in retea.

Aceste fenomene au o natura aleatoare si pot fi caraterizate de o maniera
minima in scopul utilizarii lor pentru simulari in laborator, prin marimea
deviatiei de fata de la tensiunea nominala si prin durata.

in consecinta, in acest standard sunt specificate diferite tipuri de incercari
pentru a simula efectele variatiilor bruste de tensiune. Aceste incercari trebuie
aplicate numai in cazuri particulare si justificate, sub responsabilitatea
specificatiilor de produs.
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[Evaluarea rezultatelor incercarii jé

Rezultatele incercaril trebuie sa fie clasificate ludand in considerare pierderea
functionalitatii sau degradarea performantelor echipamentului supus incercarii,
prin raportare la un nivel al performantelor definit de producatorul acestuia sau de
solicitantul incercarii sau convenit printr-un acord intre producator si cumparatorul
produsului.

Clasificarearecomandata este urmatoarea:

a)functionare normala 1in limitele specificate de producator, solicitant sau
comparator;

b)pierderea temporara a functionalitatii sau degradarea performantelor care
dispare dupa incetarea perturbatiei si in continuare, echipamentul supus
incercarii revine la functionarea normala, fara interventia operatorului;
c)pierderea temporara a functionalitatii sau degradarea performantelor, pentru a
caror corectare este necesara interventia operatorului;

d)pierdere a functionalitatii sau degradarea performatelor care nu este
recuperabila, din cauza defectarii echipamentului, programului sau unei pierderi
de date.
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{ UCS — The ultra-compact simulator

Acest echipament se utilizeaza pentru a testa imunitatea echipamentelor
electrice si electronice la:

trenuri de impulsuri rapide de tensiune (SR EN 61000-4-4);
» unde de soc (SR EN 61000-4-5);

» sl cu ajutorul motorului variac, la scaderi de tensiune,
intreruperi de scurta durata si variatii de tensiune (SR EN

61000-4-11'.



- Osciloscopul MSO-X 4104A de la

L Agilent Technolgies

| Motorul Variac MV26

o




{ Modul de testare a imunitatii la trenuri de impulsuri rapide

EUT > 600mm from any other conductive structures

Capacitive clamp 100mm above reference plane
and applied 10 each signal cable in tum

To auxilary equipment
of terminations

EUT 100mm above

\

- -
S50ns 15ms 300ms
The basic ‘double 15ms long bursts of 1 burst of 15ms
exponential transient pulses duration every
transent puise {#t SKHZ rate) 300ms
Impuls

e_ K K 'i\ ’\

reference plane
Length of mains (or Table-top equipmer
wignal) cables between Rulibana pltnd Aiaade & s placed on 800ms
generator (of clamp) least 100mm beyond EUT high non-conductiv
and EUT; £ 1 metre oR alf '“"‘l l"d ““IM o table Instead

Aspect general al unui tren de impulsuri

Tren de

/ impulsuri

I

rapide de tensiune

0,75 ms [ 15 ms

ta 100 kHz |
1

~—

Durata trenului

iz Perioada trenului 300 ms




Nivelurile de incercare preferate pentru incercarea cu trenuri de
impulsuri rapide de tensiune aplicate porturilor de alimentare, de
pamant, de semnal si de comanda ale echipamentelor sunt
indicate in Tabelul 1.

Tabelul 1

Pe intrari/iesiri de semnal, pe porturile
de date si de comanda

Nivel Tensiune de varf Frecventa de repetitie  Tensiune de varf Frecventa de repetitie

kV kHz kV kHz
1 0.5 5 sau 100 0.25 5 sau 100
2 1 5 sau 100 0.5 5 sau 100
3 2 5 sau 100 1 5 sau 100
4 4 5 sau 100 2 5 sau 100
x® special special special special



Exemplu de testarea a imunitatii la trenuri
de impulsuri rapide de tensiune
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SR EN 61000-4-5

' Modul de testare a Imunitatii la unde de soc

No specification for proximity of
EUT 10 any conductive surfaces
Refer 1o the standard for the coupling-
decoupling metworks (CONs) for signal cables,

and test methods for shielded cables

\

To suxiliary equipment
of terminations

To muins generator

Length of mains {or signai) Protective e-nhbondlno uses conductors which
cables between generstor will easily cope with the surge currents,
(or CONs) and EUT: 2m or loss Reference plane could be used but not specified



Domeniul preferential al nivelurilor de -
incercare este indicat in Tabelul 2. )‘%

Tabelul 2
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SR EN 61000-4-11

Modul de testare a imunitatii la scaderi de tensiune,
intreruperi de scurta durata si variatii de tensiune

"
Autotransformer Simulator
V4780 |82 PFS 5007 503 EUT Vv
ucs 500 n g
100%--
L & o |=r|=13 aLi{PF1}) O—0)
0 -~ FF32, oL (PF2)




Clasa l '

Aceasta clasa se aplica alimentarilor protejate si are
UrT de compatibilitate mai mici decat nivelul retelelor publice. Se refera |a
utilizarea echipamentelor foarte sensibile la perturbatii din alimentarea cu energie
electrica, de exemplu

etc.
Clasa 2

Aceasta clasa se aplica punctelor de conexiune comuna (PCC pentru sisteme de
consumatori) si in mediul industrial in general. Nivelurile de compatibilitate ale
acestei clase sunt identice cu cele ale retelelor publice; din acest motiv

componentele proiectate pentru aplicatii in retelele publice pot fi utilizate in
aceasta clasa de mediu industrial.
Clasa 3

Aceasta clasa se aplica numai pentru IPC in medii industriale. Ea are niveluri de
compatibilitate mai mari decat cele ale clasei 2 pentru unele fenomene
perturbatoare. De exemplu, se recomanda utilizarea acestel clase cand sunt
indeplinite oricare din coditiile urmatoare:

e cea mai mare parte a sarcinii este alimentata prin convertoare;

« prezenta masinilor de sudare;

* motoare mari sunt pornite frecvent;

. . . w
%



Nivel si durata (t,) de incercare pentru scaderi de tensiune (50 Hz/60 Hz)

Clasa 1 De la caz la caz, in conformitate cu cerintele echipamentului
Clasa2 0%timpde05 O0%timpdel
perioade perioada 70 % timp de 25/30 perioade
Clasa3 0%timpde05 O0%timpdel 40 % timp de 70 % timp de 80 % timp de
perioade perioada 10/12 perioade  25/30 perioade 250/300 perioade
Clasa X X X X X X

Nivel si durata (t,) de incercare pentru intreruperi de scurta durata(50 Hz/60 Hz)

Clasa 1 De la caz la caz, in conformitate cu cerintele echipamentului
Clasa 2 0 % timp de 250/300 perioade

Clasa 3 0 % timp de 250/300 perioade

Clasa X X

Durate ale varatiilor de scurta durata ale tensiunii de alimentare

Nivelul tensiunii de Timpul de descrestere a  Durata fensiunii Timpul de crestere a
incercare tensiunii (ty) reduse (ty) tensiunii (t4) (50 Hz/60 Hz)
70 % Brusc 1 perioada 25/30 perioade
X X X X



Exemplu de testare a imunitatii conform IEC 61000-4-11

Masina de tuns IEC 61000-4-11, Voltage Dip

IEC 61000-4-11 (Edition 2, 2004) : Voltage Dips 0% - 0.5Cyc

Test Level

td: 10 ms

o

Supply Voltage

vt
Mode: Async v
230V
Type: Dips .
Test Time:  1min 355 Evaents: 10 Asynchronous
¢ T [ [ [ T ] []100%
H save @ sta @) Stop |@ Break | ¥) Dafal @ ste ®C
s - a.80v/ 25mvs . 4.50v/ T‘ ’:| 500.0ms/ -130mv [N
== -12.6000V 175uv 11.0250V 272 5ms Stop OF
Meas = -
Freqg( ):
50 6Hz
— —~ - - ~——— —mrammobdl AC RMS - FS( )
321mv
AC RMS - Cyc( )
S40uV
AC RMS - Cyc( )
639mY

AC RMS - FS():
» : T Fe 2 AL s _a S9N




Multumesc pentru Atentie!!!




