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COMPATIBILITATE ELECTROMAGNETICA

1. Date despre disciplind/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul I
Programul de studii 0714.4 — Electronica aplicata
Anul de studii Semestrul Tip de Categoria | Categoria de | Credite
evaluare formativa | optionalitate | ECTS
1 (invatamant cu S— A-—
frecventa) 6 E Disciplina de | Disciplina 4
specialitate optionald
2. Timpul total estimat
lore i Din care
Ts:;nu()lrgén Ore auditoriale _ _Lucrul ir_1d ivio!ual
s A Laborator/lucrari | Proiect de | Studiul materialului . o
invatamant Curs . . Pregatire aplicatii
practice an teoretic
120 30 30/0 - 30 30

3. Preconditii de acces la disciplina/modul

Conform  planului  de

invatamant

Matematica superioard, Fizica, Masurari electronice, Electrotehnica;
Electronica, Circuite si dispozitive electronice, Fizica corpului solid,
Materiale si componente in electronicd, Sisteme de comunicare si
transmisie de date, Prelucrarea semnalelor si imaginilor.

Conform competentelor

Studentul trebuie sa cunoasca conceptele de baza ale fizicii corpului solid
si electronicii, principiile sitehnicile deachizitie a semnalelor si masurilor
electrice si fizice. Obtinerea competentelor: baza de componente
electronice; principiile de construire si functionare, caracteristicile si
parametrii dispozitivelor semiconductoare discrete, circuitelor electronice
de afisare, iluminare, transformare si conversie a semnalelor, metodele
principale de calcul ale circuitelor electronice, utilizarea de metode si
instrumente specifice pentru analiza semnalelor, Identificareaelementelor
fundamentale specifice realizarii unui sistem de masurare, control sireglaj
automat a unui proces industrial.

4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru
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Curs Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla, creta,
proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, folosirea
laptopurilor, smartphone-urilor si convorbirilor telefonice in timpul cursului.
Laborator Pentru petrecerea lucrarilor delaborator in sald este nevoie de tabla, creta, stand-

rui de laborator, dispozitive de achizitie a datelor. Studentii vor perfecta rapoarte
conform conditiilor din indicatiile metodice si orarului. Termenul de predare a
raportului pe lucrarea de laborator — 2 saptamani dupa finalizarea acesteia. Pentru
predarea/depunerea cu intarziere a raportului final corect al lucrarii de laborator
aceasta se depuncteaza cu lpct./saptdmana de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica

CP1.1 Analiza si descrierea functiondrii dispozitivelor, circuitelor si sistemelor
electronice de complexitate micd/medie.

CP1.2 Efectuarea diagnosticarii/depanarii si evaluarea performantelor unor circuite
si sisteme electronice.

CP2. Realizarea, testarea si implementarea dispozitivelor in domeniul electronicii
aplicate.

CP2.1 Definirea elementelor specifice care individualizeaza dispozitivele si
circuitele electronice din domeniile electronicii aplicate.

CP2.2 Implementarea tehnologiilor de realizare a dispozitivelor electronice de
configuratii simple si aplicarea metodelor standard de testare si evaluare a
performantei si fiabilitatatii dispozitivelor realizate

Competente
transversale

CT1. Managementul timpului si autodisciplind utilizand eficient tehnicile de
management al timpului pentru realizarea sarcinilor cu resurse disponibile in termene
stabilite si stabilind prioritatea actiunilor si activitatilor de munca.

CT2. Integritate, eticd si transparentd prin respectarea standardelor/codurilor,
principiilor morale, etice, profesionale nationale si internationale in luarea deciziilor
si interactiunea cu diverse auditorii de contact (intreprindere, piatd).

CT3. Orientarea spre invatare Imbunatatind competentele profesionale prin
accesarea, procesarea si asimilarea de noi cunostinte, utilizand diverse surse si forme
de invédtare, precum si stabilirea obiectivelor, identificarea oportunitatilor si
planificarea propriul progres in cariera.

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general

Dezvoltarea capacitatii studentilor de utilizare corecta a conustintelor dobéandite
despre perturbatiile electromagnetice, receptate sau emise de echipamentele
electrice, reducerea nivelului si a efectelor acestora in cadrul disciplinei de
compatibilitate electromagnetica.

Obiectivele
specifice

Cunoasterea de catre studenti a normelor in vigoare privind compatibilitatea
electromagnetica (CEM) a echipamentelor electrice si electronice. Cunoasterea
principalelor surse de perturbatii electromagnetice si a tipurilor de cuplaje prin
intermediul carora se propagd la receptoare. Cunoasterea si abilitatea de a utiliza
mijloacele de masurare iIn CEM. Cunoasterea mijloacelor si tehnicilor de
atenuare a interferentelor electromagnetice si asigurare a compatibilitatii
electromagnetice.

7. Continutul disciplinei/modulului

Tematica activitatilor didactice | Numarul de ore
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Tematica cursurilor

T1. INTRODUCERE N COMPATIBILITATEA
ELECTROMAGNETICA.

Definirea conceptelor de compatibilitate electromagnetica. Necesitatea
controlului emisiei electromagnetice. Necesitatea controlului imunitaii
electromagnetice. Aspecte importante ale sigurantei In functionarea
echipamentelor si dispozitivelor electrice.

T2. CUPLAJE ELECTROMAGNETICE.

Tipuri de cuplaje electromagnetice. Cuplajul prin impedantd comuna.
Cuplajul capacitiv placa-sasiu. Cuplajul prin diafonie inductiva. Cuplajul
prin diafonie capacitiva.

T3. ANTENELE.
Antene de emisie. Antene de receptie ca senzor de camp electric.

T4. SURSE DE PERTURBATII. INFLUENTA ASUPRA
ECHIPAMENTELOR ELECTRONICE SI OMULUI.

Clasificarea perturbatiilor. Caracterizarea semnalelor perturbatoare in
domeniul timp si domeniul frecventd. Perturbatii din reteaua de
alimentare. Perturbatii dejoasa frecventa in conductie. Perturbatii dejoasa
frecventa radiate. Perturbatii de inaltd frecventd. Perturbatii datorate
descarcarilor electrice. Descarcarile electrostatice. Influenta campurilor
create de dispozitivele electroenergetice asupra obiectelor biologice.
Standarde pentru tensiunile admisibile ale campurilor electrice si
magnetice de frecventa industriald pentru personal si public.

T5. PROTECTIA IN CONDUCTIE.

Generalitati. Filtre pentru caile de semnal. Filtre de retea. Raspunsul
filtrelor la impulsuri. Limitatoare de supratensiuni. Pamantul de protectie,
Mase, Cablarea echipamentelor.

T6. ECRANE ELECTROMAGNETICE.

Elemente deteoria ecranarii. Mecanisme de ecranare. Tehnici de ecranare.
Materiale pentru ecrane. Interconectarea ecranelor. Efectul fantelor si al
discontinuitatilor. Ecranarea la inalta frecventa. Atenuarea prin reflexie.
Atenuarea prin absorbtie. Ecranarea cablurilor.

T7. MIJLOACE DE MASURARE IN CEM.

Divizoare de tensiune. Dipolul electric. Clesti de curent. Suntul coaxial.
Sonda Hall. Antene. Analizorul de spectru. Flicker-metre. Sisteme de
masurare programabile.

T8. DISPOZITIVE DE PROTECTIE IMPOTRIVA
PARATRASNETULUL.

Alegerea sectiunii conductoarelor pentru receptoarele de paratrasnet si
indepartarea curentului. Zonele de protectie ale paratrasnetului.
Construirea impamantarii impotriva paratrasnetului pentru diferite tipuri
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de cladiri. Sistem cu tija si plasd pentru indepartarea curentului provocat
de paratrasnet.
T9. NORMELE LEGISLATIVE CEM A ECHIPAMENTELOR. 2
Reglementari tehnice. Plasarea pe piatd si/sau punerea in functiune a
echipamentului. Asigurarea conformitdfii cu cerintele esentiale de
compatibilitate electromagnetica.
Total curs: 30

Numarul de ore

Tematica activitatilor didactice invaamant invé‘;émﬁn‘t
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucririlor de laborator
LL1. Norme specifice laboratorului privind sanatatea si siguranta in 2
munca. Instructaj practic.
LL2. Studierea tipurilor de cuplaje electromagnetice. 4
LL3. Studierea antenelor de receptie din diferite materiale. 4
LL4. Studierea perturbatiilor asupra semnalelor circuitelor electronice. 4
LL5. Studierea efectului de ecran in cazul unui camp electromagnetic. 4
LL6. Studierea efectului unui resonator electric asupra circuitelor 4
electronice.
LL7. Studierea senzorilor de camp electric i magnetic apropiat . 4
LL8. Studierea analizorul de spectru. 4
Total lucrari de laborator: 30
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9. Evaluare

Periodica Studiu individual

Ep1 | Ep 7 Curenta

Proiect/teza

Examen
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Standard minim de performanta

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari, practica si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrul individual,
Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrarea de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii utilizarii conceptelor, prncipiilor, metodelor si

tehnicilor de compatibilitate electromagnetica.




