LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUAREA FINALA SDA

Tema 1.
Tipul de date pointer. Alocare dinamica a memoriei. Functii predefinite.

Tema 2.

Sortarea datelor. Algoritmi de sortare si analiza performantelor. Tehnici si metode de sortare: 1) Bubble
Sort; 2) Selection Sort; 3) Insertion Sort; 4) Merge Sort; 5) Quick Sort; 6) Shell Sort; 7) Counting Sort; 8)
Comb Sort; 9) Radix Sort.

Tema 3.
Sortarea datelor. Heap Sort. Aplicarea dinamica arbori. Alocarea de memorie. Clasificarea arborilor dinamici.
Arbori binari. Operatii asupra arborilor binari.

Tema 4.

Structuri statice de date struct, union, cu campuri de biti. Declararea, initializarea, citirea si afisarea
structurilor, aplicarea pointerilor. Structuri dinamice de date. Alocare de memorie. Elaborarea programelor
in C, care opereaza cu diferite structure.

Tema 5.

Tipul de date FILE. Fisiere de tip logic si fizic. Functii predefinite pentru date de tip FILE: fopen(), fread(),

fwrite(), forintf(), fscanf(), fseek(), feof(). Operatii cu fisiere: creare, afisare, adaugare, corectare, sortare.
Acces secvential si direct la fisiere.

Tema 6.

Aplicatii dinamice: stiva, sir de asteptare, lista liniara, lista inlantuita, lista bidirectionalda. Operatii asupra
stivelor, sirurilor de asteptare si listelor.

Tema 7.

Algoritmi si metode de cautare optimala a solutiilor. Clasificarea algoritmilor. Avantaje si dezavantaje ale
algoritmilor din perspectiva: universalitatii, capacitatii de memorie utilizate si a vitezei de executie.

CRITERII DE EVALUARE
Tema 1: Tipul de date pointer. Alocare dinamica a memoriei. Functii predefinite.

1. Utilizarea corecta a pointerilor in C:
» Demonstrarea intelegerii conceptului de pointeri si utilizarea acestora in mod corespunzator in
program.
» Utilizarea pointerilor pentru accesarea, modificarea si transferul datelor intre variabile.
2. Alocarea dinamica a memoriei:
» Demonstrarea utilizarii functiilor de alocare dinamica a memoriei, cum ar fi malloc(),
calloc() sau realloc().
» Utilizarea corecta a alocarii si eliberarii memoriei pentru variabilele de tip pointer.
3. Utilizarea functiilor predefinite de alocare dinamica a memoriei:
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» Utilizarea functiilor de alocare dinamica predefinite pentru nevoile specifice ale programului.
» Demonstrarea intelegerii avantajelor si limitarilor fiecarei functii (ex. malloc(), calloc(),
realloc()).
4. Manipularea datelor in tablouri 1D si 2D prin pointeri:
» Accesarea si manipularea elementelor tablourilor 1D si 2D utilizand pointeri.
» Implementarea algoritmilor pentru operatiile comune cu tablourile, cum ar fi sortarea, cautarea,
sau operatii matriceale.
» Demonstratia intelegerii diferentelor in adresarea si manipularea datelor intre tablouri
unidimensionale si bidimensionale utilizand pointeri.
5. Codul si stilul de programare:
» Codul trebuie sa fie bine structurat, usor de inteles si sa respecte standardele de formatare a
codului in limbajul C.
» Utilizarea de comentarii explicative pentru a clarifica scopul si functionalitatea blocurilor de cod.

Tema 2: Sortarea datelor. Algoritmi de sortare si analiza performantelor. Tehnici si metode de
sortare: 1) Bubble Sort; 2) Selection Sort; 3) Insertion Sort; 4) Merge Sort; 5) Quick Sort; 6) Shell
Sort; 7) Counting Sort; 8) Comb Sort; 9) Radix Sort.

1. Implementarea corecta a algoritmilor de sortare:
» Implementarea corecta a algoritmilor specificati, inclusiv Bubble Sort, Selection Sort, Insertion
Sort, Merge Sort, Quick Sort, Shell Sort, Counting Sort, Comb Sort si Radix Sort.
» Asigurarea ca algoritmii sunt implementati intr-un mod care sa sorteze corect datele in orice
situatie.
2. Eficienta algoritmilor de sortare:
» Analiza corectitudinii si eficientei algoritmilor in contextul marimii si structurii datelor de intrare.
» Compararea si contrastarea performantei diferitor algoritmi de sortare in functie de timpul de
executie si de spatiul necesar.
3. Capacitatea de a analiza si de a explica performanta algoritmilor:
» Demonstratia intelegerii principiilor de baza ale algoritmilor de sortare si a factorilor care
influenteaza performanta acestora.
» Capacitatea de a explica avantajele si dezavantajele fiecarui algoritm in diferite situatii si
contexte.
4. Utilizarea corecta a tehnicilor si metodelor de sortare:
» Utilizarea corecta si eficienta a algoritmilor si tehnicilor de sortare specifice, inclusiv Bubble Sort,
Selection Sort, Insertion Sort, Merge Sort, Quick Sort, Shell Sort, Counting Sort, Comb Sort si Radix
Sort.
» Selectarea si aplicarea tehnicilor si algoritmilor potriviti pentru tipul si dimensiunea datelor de
intrare.
5. Codul si stilul de programare:
» Codul trebuie sa fie bine structurat, usor de inteles si sa respecte standardele de formatare a
codului.

» Utilizarea de comentarii explicative pentru a clarifica scopul si functionalitatea blocurilor de cod.

Tema 3: Sortarea datelor. Heap Sort. Aplicarea dinamica arbori. Alocarea de memorie. Clasificarea
arborilor dinamici. Arbori binari. Operatii asupra arborilor binari.
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1. Intelegerea conceptelor de bazi:
» Demonstrarea intelegerii conceptelor fundamentale ale Heap Sort, aplicarii dinamice a arborilor,
alocarii de memorie si clasificarii arborilor dinamici.
» Explicarea conceptelor cheie precum structura unui heap, procesul de heapify, operatiile de baza
pe arbori binari etc.
2. Implementarea corecta a Heap Sort:
» Implementarea corecta a algoritmului Heap Sort, evidentiind intelegerea procedurii de
constructie a unui heap si procesul de sortare folosind heap-ul construit.
» Asigurarea ca algoritmul functioneaza corect pentru diverse seturi de date de intrare.
3. Aplicarea dinamica a arborilor si alocarea de memorie:
» Demonstrarea utilizarii aplicarii dinamice a arborilor, inclusiv alocarea si eliberarea memoriei,
pentru construirea si manipularea arborilor binari.
» Utilizarea eficienta si corecta a functiilor de alocare dinamica a memoriei pentru a gestiona
arborii binari.
4. Clasificarea si operatiile asupra arborilor binari:
» Clasificarea corecta a arborilor binari in functie de caracteristicile structurale si functionale, cum
ar fi arbori de cautare binari, arbori echilibrati, arbori rotationali etc.
» Implementarea corecta a operatiilor de baza pe arbori binari, cum ar fi insertia, stergerea,
cautarea, traversarea etc.
5. Eficienta si performanta algoritmilor:
» Analiza si compararea eficientei si performantei algoritmului Heap Sort si a operatiilor pe arbori
binari in diverse scenarii si pentru diferite dimensiuni ale datelor de intrare.
» Demonstrarea intelegerii avantajelor si limitarilor algoritmilor si operatiilor pe arbori binari in
contextul diverselor cerinte de performanta si volum de date.
6. Codul si stilul de programare:
» Codul trebuie sa fie bine structurat, usor de inteles si sa respecte standardele de formatare a
codului.
» Utilizarea de comentarii explicative pentru a clarifica scopul si functionalitatea blocurilor de cod.

Tema 4: Structuri statice de date struct, union, cu campuri de biti. Declararea, initializarea, citirea
si afisarea structurilor, aplicarea pointerilor. Structuri dinamice de date. Alocare de memorie.
Elaborarea programelor in C, care opereaza cu diferite structure.

1. Intelegerea conceptelor de bazi:
» Demonstratia intelegerii conceptelor de structuri statice de date, inclusiv structuri si uniuni,
precum si a structurilor dinamice de date, cum ar fi alocarea dinamica a memoriei.
> Explicarea corectd a conceptelor de declarare, initializare, citire si afisare a structurilor, precum
si aplicarea pointerilor in aceste operatii.
2. Implementarea corecta a operatiilor cu structuri:
» Implementarea corecta a operatiilor de citire, afisare si initializare a structurilor statice si
dinamice.
» Demonstrarea intelegerii modului de utilizare a pointerilor pentru accesarea si manipularea
datelor din structuri.

3. Utilizarea eficienta a alocarii dinamice a memoriei:
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4,

5.

» Utilizarea corecta si eficientd a functiilor de alocare dinamicd a memoriei, cum ar fi malloc(),
calloc() sau realloc(), in contextul lucrului cu structuri dinamice de date.

» Asigurarea eliberarii corecte a memoriei alocate pentru evitarea scurgerilor de memorie.

Elaborarea programelor care opereaza cu diferite structuri:

» Elaborarea programelor care implica manipularea si procesarea datelor structurate utilizand atat
structuri statice, cat si structuri dinamice de date.

» Implementarea operatiilor specifice, cum ar fi sortarea, cautarea, inserarea, stergerea etc., pe
baza cerintelor specifice ale problemei.

Codul si stilul de programare:

» Codul trebuie sa fie bine structurat, usor de inteles si sa respecte standardele de formatare a
codului in limbajul C.

» Utilizarea de comentarii explicative pentru a clarifica scopul si functionalitatea blocurilor de cod.

Tema 5: Tipul de date FILE. Fisiere de tip logic si fizic. Functii predefinite pentru date de tip FILE:
fopen(), fread(), fwrite(), fprintf(), fscanf(), fseek(), feof(). Operatii cu fisiere: creare, dfisare,
addugare, corectare, sortare. Acces secvential si direct la fisiere.

1.

Intelegerea conceptelor de bazi:

» Demonstratia intelegerii conceptelor de fisiere de tip logic si fizic in limbajul C, precum si a tipului
de date FILE.

» Explicarea corectd a functiilor predefinite pentru lucrul cu fisiere: fopen(), fread(),
fwrite(), fprintf(), fscanf(), fseek(), feof().

Implementarea corecta a operatiilor cu fisiere:

» Implementarea corecta a operatiilor de creare, afisare, adaugare, corectare si sortare a datelor
din fisiere.

» Demonstrarea intelegerii si aplicarea functiilor predefinite pentru manipularea fisierelor in
functie de cerintele specifice ale problemei.

Acces secvential si direct la fisiere:

» Demonstrarea intelegerii si aplicarea accesului secvential si direct la fisiere utilizand functiile
adecvate, cum ar fi fseek() pentru acces direct si fread() si fwrite() pentru acces
secvential.

» Implementarea corecta si eficienta a operatiilor de citire si scriere in fisiere utilizand ambele
metode de acces.

Eficienta si performanta operatiilor cu fisiere:

» Analiza si compararea eficientei si performantei operatiilor cu fisiere in diverse scenarii si pentru
diferite dimensiuni ale datelor.

» Demonstrarea intelegerii avantajelor si limitarilor utilizarii accesului secvential si direct la fisiere
in contextul cerintelor specifice ale problemei.

Gestionarea erorilor si manipularea exceptiilor:

» Tratarea si gestionarea corecta a erorilor in timpul operatiilor cu fisiere, cum ar fi erorile de
deschidere sau de scriere/ citire.

» Utilizarea adecvata a mecanismelor de tratare a exceptiilor pentru a asigura functionarea corecta
a programelor in conditii diverse.

Codul si stilul de programare:

» Codul trebuie sa fie bine structurat, usor de inteles si sa respecte standardele de formatare a
codului in limbajul C.
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» Utilizarea de comentarii explicative pentru a clarifica scopul si functionalitatea blocurilor de cod.

Tema 6: Aplicatii dinamice: stiva, sir de asteptare, lista liniard, lista inldntuita, lista bidirectionala.
Operatii asupra stivelor, sirurilor de asteptare si listelor.

1.

Intelegerea conceptelor de bazi:

» Demonstratia intelegerii conceptelor de stiva, sir de asteptare (queue) si liste (liniara, inlantuita,
bidirectionala) in cadrul programarii dinamice.

» Explicarea corecta a structurii si functionalitatii fiecarei structuri de date.

Implementarea corecta a operatiilor:

» Implementarea corectd a operatiilor specifice pentru stiva, sir de asteptare si liste, cum ar fi
push/pop pentru stiva, enqueue/dequeue pentru sir de asteptare si operatiile specifice pentru
lista (insertie, stergere, cdutare etc.).

» Asigurarea ca operatiile sunt implementate in mod eficient si cd acestea respecta functionalitatea
specifica a fiecarei structuri de date.

Utilizarea eficienta a memoriei si alocarea dinamica:

» Utilizarea eficienta a alocarii dinamice a memoriei pentru gestionarea structurilor de date

dinamice.
» Asigurarea eliberarii corecte a memoriei alocate pentru a evita scurgerile de memorie.
Aplicarea corecta a structurilor de date in probleme practice:
» Aplicarea structurilor de date in rezolvarea problemelor practice, adaptandu-le la cerintele
specifice ale fiecarei probleme.
» Demonstratia intelegerii avantajelor si limitdrilor fiecdrei structuri de date in contextul

problemelor rezolvate.

Eficienta si performanta operatiilor:

» Analiza si compararea eficientei si performantei operatiilor pentru fiecare structura de date in
diverse scenarii si pentru diferite dimensiuni ale datelor.

» Demonstrarea intelegerii avantajelor si limitdrilor utilizarii fiecarei structuri de date Tn contextul
cerintelor specifice ale problemei.

Codul si stilul de programare:

» Codul trebuie sa fie bine structurat, usor de inteles si sa respecte standardele de formatare a

codului.
» Utilizarea de comentarii explicative pentru a clarifica scopul si functionalitatea blocurilor de cod.
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