Tema 6.1 Coduri cu paritate

Codurile cu paritate se utilizeaza la detectarea erorilor la transmiterea datelor
(protocolul COM, RS) , in circuitele de memorare (memorie cu paritate), in
operatiile aritmetice, s. a.

Ele sunt bazate pe o metoda foarte simpld de codare, care constd in
completarea cuvintelor de cod cu un simbol de control, numit bit de paritate. Pentru
un cod cu paritate cu sot (sau fara sot), bitul suplimentar este fixat astfel, ca numarul
total de unitati binare din cuvantul de cod sa fie totdeauna par (sau impar).

Un cod cu paritate are dmin=2 si este capabil a detecta erorile care apar in
numar impar ntr-un cuvant de cod. Daca un bit se schimba din 0 in 1 sau invers,
paritatea se schimba si eroarea poate fi detectata prin verificarea paritatii. Aceasta
paritate simpla nu poate insa corecta bitul eronat.

Lungimea cuvintelor de cod este de n=ny+1, unde ng este numarul simbolurilor

informationale.
Exemplu: cuvintul de cod
01000001 O
01100001 1
01001110 O

O astfel de codificare se numeste metoda paritatii simple.

O crestere a capacitatii de detectare se poate obtine prin metoda paritatii
incrucisate, care se aplicd unor blocuri de date. In schema cea mai simpla,
informatia este organizata intr-o matrice bidimensionala. Bitii de la finele unei linii
sunt biti de paritate pe acea linie (paritate transversald), bitii de la baza unei coloane
sunt biti de paritate pe acea coloand (paritate longitudinald). O eroare pe un bit,
situatd oriunde n matricea utilizatd, afecteaza corectitudinea paritatii atat pe o linie
cat si pe o coloana.

01000001 O
01100001 1
01001110 O
01101110 1

Paritatea longitudinala si transversala



La receptie se calculeaza inca o data paritatea transversala si longitudinald a
informatiei transmise. Comparand paritatile receptionate cu cele calculate, se poate
afirma cd blocul de informatie a fost transmis: fara erori, daca paritatile receptionate
si calculate coincid; cu erori, daca cel putin pe o coloana si/sau pe o linie paritatile

receptionate si calculate nu coincid.
Circuite de codare si de decodare pentru coduri cu paritate

Codorul este un sumator de biti modulo-2. Acesta genereazd un 0 daca
numarul de unitati binare din cuvantul format din simboluri informationale este cu
sot s1 un 1 daca numarul de unitati binare a acestui cuvant este fara sot. lesirea
sumatorului este semnalul de paritate.

Decodorul regenereaza bitul de paritate din bitii care constituie partea de date
in cuvantul receptionat si il compara cu bitul de paritate primit. Daca bitii de paritate:
cel evaluat si cel primit coincid iesirea portii SAU-EXCLUSUV din ultimul nivel
este un 0, ceea ce indica absenta erorii. Lipsa coincidentei produce in acelasi punct
al schemei un 1 ceea ce indica o eroare.

Erorile pe doi biti nu pot fi detectate de un cod cu paritate, deoarece paritatea
nu este modificata prin inversarea a doi biti. Toate erorile de trei biti intr-un cuvant,
desigur o situatie mult mai rara, sunt detectate fara a putea discerne daca este vorba

de una sau trei erori in bitii cuvantului de cod.
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