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. PRELIMINARII

Cresterea continud a complexitatii sistemelor hardware si software actuale si a importantei
misiunilor pe care acestea trebuie sia le indeplineasca presupune o fiabilitate inalta atdt a
componentelor sistemelor de calcul, cat si a produselor program. Asigurarea unei atare fiabilitati poate
fi obtinuta prin realizarea unui enorm ansamblu de masuri constructiv-tehnologice, de exploatare si
organizare a productiei etc. Un rol deosebit il joaca testarea sistemelor hardware si software.

Aspectele referitoare la elaborarea unui sistem sigur in functionare pot fi abordate in doua moduri
de lucru complementare: detectarea defectarii sistemului si toleranta la defectari a sistemului. Primul
mod presupune depistarea si localizarea defectelor folosind proceduri de diagnosticare prin testare.
Cel de-al doilea mod utilizeaza redundanta pentru a neutraliza efectul implicat de aparitia defectelor.
La etapa actuald metodele si tehnicile ce tin de elaborarea sistemelor fiabile prezinta o importanta
directie pentru cercetare, proiectare si industrie. Prin urmare, fiecare specialist 1n electronica trebuie sa
aibd pregatirea teoreticd respectiva si sd dispund de deprinderile practice necesare in domeniul
proiectarii si aplicarii in productie a acestor metode si tehnici.

Testarea software reprezinta o investigatie empirica realizata cu scopul de a oferi partilor interesate
informatii referitoare la calitatea produsului sau serviciului supus testarii, ludnd in consideratie
contextul operational in care acesta din urma va fi folosit. Testarea software pune la dispozitie o
viziune obiectiva si independentd asupra produsului in dezvoltare, oferind astfel posibilitatea de a
intelege si evalua riscurile asociate cu implementarea produsului soft. Tehnicile de testare includ, dar
nu sunt limitate la, procesul de executie a programului sau aplicatiei in scopul identificérii
defectelor/erorilor de software. In dependenti de metodologia de testare aleasa, testarea software poate
fi implementatd la orice etapd in cadrul procesului de dezvoltare, desi partea considerabild a efortului
de testare este aplicatd de obicei la etapa de dupa cizelarea/formalizarea cerintelor si finisarea
implementarii/codarii propriu-zise.

Scopul cursului este studierea teoretica si practica a metodelor de proiectare si implementare ale
sistemelor de calcul ce inglobeaza tehnici de fiabilizare, aprofundarea cunostintelor legate de
problemele testarii diverselor sisteme de prelucrare a informatiei ca o posibilitate de mentinere a
validarea produselor program.

Unitatea de curs ,,Testarea sistemelor” este inclusd in categoria unitatilor de curs de specialitate
pentru studentii programului de studiu 0612.1 Calculatoare si Retele. Consolidarea materialului
teoretic si obtinerea abilitatilor practice se realizeaza in procesul de ndeplinire a lucrarilor practice si
de laborator, efectudrii proiectelor de licenta.

Obiectivele principale ale cursului ,Testarea sistemelor” reprezintd formarea la studenti a
urmatoarelor abilitati:

e finsusirea de catre studenti a metodelor de baza ale testarii circuitelor logice combinationale
si secventiale;

e familiarizarea cu teoria codurilor si studierea codurilor detectoare si corectoare de erori;

e studierea si aplicarea tehnicilor de tolerare a erorilor care vizeaza nu numai defectele fizice
ale componentelor, ci si erorile de proiectare a sistemelor;

e studierea si aplicarea metodelor de proiectare si organizare a functiondrii structurilor
digitale usor testabile, autotestabile si tolerante la defectari;

o aplicarea testelor de verificare si validare ale aplicatiilor software;

e claborarea testelor unitare, de integrare, de sistem, de acceptare si regressive pentru testarea
produselor program.

II. PRECONDITII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL
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Pentru a atinge obiectivele cursului studentii trebuie sa posede competente si abilitati formate la
urmatoarele unitati de curs, prevazute de planul de invatamant: ,,Matematica superioara”, ,,Matematici
speciale”, "Programarea calculatoarelor", "Structuri de date si algoritmi", "Electrotehnica", "Metode
numerice", “Analiza si sinteza dispozitivelor numerice”.

I1l. COMPETENTELE CARE URMEAZA A FI DEZVOLTATE

Competentele formate de aceasta unitate de curs vor servi ca baza pentru formarea competentelor
profesionale in cadrul unitatilor de curs: "Proiectarea sistemelor cu microprocesoare”, "Proiectarea
sistemelor Tncorporate”, “Arhitecturi avansate”, "Ingineria programarii".

Unitatea de curs prevede formarea urmatoarelor competente profesionale si transversale:

CP1. Aplicarea fundamentelor de stiinte exacte si inginerie in domeniul calculatoarelor,
tehnologiei informatiei si comunicatiilor

CP1.1 Identificarea conceptelor, principiilor, paradigmelor, metodelor si tehnicilor de descriere,
modelare, verificare si implementare a sistemelor de calcul, aplicatiilor software si retelelor de
calculatoare.

CP1.2 Utilizarea de teorii si instrumente specifice domeniului (algoritmi, metode, tehnici, protocoale,
modele, scheme, diagrame etc.) pentru explicarea structurii si functiondrii sistemelor de calcul,
aplicatiilor software si retelelor de calculatoare.

CP1.3 Aplicarea unor paradigme teoretice in scopul elaborarii modelelor comportamentale si
algoritmilor de functionare pentru diferite componente ale sistemelor de calcul, aplicatiilor software si
retelelor de calculatoare.

CP1.4 Evaluarea formald a caracteristicilor comportamentale si structurale ale sistemelor de calcul,
aplicatiilor software si retelelor de calculatoare.

CP1.5 Fundamentarea teoretica a caracteristicilor sistemelor de calcul, aplicatiilor software si retelelor
de calculatoare proiectate

CPS. Implementarea, testarea, administrarea si mentenanta sistemelor hardware si de
comunicatii

CP5.1 .Descrierea instrumentelor de modelare, simulare, verificare si evaluare a performantelor
sistemelor hardware si de comunicatii.

CP5.2 Utilizarea unor cunostinte interdisciplinare pentru asigurarea exploatdrii sistemelor hardware si
de comunicatii in conformitate cu cerintele domeniului de aplicatii.

CP5.3 Utilizarea de principii si metode de baza pentru asigurarea fiabilitatii, sigurantei si securitatii de
functionare a sistemelor hardware si de comunicatii.

CP5.4 Testarea, validarea si evaluarea calitativd a caracteristicilor comportamentale si structurale ale
sistemelor de calcul si retelelor de calculatoare.

CP5.5 Dezvoltarea de sisteme si aplicatii pentru intretinerea si exploatarea sistemelor de calcul si
retelelor de calculatoare.

CP6. Utilizarea, configurarea si dezvoltarea sistemelor si aplicatiilor software

CP6.1 Descrierea procedeelor, tehnicilor si metodelor de bazd necesare pentru exploatarea si
dezvoltarea sistemelor si aplicaiilor software

CP6.2 Explicarea functionarii si a interactiunii cu mediul a sistemelor si aplicaiilor software

CP6.3 Utilizarea unor metode specializate pentru configurarea si dezvoltarea sistemelor si aplicaiilor
software

CP6.4 Evaluarea calitativa si cantitativa a sistemelor si aplicaiilor software
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CP6.5 Elaborarea produselor program utilizind metode §i instrumente de lucru pentru proiectarea,
integrarea si testarea componentelor a sistemelor si aplicaiilor software

CT2.

Demonstrarea capacitatii de lucru in echipa, identificarea rolurilor si responsabilitafilor

individuale si comune, luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relationare si
munca eficientd in cadrul echipei.

CT3.

Demonstrarea spiritului de initiativd si actiune pentru dezvoltarea profesionald si

personald, prin formare continua utilizind surse de documentare in limba romana si in limbile de
circulatie internationala.

IV. ADMINISTRAREA UNITATII DE CURS

Numarul de ore Evaluarea
Codul Anul Semestrul Lucrari de| Lucrul
disciplinei predarii Prelegeri | Seminare u Lo Credite] Curentd | Finala
laborator | individual
Invatdmant cu frecventa
S05A049| 1 [ v [ 60 | 3 | 30 | 120 | 8 |2 atestiri| examen
Invatamant cu frecventd redusa
SO07.A047| Iv | vil | 16 | 8 12 | 204 | 8 | atestare | examen
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V. REZULTATELE INVATARII, CONTINUTURI SI METODE DIDACTICE APLICATE

Continuturi Realizarea in timp (ore)*
o < exo A invatamant
Rezultatele invatarii. Metode de mvatamanii cu frecventi
Studentul trebuie: Prelegeri Seminare / Lucriiri de laborator predare cu frecventa redusi
Prel. S?;T)'/ Prel. ?elr:b/
1 2 3 4 5 6 7 8
Modulul Testarea Hardware
sd cunoascd: Tema 1. Notiuni generale Seminar 1. Metode structurale de | Pentru prelegere: 2 -14 0.5 -1
= Obiectivele disciplinei; despre testarea sistemelor testare a circuitelor | - Prezentari Power
= conceptele principale ale calcul._Scopul studierii cursului. | combinationale. Studierea | Point
disciplinei; Continutul cursului si legatura | particularitagilor metodelor | - Demonstratii pe
= Mijloace hard si soft de lui cu alte discipline. Obiectivele | structurale de testare a circuitelor | tabla
testare.; cursului. Notiuni generale combinationale In baza exemplelor. | - Expuneri
sd fie capabil: despre testarea sistemelor de - Conversatii
» Sa defineasca obiectivele calcul. Mijloace hard §i soft de Pentru seminar:
cursului; testare. - Exercitii pe tabla
» Sa descrie mijloacele hard si - Conversatii
soft de testare.
sd cunoascd: Tema 2. Tipuri si modele de Lucrarea de laborator nr 1. Pentru prelegere: 2 4/- 0.5 1/-
» Tipurile si modelele de defectiuni. Defectiuni logice si | Elaborarea testelor de verificare a | - Prezentari P.Point
defectiuni logice; defectiuni parametrice. circuitelor combinationale prin | - Demonstratii pe
» Tipurile si modelele de Defectiuni logice §i defectiuni metoda activarii unei cai. Sinteza | tabla
defectiuni parametrice; parametrice. Modele de circuitelor logice combinationale in | - Expuneri
sd fie capabil: defectiuni logice. Blocaje la 0 §i | sistemul de proiectare digitala | Pentru lucrarea de
» Sa descrie defectiunile logice si | 1 logic. Scurtcircuite. Impulsuri | LogicWorks, inserarea defectelor si | laborator:
paramentice. parazite. Oscilatii. elaborarea testelor prin metoda | problematizarea;
activarii unei cdi. tehnici de invatare
interactiv-creativa
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1 2 3 4 6 7
Sd cunoasca: Tema 3. Generarea testelor Seminar 2. Metode analitice de | Pentru prelegere: 6 4/4 1 1/1
» Metodele deterministe i pentru circuite logice testare a circuitelor | - Prezentari Power
probalistice de generare a combinationale. Metode combinationale. Lucrarea de | Point
secventelor de test; structurale, analitice si laborator nr 2. Studierea | - Demonstratii pe
" sd fie capabil: structural-analitice de particularitatilor metodelor | tabla
» Sa utilizeze metoda activarii generare a testelor. analitice de testare a circuitelor | - Expuneri
unei cdi, Clasificarea Metodelor combinationale In baza exemplelor. | - Conversatii
= Sa utilizeze Algoritmul lui deterministe si probalistice de Pentru seminar:
Roth (algoritmul D); generare a secventelor de test. Lucrarea de laborator nr 2. - Exercitii pe tabla
» Sa utilizeze metoda formei Intrari si iesiri primare ale Elaborarea testelor de verificare a | - Conversatii
echivalente normale (FEN); circuitului logic. Lungimea circuitelor combinationale prin | Pentru lucrarea de
» Sa utilizeze metoda testului. Rezolutia testului. metoda algoritmului D. laborator:
diferentelor booleene. Metoda activarii unei cdi. Sinteza circuitelor logice | problematizarea;
Algoritmul lui Roth (algoritmul | combinationale in sistemul de | tehnici de invatare
D). Metoda formei echivalente | proiectare digitala  LogicWorks, | interactiv-creativa
normale (FEN). Metoda inserarea defectelor si elaborarea
diferentelor booleene. testelor prin metoda Algoritmului D.
Sd cunoasca: Tema 4. Generarea testelor | Seminar 3. Metode de testare a | Pentru prelegere: 6 4/4 1 1/2
» Particularitatile circuitelor pentru circuite logice | circuitelor secventiale. Studierea | - Prezentari Power
logice scventiale; secventiale.  Particularitatile | particularitatilor metodelor | Point
= Metode de elaborare a testelor | circuitelor logice scventiale | analitice de testare a circuitelor | - Demonstratii pe
pentru CLS; (CLS). Metode de elaborare a | secventiale in baza exemplelor. tabla
sd fie capabil: testelor pentru CLS. | Lucrarea de laborator nr 3. - Expuneri
= Sa elaboreze teste pentru CLS | Particularitatile circuitelor | Testarea circuitelor logice | - Conversatii
cu o bucla, logice scventiale (CLS). Metode | secventiale. Testarea circuitelor | Pentru seminar:
= Sa elaboreze teste pentru CLS | de elaborare a testelor pentru | logice  secventiale.  Elaborarea | - Exercitii pe tabla
cu mai multe bucle; CLS. Elaborarea testelor pentru | testelor pentru CLS cu o bucla. | - Conversatii
CLS cu o bucla. Elaborarea | Elaborarea testelor pentru CLS cu | Pentru lucrarea de
testelor pentru CLS cu mai multe | mai multe bucle Tn sistemul de | laborator:
bucle. proiectare digitala LogicWorks. problematizarea;
1 2 3 4 6 7
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tehnici de invatare
interactiv-creativa
sd cunoascd: Tema 5. Testarea functionala a Pentru prelegere: 4 1

» Metodele testarii functionale a
memoriei;

= Clasificarea testelor
algoritmice;

sd fie capabil:

= Sa descrie si utilizeze teste
liniare, teste de tipul n2 si teste
de tipul n3/2;

» Sa descrie §i utilizeze teste
pentru detectarea defectelor
dinamice.

memoriei. Metodele testarii
functionale a memoriei.
Generatorul de teste.

Clasificarea testelor algoritmice.
Teste pentru memoriile RAM:
teste liniare, teste de tipul n2 si
teste de tipul n3/2. Teste pentru
detectarea defectelor dinamice.
Testarea memoriei ROM.

- Prezentari Power
Point

- Demonstratii pe
tabla

- Expuneri

- Conversatii

Pentru lucrarea de
laborator:
problematizarea;
tehnici de invatare
interactiv-creativa

sd cunoasca:

= Notiuni de baza din teoria
codurilor;

» Codurile detectoare si
corectoare de erori;

sd fie capabil:

» Sa codifice §i decodifice
informatia utilizand coduri cu bit
de paritate;

» Sa codifice si decodifice
informatia utilizand coduri
Hamming;

» Sa codifice si decodifice
informatia utilizdand coduri
ciclice;

Tema 6. Coduri detectoare si
corectoare de erori. Protectia

datelor ~ Tmpotriva  erorilor.
Notiuni de baza din teoria
codurilor. Coduri sistematice.

Capacitatea de detectie i
corectie a erorilor. Distanta de
cod. Coduri cu bit de paritate.
Controlul la paritate si la
imparitate. Coduri Hamming.
Codul Hamming modificat.

Coduri  ciclice.  Aritmetica
polinomiala. Polinoame
generatoare. Formarea
cuvintului de cod. Detectarea si

Seminar 4. Coduri detectoare si
corectoare de erori. Studierea
tehnicilor de odare si decodare a
informatiei utilizand  codurile
detectoare §i corectoare de erori.
Lucrarea de laborator nr 4.
Sinteza circuitului de codare si
decodare pentri codul Hamming.
Sinteza circuitelor de codare §i
decodare pentru cuvinte binare de
diferite lungimi.

Pentru prelegere:
- Prezentari Power
Point

- Demonstratii pe
tabla

- Expuneri

- Conversatii
Pentru seminar:

- Exercitii pe tabla
- Conversatii
Pentru lucrarea de
laborator:
problematizarea;
tehnici de invatare
interactiv-creativa

10 3/3 2 1/2

1

2

4
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Sa codifice si decodifice corectarea erorilor in codurile
informatia utilizand coduri ciclice. Proprietdtile
convolutionale. polinoamelor generatoare.

Coduri convolutionale

(recurente).

Modulul Testarea Software

sd cunoasca: Tema 1. Seminar 1. Pentru prelegere: 2 2/0 1 0.5/0
» Obiectivele i scopul Introducere n testarea | Conceptele generale ale testarii | - Prezentari Power
disciplinei; software.  Notiuni  privind | software.  Asigurarea calititii | Point
= conceptele principale ale Testarea Software. produsului informatic. Obiectivele | - Demonstratii pe
disciplinei; Scopul studierii cursului. | Testarii  Sofiware. Subiectele | tabla
= conceptele principale ale Continutul cursului §i legatura | Testarii Sofiware. Cauzele erorilor. | - Expuneri
testarii software; lui cu alte discipline. Conceptele | Costul erorilor. - Conversatii
sd fie capabil: generale ale Testarii Software.
» Sa aplice Conceptele generale | Obiectivele Testarii  Software. Pentru seminar:
ale Testarii Software, Subiectele Testarii Software. - Exercitii pe tabla
» Sa defineasca Testarea Notiuni despre Testarea - Conversatii
Software. Software. Definitii ale Testarii - Discutii

Software.
" §d cunoascd: Tema 2. Pentru prelegere: 4 1/0 1
» Notiunile de Fezabilitate, Testarea software si - Prezentari Power
Modificabilitate, Predictibilitate, | asigurarea calititii. Calitatea Point
Modularitate, Structurare, produsului informatic. Cauzele - Demonstratii pe
Robustete, Aptitudinea de a fi erorilor. Costul erorilor. tabla
testat, Trasabilitate, Notiuni de Fezabilitate, - Expuneri
Comprehensibilitate,Verificabilit | Modificabilitate, Predictibili- - Conversatii
ate. tate,Modularitate, Structurare,
= Conceptele generale de testare | Robustete (stabilitate), Aptitu-
a produselor informatice. dinea de a fi testat, Trasabilitate,
sd fie capabil: Comprehensibilitate (Intelegere)
= Sa elaboreze documentatia Verificabilitate. Prezentarea
suport de testare, raportare a conceptelor generale de testare
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rezultatelor. a produselor informatice si
» Sa asigurea calitatea asigurarea calitatii acestora.
produselor informatice. Importanta calitatii produselor
informatice.
sd cunoascd: Tema3 Seminar 2. Principiile si axiomele | Pentru prelegere: 2 2/0 1 0.5/0
» Principiile testarii software. Principiile si axiomele testarii | testarii software. - Prezentari Power
»  Axiomele testarii software. software. Studierea  principiilor  testarii | Point
sd fie capabil: Principiile testarii: software. - Demonstratii pe
= Sa aplice principiile testarii | - Testarea  arata prezenta tabla
software la testarea | defectelor - Expuneri
produselor informatice; - Testarea exhaustiva nu este - Conversatii
» Sa aplice axopmele testarii | posibila
software la testarea | - Testarea timpurie Pentru seminar:
produselor informatice; - Clusterele de defecte - Exercitii pe tabla
- Paradoxul pesticidelor - Conversatii
- Testarea depinde de context
- Absenta erorilor
Axiomele testarii software.
sd cunoasca: Tema 4. Seminar 3. Pentru prelegere: 4 1/0 0 0.5/0
= Etapele dezvoltare a | Etapele dezvoltirii sistemelor: | Etapele dezvoltarii sistemelor. | - Prezentari Power
sistemelor; analiza, proiectarea, | Ciclul de viata al produselor | Point
sd fie capabil: implementare, testare. informatice. - Demonstratii pe
= Sa realizeze analiza | Prezentarea  tehnicilor  de | Studierea  etapelor  dezvoltarii | tabla
cerintelor  unui  produs | proiectare, dezvoltare si executie | sistemelor. - Expuneri
informatic; a testelor si elaborarea | Elaborarea documentatiei suport de | - Conversatii

»  Sa realizeze proiectarea unui
produs informatic;

» Sa realizeze implementarea
unui produs informatic;

» Sa vrealizeze testarea unui
produs informatic.

documentatiei suport de testare,
raportare a rezultatelor.

testare, raportare a rezultatelor.
Studierea etapelor ciclului de viata
aproduselor software. Studierea
modelelor de cicluri de viata a
produselor software.

Pentru seminar:
- Exercitii pe tabla
- Conversatii
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Sd cunoasca: Tema 5. Ciclul de viata al | Seminar 4. Pentru prelegere: 2 2/0 1 0.5/0

= Ciclul de viata al produselor | produselor informatice. Etapele procesului de testare. | - Prezentari Power
informatice; Modelele proceselor software. | Planificarea, analiza, proiectarea, | Point

= Modelele proceselor | Etapele  ciclului de viata | implementarea, executia, evaluarea. | - Demonstratii pe
software; aproduselor software: Analiza si | Particularitdtile etapelor procesului | tabla

= Etapele ciclului de viata | colectarea cerintelor; Proiecta- | de testare software - Expuneri
aproduselor software; re; Implementare si dezvoltare; - Conversatii

Testare si validare; Vanzarea §i

sd fie capabil: folosirea produsului;Mentenan- Pentru seminar:

» Sa efectuieze analiza ciclului | ta. Modele de cicluri de viata a - Exercitii pe tabla
de viata al produselor | produselor software: Modelul - Conversatii
informatice. cascada,; Modelul in V; Modelul

» Sa aplice modelele proceselor | iterativ; Agille programming;
software. Modelul spirala.

Sd cunoasca: Tema 6. Etapele procesului de | Lucrarea de laborator nr 1. Pentru prelegere: 4 2/3 1 0/1

= Etapele procesului de testare; | testare. Planificarea, analiza, | Planificarea si proiectarea | - Prezentari Power

» Particularitatile etapelor | proiectarea, implementarea, | testelor. Point
procesului de testare | executia, evaluarea. Studierea practica i cercetarea | - Demonstratii -
software. Particularitatile etapelor | procesului de planificare a testelor. | Expuneri

sd fie capabil: procesului de testare software. - Conversatii

" Sa efectuieze planificarea, Pentru seminar:
analiza, proiectarea, - Exercitii pe tabla
implementarea, execufia, - Conversatii
evaluarea produselor Pentru lucrarea de
informatice. laborator:

problematizarea;
tehnici de invatare
interactiv-creativa

Sd cunoasca: Tema 7. Strategii de abordare | Seminar 5. Pentru prelegere: 2 214 0 0.5/2

» Particularitatile a testarii software Strategii de abordare a testarii | - Prezentari Power
caracteristice ale strategiilor | Particularitatile caracteristice | software Point
de abordare a testarii | ale strategiilor de abordare a | Sudierea particularitatilor | - Demonstratii pe
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software;

» Particularitatile abordarii
strategiilor testarei
software.;

= Specificul si clasificarea

strategiilor de testare.

sd fie capabil:

» Sa aplice strategiile de baza a
testarii software,

» Sa determine particularitatile
caracteristice strategiilor de
abordare

testarii software.
Particularitatile abordarii
strategiilor testarei software.
Specificul Si clasificarea
strategiilor de testare.

caracteristice ale strategiilor de

abordare a testarii  software.
Studierea particularitatilor
abordarii  strategiilor  testarei
software.

Lucrarea de laborator nr 2.
Implementarea testelor.

Studierea practica si cercetarea
procesului de implementare a
testelor.

tabla

- Expuneri

- Conversatii
Pentru seminar:

- Exercitii pe tabla
- Conversatii
Pentru lucrarea de
laborator:
problematizarea;
tehnici de invatare
interactiv-creativa

sd cunoascd: Tema 8. Seminar 6. Metode de testare. Pentru prelegere: 2/4 1 0.5/1
= Metode de testare; Metode de testare. Exemple de implementare a - Prezentari Power
» Metoda testarii functionale; Testarea functionala: Unit metodelor de testare functionala si | Point
= Metoda testarii non- | Testing, Integration Testing, non-functionald. - Demonstratii pe
functionale; System Testing, User Acceptance tabla
sd fie capabil: Testing, Usability Testing. Lucrarea de laborator nr 3. - Expuneri
» Sa aplice metodele de testare | Testarea non-functionala: Executia testelor. - Conversatii
software; Install/Uninstall Testing, End-to- | Studierea practica si cercetarea | Pentru seminar:
» Sa aplice metodele testarii | end Testing, Sanity Testing sau procesului de executie a testelor | - Exercitii pe tabld
functionale;; Smoke Testing, Regression produselor informatice. - Conversatii
» Sa aplice metodele testarii | Testing, Acceptance Testing. Pentru lucrarea de
non-functionale; laborator:
problematizarea;
tehnici de invatare
interactiv-creativa
sd cunoascd: Tema 9. Seminar 7. Tehnicile de testare. Pentru prelegere: 2 1/4 1 0.5/2

= Tehnicile de testare;

= Tehnica de testare Testarea
Black Box;

= Tehnica de testare Testarea

Tehnicile de testare.
Testarea Black Box. Testarea
White Box. Gray Box testing.

Exemple de implementare a
tehnicilor de testare Black
Box,White Box, Gray Box.

- Prezentari Power
Point

- Demonstratii pe
tabla
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White Box;

= Tehnica de testare Testarea
Gray Box;

sd fie capabil:

» Sa aplice tehnicile de testare
software;

» Sa aplice Tehnica de testare
Black Box;

= Sa aplice Tehnica de testare
White Box;

» Sa aplice Tehnica de testare

Lucrarea de laborator nr 4.
Evaluarea testelor.

Studierea practica §i cercetarea
procesului de evaluare a testelor
produselor informatice.

- Expuneri

- Conversatii
Pentru seminar:

- Exercitii pe tabla
- Conversatii
Pentru lucrarea de
laborator:
problematizarea;
tehnici de invatare
interactiv-creativa

Gray Box;
sd cunoasca: Tema 10. Seminar 8. Pentru prelegere: 4 1/0 1 0.5/0
= Tipul de testare  de | Tipurile de testare. Tipurile de testare. - Prezentari Power

integritate; Testarea unitatilor. Testarea de | Exemple de implementare a testarii | Point

= Tipul de testare de sistem;

= Tipul de testare de acceptare;

» Tipul de testare regresiva;

= Tipul de testare beta;

sd fie capabil:

» Sa aplice testarea de
integritate si de acceptare;

» Sa aplice testarea de sistem;

= Sa aplice testarea;

= Sa aplice testarea regresiva,

»  Sa aplice testarea beta;

integritate. Testarea de sistem.
Testarea de acceptare. Testarea
regresiva. Testarea beta.

unitatilor, de integritate,de sistem,
de acceptare, regresiva, beta.

- Demonstratii pe
tabla

- Expuneri

- Conversatii

Pentru seminar:
- Exercitii pe tabla
- Conversatii
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VI. SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALA A STUDENTILOR

- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate in curriculd;

- elaborarea sarcinilor individuale pentru seminare in conformitate cu tematica si structura
aprobata;

- realizarea temelor pentru acasa, propuse in cadrul lucrarilor de laborator;

Pe parcursul semestrului studentilor li se propune un set de probleme pentru dezvoltarea

abilitatilot practice in elaborarea testelor pentru circuite combinationale si secventiale, testarea
software a produselor program.

VIl. EVALUAREA UNITATII DE CURS

Curenta

Atestarea 1 Atestarea 2 Proiect de an Examen final

30% 30% - 40%

Standard minim de performanta

Prezenta si activitatea la prelegeri si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari si lucrari de laborator;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii bazelor logice si aritmetice ale
dispozitivelor numerice, metodelor si tehnicilor de sintezd ale circuitelor combinationale si
secventiale.

VIII. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUARI PERIODICE SI CEA FINALA

CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA | (MODULUL TESTAREA HARDWARE )
Tipuri s1 modele de defectiuni.
Defectiuni logice si defectiuni parametrice.
Modele de defectiuni logice. Blocaje la 0 si 1 logic.
Generarea testelor pentru circuite logice combinationale. Metode structurale, analitice si structural-
analitice de generare a testelor.
Metoda activarii unei cai.
Algoritmul lui Roth (algoritmul D).
Metoda formei echivalente normale (FEN).
Metoda diferentelor booleene.
Generarea testelor pentru circuite logice secventiale. Particularitatile circuitelor logice scventiale
(CLS).
10. Metode de elaborare a testelor pentru CLS.
11. Elaborarea testelor pentru CLS cu o bucla.
12. Elaborarea testelor pentru CLS cu mai multe bucle.
13. Testarea functionald a memoriei. Metodele testarii functionale a memoriei.
14. Teste pentru detectarea defectelor dinamice. Testarea memoriei ROM.
15. Coduri detectoare si corectoare de erori.

16. Coduri cu bit de paritate. Notiuni de baza. Controlul la paritate si la imparitate.Circuitul de
codificare. Circuitul de control.

17. Coduri Hamming. Codul Hamming modificat. Structura codurilor Hamming. Obtinerea cuvintelor
de cod. Detectarea si corectarea erorilor.

18. Coduri ciclice. Notiuni de baza despre codurile ciclice. Aritmetica polinomiald. Polinoame
generatoare.

19. Coduri ciclice. Formarea cuvintului de cod. Calculul sindromului.

20. Coduri convolutionale (recurente). Corectarea automata a erorilor.

21. Coduri convolutionale (recurente). Corectarea automata a erorilor.

Eall el

LCoNo O
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA || ( MODULUL TESTAREA SOFTWARE )

Calitatea produsului informatic.

Cauzele erorilor si costul erorilor software.
Fezabilitatea produselor software.

Modificabilitatea produselor software.

Predictibilitatea produselor software,

Modularitatea produselor software.

Robustetea (stabilitatea) produselor software.
Trasabilitatea produselor software.
Comprehensibilitatea (intelegerea) produselor software.
Verificabilitatea produselor software.

Principiile si axiomele testarii software.

Etapele dezvoltarii sistemelor.

Tehnici de proiectare, dezvoltare si executie a testelor.
Elaborarea documentatiei suport de testare, raportare a rezultatelor.
Ciclul de viata al produselor informatice.

Modelele proceselor software.

Etapele ciclului de viata aproduselor software.

Modele de cicluri de viata a produselor software.

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN ( MODULUL TESTAREA HARDWARE )
Notiuni generale despre testarea sistemelor de calcul. Notiuni generale despre testarea sistemelor
de calcul. Mijloace hard si soft de testare.
Tipuri si modele de defectiuni. Defectiuni logice si defectiuni parametrice. Modele de defectiuni
logice. Blocaje la 0 si 1 logic. Scurtcircuite. Impulsuri parazite. Oscilatii.
Generarea testelor pentru circuite logice combinationale. Metode structurale, analitice si structural-
analitice de generare a testelor.
Metode deterministe si probalistice de generare a secventelor de test. Intrari si iesiri primare ale
circuitului logic. Lungimea testului. Rezolutia testului.
Metoda activarii unei cai. Contradictii logice la determinarea testelor. Circuitul lui Snaider.
Algoritmul lui Roth (algoritmul D). Notiuni de acoperire singulard (X-cuburi), cub D al portii si cub
D al defectiunii.
Algoritmul lui Roth (algoritmul D). Generarea ciii sensibile. Elaborarea testelor. Etapele
algoritmului D.
Activarea defectului prin intersectia cuburilor singulare cu D-cuburile de propagare. Verificarea
consistentei. Minimizarea testelor obtinute.
Metoda formei echivalente normale (FEN). Obtinerea formei echivalente normale (FEN) a
circuitului logic cu o iesire. Proprietatile FEN. Etapele de generare a testelor.
Metoda diferentelor booleene. Metode manuale de calcul a diferentei booleene. Metoda
tabelelor Karnaugh de calcul al diferentei booleene.
Etapele de generare a testelor pentru intrari primare prin metoda diferentelor booleene.
Etapele de generare a testelor pentru conexiuni interne prin metoda diferentelor booleene.
Generarea testelor pentru circuite logice secventiale.
Elaborarea testelor pentru CLS cu o bucla.
Elaborarea testelor pentru CLS cu mai multe bucle.
Testarea functionala a circuitelor basculante. Testarea functionala a bistabilelor RS, JK si D in
regim sincron $i asincron.
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17. Testarea functionald a memoriei. Metodele testarii functionale a memoriei.

18. Teste pentru memoriile RAM: teste liniare, teste de tipul n? si teste de tipul n
detectarea defectelor dinamice.

19. Testarea memoriei ROM.

20. Coduri detectoare si corectoare de erori. Protectia datelor impotriva erorilor.

32 Teste pentru

21. Notiuni de bazi din teoria codurilor.Coduri sistematice. Capacitatea de detectie si corectie a erorilor.
Distanta de cod. Ponderea combinatiei de cod.

22. Coduri cu bit de paritate. Controlul la paritate si la imparitate.Circuitul de codificare. Circuitul
de control.

23. Coduri Hamming. Structura codurilor Hamming.

24. Obtinerea cuvintelor de cod. Detectarea si corectarea erorilor. Sindromul erorilor.

25. Codul Hamming modificat. Circuitul de codificare. Circuitul de control.

26. Coduri ciclice. Aritmetica polinomiald. Polinoame generatoare.

27. Coduri ciclice. Formarea cuvintului de cod. Circuitul de codare.

28. Detectarea si corectarea erorilor in codurile ciclice. Calculul sindromului. Circuitul de
decodare.

29. Proprietatile polinoamelor generatoare.

30. Coduri convolutionale (recurente). Circuitul de codare, circuitul de formare a secventei de
corectare si circuitul de corectare.

31. Coduri convolutionale (recurente). Circuitul de codare, circuitul de formare a secventei de
corectare si circuitul de corectare.

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN ( MODULUL TESTAREA SOFTWARE )
1. Conceptele generale ale Testarii Software. Obiectivele Testarii Software. Subiectele Testarii

Software.

2. Calitatea produsului informatic. Cauzele erorilor. Costul erorilor. Notiuni de Fezabilitate,
Modificabilitate, Predictibilitate,Modularitate, Structurare, Robustete (stabilitate), Aptitudinea
de a fi testat, Trasabilitate, Comprehensibilitate (Intelegere) ,Verificabilitate. Prezentarea
conceptelor generale de testare a produselor informatice si asigurarea calitatii acestora.
Importanta calitatii produselor informatice.

3. Principiile si axiomele testarii software. Principiile testarii. Axiomele testarii software.

4. Etapele dezvoltarii sistemelor. Prezentarea tehnicilor de proiectare, dezvoltare si executie a
testelor. Elaborarea documentatiei suport de testare, raportare a rezultatelor.

5. Ciclul de viata al produselor informatice. Modelele proceselor software. Etapele ciclului de
viatd aproduselor software. Modele de cicluri de viata a produselor software.

6. Etapele procesului de testare. Planificarea, analiza, proiectarea, implementarea, executia,
evaluarea. Particularitatile etapelor procesului de testare software.

7. Strategii de abordare a testarii software. Particularitatile caracteristice ale strategiilor de
abordare a testarii software. Particularitatile abordarii strategiilor testarei software. Specificul si
clasificarea strategiilor de testare.

8. Metode de testare. Testarea functionald: Unit Testing, Integration Testing, System Testing, User
Acceptance Testing, Usability Testing. Testarea non-functionald: Install/Uninstall Testing,
End-to-end Testing, Sanity Testing sau Smoke Testing, Regression Testing, Acceptance
Testing.
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9. Tehnicile de testare. Testarea Black Box. Testarea White Box. Gray Box testing.
10. Tipurile de testare. Testarea unitatilor. Testarea de integritate. Testarea de sistem.Testarea de

no

o &

10.

11.

12.

13.

acceptare. Testarea regresiva. Testarea beta.
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