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I. PRELIMINARII 

 

Creşterea continuă a complexităţii sistemelor hardware şi software actuale şi a importanţei 

misiunilor pe care acestea trebuie să le îndeplinească presupune o fiabilitate înaltă atât a 

componentelor sistemelor de calcul, cât şi a produselor program. Asigurarea unei atare fiabilităţi poate 

fi obţinută prin realizarea unui enorm ansamblu de măsuri constructiv-tehnologice, de exploatare şi 

organizare a producţiei etc. Un rol deosebit îl joacă testarea sistemelor hardware şi software.  

Aspectele referitoare la elaborarea unui sistem sigur în funcţionare pot fi abordate în două moduri 

de lucru complementare: detectarea defectării sistemului şi toleranţa la defectări a sistemului. Primul 

mod presupune depistarea şi localizarea defectelor  folosind proceduri de diagnosticare prin testare. 

Cel de-al doilea mod utilizează redundanţa pentru a neutraliza efectul implicat de apariţia defectelor. 

La etapa actuală metodele şi tehnicile ce ţin de elaborarea sistemelor fiabile prezintă o importantă 

direcţie pentru cercetare, proiectare şi industrie. Prin urmare, fiecare specialist în electronică trebuie să 

aibă pregătirea teoretică respectivă şi să dispună de deprinderile practice necesare în domeniul 

proiectării şi aplicării în producţie a acestor metode şi tehnici.  

Testarea software reprezintă o investigație empirică realizată cu scopul de a oferi părților interesate 

informații referitoare la calitatea produsului sau serviciului supus testării, luând în considerație 

contextul operațional în care acesta din urma va fi folosit. Testarea software pune la dispoziție o 

viziune obiectivă și independentă asupra produsului în dezvoltare, oferind astfel posibilitatea de a 

înțelege și evalua riscurile asociate cu implementarea produsului soft. Tehnicile de testare includ, dar 

nu sunt limitate la, procesul de execuție a programului sau aplicației în scopul identificării 

defectelor/erorilor de software. În dependență de metodologia de testare aleasa, testarea software poate 

fi implementată la orice etapă în cadrul procesului de dezvoltare, deși partea considerabilă a efortului 

de testare este aplicată de obicei la etapa de după cizelarea/formalizarea cerințelor și finisarea 

implementării/codării propriu-zise. 

Scopul cursului este studierea teoretică şi practică a metodelor de proiectare si implementare ale 

sistemelor de calcul ce înglobează tehnici de fiabilizare, aprofundarea cunoştinţelor legate de 

problemele testării diverselor sisteme de prelucrare a informaţiei ca o posibilitate de menţinere a 

fiabilităţii şi disponibilităţii sistemelor de calcul,  studierea şi elaborarea testelor pentru verificarea şi 

validarea produselor program.  

Unitatea de curs „Testarea sistemelor” este inclusă în categoria unităţilor de curs de specialitate 

pentru studenţii programului de studiu 0612.1 Calculatoare şi Reţele.  Consolidarea materialului 

teoretic şi obţinerea abilităţilor practice se realizează în procesul de îndeplinire a lucrărilor practice şi 

de laborator, efectuării proiectelor de licenţă. 

Obiectivele principale ale cursului „Testarea sistemelor”  reprezintă formarea la studenţi a 

următoarelor abilităţi: 

• însuşirea de către studenţi a metodelor de bază ale testării circuitelor logice combinaţionale 

şi secvenţiale;  

• familiarizarea cu teoria codurilor şi studierea codurilor detectoare şi corectoare de erori; 

•  studierea şi aplicarea tehnicilor de tolerare a erorilor care vizează nu numai defectele fizice 

ale componentelor, ci şi erorile de proiectare a sistemelor;  

• studierea şi aplicarea metodelor de proiectare şi organizare a funcţionării structurilor 

digitale uşor testabile, autotestabile şi tolerante la defectări; 

• aplicarea testelor de verificare şi validare ale aplicaţiilor software;  

• elaborarea testelor unitare, de integrare, de sistem, de acceptare şi regressive pentru testarea 

produselor program. 

        

II. PRECONDIŢII DE ACCES LA UNITATEA DE CURS/MODUL 
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Pentru a atinge obiectivele cursului studenţii trebuie să posede competenţe şi abilităţi formate la 

următoarele unităţi de curs, prevăzute de planul de învăţământ: „Matematica superioară”, „Matematici 

speciale”, "Programarea calculatoarelor", "Structuri de date şi algoritmi", "Electrotehnica", "Metode 

numerice", “Analiza şi sinteza dispozitivelor numerice”.  

 

III. COMPETENŢELE CARE URMEAZĂ A FI DEZVOLTATE 

 

Competenţele formate de această unitate de curs vor servi ca bază pentru formarea competenţelor 

profesionale în cadrul unităţilor de curs: "Proiectarea sistemelor cu microprocesoare", "Proiectarea 

sistemelor încorporate”, “Arhitecturi avansate”, "Ingineria programării". 

 

Unitatea de curs prevede formarea următoarelor competenţe profesionale şi transversale: 

 

CP1. Aplicarea fundamentelor de ştiinţe exacte şi inginerie în domeniul calculatoarelor, 

tehnologiei informaţiei şi comunicaţiilor 

CP1.1 Identificarea conceptelor, principiilor, paradigmelor, metodelor şi tehnicilor de descriere, 

modelare, verificare şi implementare a sistemelor de calcul, aplicaţiilor software şi reţelelor de 

calculatoare.  

CP1.2 Utilizarea de teorii şi instrumente specifice domeniului  (algoritmi, metode, tehnici, protocoale, 

modele, scheme, diagrame etc.) pentru explicarea structurii şi funcţionării sistemelor de calcul, 

aplicaţiilor software şi reţelelor de calculatoare. 

CP1.3 Aplicarea unor paradigme teoretice în scopul  elaborării modelelor comportamentale şi 

algoritmilor de funcţionare pentru diferite componente ale sistemelor de calcul, aplicaţiilor software şi 

reţelelor de calculatoare. 

CP1.4 Evaluarea formală a caracteristicilor comportamentale şi structurale ale sistemelor de calcul, 

aplicaţiilor software şi reţelelor de calculatoare. 

CP1.5 Fundamentarea teoretică a caracteristicilor sistemelor de calcul, aplicaţiilor software şi reţelelor 

de calculatoare proiectate 

 

CP5. Implementarea, testarea, administrarea şi mentenanţa sistemelor hardware şi de 

comunicaţii 

CP5.1 .Descrierea instrumentelor de modelare, simulare, verificare şi evaluare a performanţelor 

sistemelor hardware şi de comunicaţii. 

CP5.2 Utilizarea unor cunoştinţe interdisciplinare pentru asigurarea exploatării  sistemelor hardware şi 

de comunicaţii în conformitate cu cerinţele domeniului de aplicaţii. 

CP5.3 Utilizarea de principii şi metode de bază pentru asigurarea fiabilităţii, siguranţei şi securităţii de 

funcţionare a  sistemelor hardware şi de comunicaţii. 

CP5.4 Testarea, validarea şi evaluarea calitativă a caracteristicilor comportamentale şi structurale ale 

sistemelor de calcul şi  reţelelor de calculatoare. 

CP5.5 Dezvoltarea de sisteme şi aplicaţii pentru întreţinerea şi exploatarea sistemelor de calcul şi  

reţelelor de calculatoare. 

 

CP6. Utilizarea, configurarea şi dezvoltarea sistemelor şi aplicațiilor software 

CP6.1 Descrierea procedeelor, tehnicilor și metodelor de bază necesare pentru exploatarea şi 

dezvoltarea sistemelor şi aplicaiilor software 

CP6.2 Explicarea funcţionării şi a interacţiunii cu mediul a sistemelor şi aplicaiilor software 

CP6.3 Utilizarea unor metode specializate pentru configurarea şi dezvoltarea sistemelor şi aplicaiilor 

software 

CP6.4 Evaluarea calitativă şi cantitativă a sistemelor şi aplicaiilor software 
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CP6.5 Elaborarea produselor program  utilizînd metode şi instrumente de lucru pentru  proiectarea,  

integrarea şi testarea  componentelor  a sistemelor şi aplicaiilor software 

 

CT2. Demonstrarea capacităţii de lucru în echipă, identificarea rolurilor şi responsabilităţilor 

individuale şi comune,  luarea deciziilor si atribuirea de sarcini, cu aplicarea de tehnici de relaţionare şi 

muncă eficientă în cadrul echipei. 

CT3. Demonstrarea spiritului de iniţiativă şi acţiune pentru dezvoltarea profesională şi 

personală, prin formare continuă utilizînd surse  de documentare în limba română şi în limbile de 

circulaţie internaţională. 

 

 
IV. ADMINISTRAREA UNITĂŢII DE CURS 

Codul 

disciplinei 

Anul 

predării 
Semestrul 

Numărul de ore Evaluarea 

Prelegeri Seminare 
Lucrări de 

laborator 

Lucrul 

individual 
Credite Curentă Finală 

 

S.05.A.049 

 

S.07.A.047 

Învăţământ cu frecvenţă 

III V 60 30 30 120 8 2 atestări examen 

Învăţământ cu frecvenţă redusă 

IV VII 16 8 12 204 8 atestare examen  
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V. REZULTATELE ÎNVĂŢĂRII, CONŢINUTURI ŞI METODE DIDACTICE APLICATE 
 

Rezultatele învăţării. 

Studentul trebuie: 

Conţinuturi 

Metode de 

predare 

Realizarea în timp (ore)* 

Prelegeri Seminare / Lucrări de laborator 

învăţământ 

cu frecvenţă 

învăţământ 

cu frecvenţă 

redusă 

Prel. 
Sem./ 

 lab 
Prel. 

Sem./ 

l. lab 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Modulul Testarea Hardware 

să cunoască: 

▪ Obiectivele disciplinei; 

▪ conceptele principale ale 

disciplinei; 

▪ Mijloace hard şi soft de 

testare.; 

să fie capabil: 

▪ Să definească obiectivele 

cursului; 

▪ Să descrie mijloacele hard şi 

soft de testare. 

Tema 1. Noţiuni generale 

despre testarea sistemelor 

calcul.  Scopul studierii cursului. 

Conţinutul cursului şi legătura 

lui cu alte discipline. Obiectivele 

cursului. Noţiuni generale 

despre testarea sistemelor de 

calcul. Mijloace hard şi soft de 

testare. 

Seminar 1. Metode structurale de 

testare a circuitelor 

combinaţionale. Studierea 

particularităţilor metodelor 

structurale de testare a circuitelor 

combinaţionale în baza exemplelor. 

 

 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

 

2 -/4 0.5 -/1 

 

să cunoască: 

▪ Tipurile şi modelele de 

defecţiuni logice; 

▪ Tipurile şi modelele de 

defecţiuni parametrice; 

să fie capabil: 

▪ Să descrie defecţiunile logice şi 

paramentice.  

Tema 2. Tipuri şi modele de 

defecţiuni.  Defecţiuni logice şi 

defecţiuni parametrice. 
Defecţiuni logice şi defecţiuni 

parametrice. Modele de 

defecţiuni logice.  Blocaje la 0 şi 

1 logic. Scurtcircuite. Impulsuri 

parazite. Oscilaţii.  

Lucrarea de laborator nr 1. 

Elaborarea testelor de verificare a 

circuitelor combinaţionale prin 

metoda activării unei căi. Sinteza 

circuitelor logice combinaţionale în 

sistemul de proiectare digitală 

LogicWorks, înserarea defectelor şi 

elaborarea testelor prin metoda 

activării unei căi.  

 

Pentru prelegere:  

- Prezentări P.Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea; 

tehnici de învăţare 

interactiv-creativă  

2 4/- 0.5 1/- 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

să cunoască: 

▪ Metodele deterministe şi 

probalistice de generare a 

secvenţelor de test; 

▪  să fie capabil: 

▪ Să utilizeze metoda activării 

unei căi; 

▪  Să utilizeze Algoritmul lui 

Roth (algoritmul D); 

▪ Să utilizeze metoda formei 

echivalente normale (FEN); 

▪ Să utilizeze metoda 

diferenţelor booleene. 

Tema 3. Generarea testelor 

pentru circuite logice 

combinaţionale.  Metode 

structurale, analitice şi 

structural-analitice de 

generare a testelor.  

Clasificarea Metodelor 

deterministe şi probalistice de 

generare a secvenţelor de test. 

Intrări şi ieşiri primare ale 

circuitului logic. Lungimea 

testului. Rezoluţia testului. 

Metoda activării unei căi.    

Algoritmul lui Roth (algoritmul 

D).  Metoda formei echivalente 

normale (FEN).  Metoda 

diferenţelor booleene. 

Seminar 2. Metode analitice de 

testare a circuitelor 

combinaţionale.  Lucrarea de 

laborator nr 2. Studierea 

particularităţilor metodelor 

analitice de testare a circuitelor 

combinaţionale în baza exemplelor. 

 

Lucrarea de laborator nr 2. 

Elaborarea testelor de verificare a 

circuitelor combinaţionale prin 

metoda algoritmului D. 

Sinteza circuitelor logice 

combinaţionale în sistemul de 

proiectare digitală LogicWorks, 

înserarea defectelor şi elaborarea 

testelor prin metoda Algoritmului D.  

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea; 

tehnici de învăţare 

interactiv-creativă 

6 4/4 1 1/1 

să cunoască: 

▪ Particularităţile circuitelor 

logice scvenţiale; 

▪ Metode de elaborare a testelor 

pentru CLS; 

să fie capabil: 

▪ Să elaboreze teste pentru CLS 

cu o buclă; 

▪ Să elaboreze teste pentru CLS 

cu mai multe bucle; 

Tema 4. Generarea testelor 

pentru circuite logice 

secvenţiale. Particularităţile 

circuitelor logice scvenţiale 

(CLS). Metode de elaborare a 

testelor pentru CLS. 
Particularităţile circuitelor 

logice scvenţiale (CLS). Metode 

de elaborare a testelor pentru 

CLS. Elaborarea testelor pentru 

CLS cu o buclă. Elaborarea 

testelor pentru CLS cu mai multe 

bucle.  

Seminar 3. Metode de testare a 

circuitelor secvenţiale. Studierea 

particularităţilor metodelor 

analitice de testare a circuitelor 

secvenţiale în baza exemplelor. 

Lucrarea de laborator nr 3. 

Testarea circuitelor logice 

secvenţiale. Testarea circuitelor 

logice secvenţiale. Elaborarea 

testelor pentru CLS cu o buclă. 

Elaborarea testelor pentru CLS cu 

mai multe bucle în sistemul de 

proiectare digitală LogicWorks.  

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea;  

6 4/4 1 1/2 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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   tehnici de învăţare 

interactiv-creativă 

    

să cunoască: 

▪ Metodele testării funcţionale a 

memoriei; 

▪ Clasificarea testelor 

algoritmice; 

să fie capabil: 

▪ Să descrie şi utilizeze teste 

liniare, teste de tipul n2 şi teste 

de tipul n3/2; 

▪ Să descrie şi utilizeze teste 

pentru detectarea defectelor 

dinamice.  

Tema 5. Testarea funcţională a 

memoriei. Metodele testării 

funcţionale a memoriei. 

Generatorul de teste. 

Clasificarea testelor algoritmice. 

Teste pentru memoriile RAM: 

teste liniare, teste de tipul n2 şi 

teste de tipul n3/2. Teste pentru 

detectarea defectelor dinamice. 

Testarea memoriei ROM. 

 Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

 

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea; 

tehnici de învăţare 

interactiv-creativă 

4  1  

să cunoască: 

▪ Noţiuni de bază din teoria 

codurilor; 

▪ Codurile detectoare şi 

corectoare de erori; 

să fie capabil: 

▪ Să codifice şi decodifice 

informaţia utilizând coduri cu bit 

de paritate; 

▪ Să codifice şi decodifice 

informaţia utilizând coduri 

Hamming; 

▪ Să codifice şi decodifice 

informaţia utilizând coduri 

ciclice; 

Tema 6. Coduri detectoare şi 

corectoare de erori. Protecţia 

datelor împotriva erorilor. 

Noţiuni de bază din teoria 

codurilor. Coduri sistematice. 

Capacitatea de detecţie şi 

corecţie a erorilor. Distanţa de 

cod. Coduri cu bit de paritate. 

Controlul la paritate şi la 

imparitate. Coduri Hamming. 

Codul Hamming modificat.  

Coduri ciclice. Aritmetica 

polinomială. Polinoame 

generatoare. Formarea 

cuvîntului de cod. Detectarea şi  

 Seminar 4. Coduri detectoare şi 

corectoare de erori. Studierea 

tehnicilor de odare şi decodare a 

informaţiei utilizând codurile 

detectoare şi corectoare de erori. 

Lucrarea de laborator nr 4. 

Sinteza circuitului de codare şi 

decodare pentri codul Hamming. 

Sinteza circuitelor de codare şi 

decodare pentru cuvinte binare de 

diferite lungimi. 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii  

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea; 

tehnici de învăţare 

interactiv-creativă 

10 3/3 

 

2 1/2 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 
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Să codifice şi decodifice 

informaţia utilizând coduri 

convoluţionale. 

corectarea erorilor în codurile 

ciclice. Proprietăţile 

polinoamelor generatoare. 

Coduri convoluţionale 

(recurente). 

      

Modulul Testarea Software 

să cunoască: 

▪ Obiectivele şi scopul 

disciplinei; 

▪ conceptele principale ale 

disciplinei; 

▪ conceptele principale ale 

testării software; 

să fie capabil: 

▪ Să aplice Conceptele generale 

ale Testării Software; 

▪ Să definească  Testarea 

Software. 

 

Tema 1. 

Introducere în testarea 

software. Noţiuni privind 

Testarea Software.  

Scopul studierii cursului. 

Conţinutul cursului şi legătura 

lui cu alte discipline. Conceptele 

generale ale Testării Software. 

Obiectivele Testării Software. 

Subiectele Testării Software. 

Noțiuni despre Testarea 

Software. Definiții ale Testării 

Software.   

Seminar 1. 

Conceptele generale ale testării 

software. Asigurarea calității 

produsului informatic. Obiectivele 

Testării Software. Subiectele 

Testării Software. Cauzele erorilor. 

Costul erorilor. 

 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

- Discuţii 

 

2 2/0 1 0.5/0 

▪ să cunoască: 

▪ Noțiunile de Fezabilitate, 

Modificabilitate, Predictibilitate, 

Modularitate, Structurare, 

Robustețe, Aptitudinea de a fi 

testat, Trasabilitate, 

Comprehensibilitate,Verificabilit

ate. 

▪ Conceptele generale de testare 

a produselor informatice. 

să fie capabil: 

▪ Să elaboreze documentatia 

suport de testare, raportare a 

Tema 2. 

Testarea software și 

asigurarea calității. Calitatea 

produsului informatic. Cauzele 

erorilor. Costul erorilor. 

Noțiuni de Fezabilitate, 

Modificabilitate, Predictibili-

tate,Modularitate, Structurare, 

Robustețe (stabilitate), Aptitu-

dinea de a fi testat, Trasabilitate, 

Comprehensibilitate (Înțelegere) 

,Verificabilitate. Prezentarea 

conceptelor generale de testare 

 

 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

 

 

4 1/0 1  
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rezultatelor.  

▪ Să asigurea calitatea 

produselor informatice.  

 

a produselor informatice si 

asigurarea calitatii acestora. 

Importanta calitatii produselor 

informatice. 

să cunoască: 

▪ Principiile testării software. 

▪ Axiomele testării software. 

să fie capabil: 

▪ Să aplice principiile testării 

software la testarea 

produselor informatice; 

▪ Să aplice axopmele testării 

software la testarea 

produselor informatice; 

Tema 3 

Principiile și axiomele testării 

software. 

Principiile testării: 

- Testarea arata prezenta 

defectelor 

- Testarea exhaustiva nu este 

posibila 

- Testarea timpurie 

- Clusterele de defecte 

- Paradoxul pesticidelor 

- Testarea depinde de context 

- Absenta erorilor 

Axiomele testării software. 

Seminar 2. Principiile și axiomele 

testării software. 

Studierea principiilor testării 

software.  

 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

2 2/0 1 0.5/0 

să cunoască: 

▪ Etapele dezvoltare a 

sistemelor; 

să fie capabil: 

▪ Să realizeze analiza 

cerințelor unui produs 

informatic; 

▪ Să realizeze proiectarea unui 

produs informatic; 

▪ Să realizeze implementarea 

unui produs informatic; 

▪ Să realizeze testarea unui 

produs informatic. 

 

Tema 4.  

Etapele dezvoltării sistemelor: 

analiza, proiectarea,  

implementare, testare. 

Prezentarea tehnicilor de 

proiectare, dezvoltare si executie 

a testelor si elaborarea 

documentației suport de testare, 

raportare a rezultatelor. 

Seminar 3.  

Etapele dezvoltării sistemelor. 

Ciclul de viata al produselor 

informatice.  

Studierea etapelor dezvoltării 

sistemelor.  

Elaborarea documentației suport de 

testare, raportare a rezultatelor. 

Studierea etapelor ciclului de viață 

aproduselor software. Studierea 

modelelor de cicluri de viață a 

produselor software. 

 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

 

 

4 1/0 0 0.5/0 
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să cunoască: 

▪ Ciclul de viata al produselor 

informatice; 

▪ Modelele proceselor 

software; 

▪ Etapele ciclului de viata 

aproduselor software; 

 

să fie capabil: 

▪ Să efectuieze analiza ciclului 

de viață al produselor 

informatice. 

▪ Să aplice modelele proceselor 

software. 

Tema 5. Ciclul de viata al 

produselor informatice. 

Modelele proceselor software.  

Etapele ciclului de viață 

aproduselor software: Analiza și 

colectarea cerințelor; Proiecta-

re; Implementare și dezvoltare; 

Testare și validare; Vânzarea și 

folosirea produsului;Mentenan-

ță. Modele de cicluri de viață a 

produselor software: Modelul 

cascadă; Modelul în V; Modelul 

iterativ; Agille programming; 

Modelul spirală. 

Seminar 4.  

Etapele procesului de testare. 

Planificarea, analiza, proiectarea, 

implementarea, execuţia, evaluarea. 

Particularităţile etapelor procesului 

de testare software 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

2 2/0 1 0.5/0 

să cunoască: 

▪ Etapele procesului de testare; 

▪ Particularităţile etapelor 

procesului de testare 

software. 

să fie capabil: 

▪ Să efectuieze planificarea, 

analiza, proiectarea, 

implementarea, execuţia, 

evaluarea produselor 

informatice. 

Tema 6. Etapele procesului de 

testare. Planificarea, analiza, 

proiectarea, implementarea, 

execuţia, evaluarea. 

Particularităţile etapelor 

procesului de testare software. 

 Lucrarea de laborator nr 1. 

Planificarea și proiectarea 

testelor. 

Studierea practică şi cercetarea 

procesului de planificare a testelor. 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii - 

Expuneri  

- Conversaţii 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea; 

tehnici de învăţare 

interactiv-creativă 

4 2/3 1 0/1 

să cunoască: 

▪ Particularităţile 

caracteristice ale strategiilor 

de abordare a testării 

Tema 7. Strategii de abordare 

a testării software 

 Particularităţile caracteristice 

ale strategiilor de abordare a 

Seminar 5.  

Strategii de abordare a testării 

software 

 Sudierea particularităţilor 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

2 2/4 0 0.5/2 
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software; 

▪ Particularităţile abordării 

strategiilor testarei 

software.; 

▪ Specificul şi clasificarea 

strategiilor de testare. 

 să fie capabil: 

▪ Să aplice strategiile de bază a 

testării software; 

▪ Să determine particularităţile 

caracteristice strategiilor de 

abordare 

testării software. 

Particularităţile abordării 

strategiilor testarei software. 

Specificul şi clasificarea 

strategiilor de testare. 

 

caracteristice ale strategiilor de 

abordare a testării software. 

Studierea particularităţilor 

abordării strategiilor testarei 

software.  

 

Lucrarea de laborator nr 2. 

Implementarea testelor. 

Studierea practică şi cercetarea 

procesului de implementare a 

testelor. 

 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea; 

tehnici de învăţare 

interactiv-creativă 

să cunoască: 

▪ Metode de testare; 

▪ Metoda testării funcționale; 

▪ Metoda testării non-

funcționale; 

să fie capabil: 

▪ Să aplice metodele de testare 

software; 

▪ Să aplice metodele testării 

funcționale;; 

▪ Să aplice metodele testării 

non-funcționale; 

Tema 8.  

 Metode de testare. 

Testarea funcțională: Unit 

Testing, Integration Testing, 

System Testing, User Acceptance 

Testing, Usability Testing. 

Testarea non-funcțională: 

Install/Uninstall Testing, End-to-

end Testing, Sanity Testing sau 

Smoke Testing, Regression 

Testing, Acceptance Testing. 

Seminar 6. Metode de testare. 

Exemple de implementare a 

metodelor de testare funcțională și 

non-funcțională. 

 

Lucrarea de laborator nr 3. 

Execuția testelor. 

Studierea practică şi cercetarea 

procesului de execuţie a testelor 

produselor informatice. 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea; 

tehnici de învăţare 

interactiv-creativă 

4 2/4 1 0.5/1 

să cunoască: 

▪ Tehnicile de testare; 

▪ Tehnica de testare Testarea 

Black Box; 

▪ Tehnica de testare Testarea 

Tema 9.  

Tehnicile de testare. 

Testarea Black Box. Testarea 

White Box. Gray Box testing. 

 

Seminar 7. Tehnicile de testare. 

Exemple de implementare a 

tehnicilor de testare Black 

Box,White Box, Gray Box. 

 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

2 1/4 1 0.5/2 
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White Box; 

▪ Tehnica de testare Testarea 

Gray Box; 

să fie capabil: 

▪ Să aplice tehnicile de testare 

software; 

▪ Să aplice Tehnica de testare 

Black  Box; 

▪ Să aplice Tehnica de testare 

White Box; 

▪ Să aplice Tehnica de testare 

Gray Box; 

Lucrarea de laborator nr 4. 

Evaluarea testelor.  

Studierea practică şi cercetarea 

procesului de evaluare a testelor 

produselor informatice. 

- Expuneri  

- Conversaţii 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

Pentru lucrarea de 

laborator: 

problematizarea; 

tehnici de învăţare 

interactiv-creativă 

să cunoască: 

▪ Tipul de testare de 

integritate; 

▪ Tipul de testare de sistem; 

▪ Tipul de testare de acceptare; 

▪ Tipul de testare regresivă; 

▪ Tipul de testare beta; 

să fie capabil: 

▪ Să aplice testarea de 

integritate  şi de acceptare; 

▪ Să aplice testarea de sistem; 

▪ Să aplice testarea; 

▪ Să aplice testarea  regresivă; 

▪ Să aplice testarea beta; 

Tema 10.  

Tipurile de testare. 

Testarea unităţilor. Testarea de 

integritate. Testarea de sistem. 

Testarea de acceptare. Testarea 

regresivă. Testarea beta. 

Seminar 8.  

Tipurile de testare. 

Exemple de implementare a testării 

unităţilor, de integritate,de sistem, 

de acceptare, regresivă, beta. 

 

 

Pentru prelegere:  

- Prezentări Power 

Point 

- Demonstraţii pe 

tablă  

- Expuneri  

- Conversaţii 

 

Pentru seminar: 

- Exerciţii pe tablă  

- Conversaţii 

4 1/0 1 0.5/0 
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VI.  SUGESTII PENTRU ACTIVITATEA INDIVIDUALĂ A STUDENŢILOR 

Pe parcursul semestrului, studenţii realizează activităţi individuale, care includ: 

- studiul literaturii obligatorii conform listei surselor bibliografice prezentate în curriculă; 

- elaborarea sarcinilor individuale pentru seminare în conformitate cu tematica și structura 

aprobată; 

- realizarea temelor pentru acasă, propuse în cadrul lucrărilor de laborator; 

Pe parcursul semestrului studenţilor li se propune un set de probleme pentru dezvoltarea 

abilităţilot practice în elaborarea testelor pentru circuite combinaţionale şi secvenţiale, testarea 

software a produselor program.  

 

VII. EVALUAREA UNITĂȚII DE CURS 

Curentă 
Proiect de an Examen final 

Atestarea 1 Atestarea 2 

30% 30% - 40% 

Standard minim de performanţă 

Prezenţa şi activitatea la prelegeri şi lucrări de laborator; 

Obţinerea notei minime de „5” la fiecare dintre atestări şi lucrări de laborator; 

Demonstrarea în lucrarea de examinare finală a cunoaşterii bazelor logice şi aritmetice ale 

dispozitivelor numerice, metodelor şi tehnicilor de sinteză ale circuitelor combinaţionale şi 

secvenţiale.  

 

VIII. LISTA DE SUBIECTE PENTRU EVALUĂRI PERIODICE ŞI CEA FINALĂ 

  

CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA I ( MODULUL TESTAREA HARDWARE ) 

1. Tipuri şi modele de defecţiuni.   

2. Defecţiuni logice şi defecţiuni parametrice.  
3. Modele de defecţiuni logice.  Blocaje la 0 şi 1 logic. 
4. Generarea testelor pentru circuite logice combinaţionale.  Metode structurale, analitice şi structural-

analitice de generare a testelor. 
5. Metoda activării unei căi. 

6. Algoritmul lui Roth (algoritmul D).   

7. Metoda formei echivalente normale (FEN).   

8. Metoda diferenţelor booleene.    

9. Generarea testelor pentru circuite logice secvenţiale. Particularităţile circuitelor logice scvenţiale 

(CLS).  

10. Metode de elaborare a testelor pentru CLS.  
11. Elaborarea testelor pentru CLS cu o buclă.  
12. Elaborarea testelor pentru CLS cu mai multe bucle.  
13. Testarea funcţională a memoriei. Metodele testării funcţionale a memoriei.  

14. Teste pentru detectarea defectelor dinamice. Testarea memoriei ROM.  

15. Coduri detectoare şi corectoare de erori.  

16. Coduri cu bit de paritate. Noţiuni de bază. Controlul la paritate şi la imparitate.Circuitul de 

codificare. Circuitul de  control. 

17. Coduri Hamming. Codul Hamming modificat. Structura codurilor Hamming. Obţinerea cuvintelor 

de cod. Detectarea şi corectarea erorilor.  
18. Coduri ciclice. Noţiuni de bază despre codurile ciclice. Aritmetica polinomială. Polinoame 

generatoare. 

19. Coduri ciclice. Formarea cuvîntului de cod. Calculul sindromului.  

20. Coduri convoluţionale (recurente). Corectarea automată a erorilor.  

21. Coduri convoluţionale (recurente). Corectarea automată a erorilor.  
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CHESTIONAR PENTRU ATESTAREA II ( MODULUL TESTAREA SOFTWARE ) 

 

1. Calitatea produsului informatic.  

2. Cauzele erorilor şi costul erorilor software.  

3. Fezabilitatea produselor software.  

4. Modificabilitatea  produselor software. 

5. Predictibilitatea produselor software, 

6. Modularitatea produselor software. 

7. Robustețea (stabilitatea) produselor software. 

8. Trasabilitatea produselor software. 

9. Comprehensibilitatea  (Înțelegerea) produselor software. 

10. Verificabilitatea produselor software.  

11. Principiile și axiomele testării software.  

12. Etapele dezvoltării sistemelor.  

13. Tehnici de proiectare, dezvoltare si executie a testelor.  

14. Elaborarea documentației suport de testare, raportare a rezultatelor. 

15. Ciclul de viata al produselor informatice.  

16. Modelele proceselor software.  

17. Etapele ciclului de viață aproduselor software.  

18. Modele de cicluri de viață a produselor software. 

 

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN ( MODULUL TESTAREA HARDWARE ) 

1. Noţiuni generale despre testarea sistemelor de calcul.  Noţiuni generale despre testarea sistemelor 

de calcul. Mijloace hard şi soft de testare.  

2. Tipuri şi modele de defecţiuni.  Defecţiuni logice şi defecţiuni parametrice. Modele de defecţiuni 

logice.  Blocaje la 0 şi 1 logic. Scurtcircuite. Impulsuri parazite. Oscilaţii. 

3. Generarea testelor pentru circuite logice combinaţionale.  Metode structurale, analitice şi structural-

analitice de generare a testelor. 

4. Metode deterministe şi probalistice de generare a secvenţelor de test. Intrări şi ieşiri primare ale 

circuitului logic. Lungimea testului. Rezoluţia testului. 

5. Metoda activării unei căi.    Contradicţii logice la determinarea testelor. Circuitul lui Şnaider. 

6. Algoritmul lui Roth (algoritmul D).  Noţiuni de acoperire singulară (X-cuburi), cub D al porţii şi cub 

D al defecţiunii.  

7. Algoritmul lui Roth (algoritmul D).   Generarea căii sensibile. Elaborarea testelor. Etapele 

algoritmului D.  
8. Activarea defectului prin intersecţia cuburilor singulare cu D-cuburile de propagare. Verificarea 

consistenţei. Minimizarea testelor obţinute.  

9. Metoda formei echivalente normale (FEN).  Obţinerea formei echivalente normale (FEN) a  

circuitului logic cu o ieşire. Proprietăţile FEN. Etapele de generare a testelor.  
10. Metoda diferenţelor booleene.    Metode manuale de calcul a diferenţei booleene. Metoda 

tabelelor Karnaugh de calcul al diferenţei booleene.  

11. Etapele de generare a testelor pentru intrări primare prin metoda diferenţelor booleene. 

12. Etapele de generare a testelor pentru conexiuni interne prin metoda diferenţelor booleene.  

13. Generarea testelor pentru circuite logice secvenţiale.  

14. Elaborarea testelor pentru CLS cu o buclă.  
15. Elaborarea testelor pentru CLS cu mai multe bucle.  
16. Testarea funcţională a circuitelor basculante. Testarea funcţională a bistabilelor RS, JK şi D în 

regim sincron şi asincron. 
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17. Testarea funcţională a memoriei. Metodele testării funcţionale a memoriei. 

18. Teste pentru memoriile RAM: teste liniare, teste de tipul n2 şi teste de tipul n3/2. Teste pentru 

detectarea defectelor dinamice.  

19. Testarea memoriei ROM.  

20. Coduri detectoare şi corectoare de erori. Protecţia datelor împotriva erorilor.  

21. Noţiuni de bază din teoria codurilor.Coduri sistematice. Capacitatea de detecţie şi corecţie a erorilor. 

Distanţa de cod. Ponderea combinaţiei de cod.  

22. Coduri cu bit de paritate. Controlul la paritate şi la imparitate.Circuitul de codificare. Circuitul 

de  control. 

23. Coduri Hamming. Structura codurilor Hamming.  

24. Obţinerea cuvintelor de cod. Detectarea şi corectarea erorilor. Sindromul erorilor.  

25. Codul Hamming modificat. Circuitul de codificare. Circuitul de  control. 

26. Coduri ciclice. Aritmetica polinomială. Polinoame generatoare. 

27. Coduri ciclice. Formarea cuvîntului de cod. Circuitul de codare.  

28. Detectarea şi corectarea erorilor în codurile ciclice. Calculul sindromului. Circuitul de 

decodare.  

29. Proprietăţile polinoamelor generatoare. 

30. Coduri convoluţionale (recurente). Circuitul de codare, circuitul de formare a secvenţei de 

corectare şi circuitul de corectare.  

31. Coduri convoluţionale (recurente). Circuitul de codare, circuitul de formare a secvenţei de 

corectare şi circuitul de corectare.  

 

CHESTIONAR PENTRU EXAMEN ( MODULUL TESTAREA SOFTWARE ) 

1. Conceptele generale ale Testării Software. Obiectivele Testării Software. Subiectele Testării 

Software. 

2. Calitatea produsului informatic. Cauzele erorilor. Costul erorilor. Noțiuni de Fezabilitate, 

Modificabilitate, Predictibilitate,Modularitate, Structurare, Robustețe (stabilitate), Aptitudinea 

de a fi testat, Trasabilitate, Comprehensibilitate (Înțelegere) ,Verificabilitate. Prezentarea 

conceptelor generale de testare a produselor informatice si asigurarea calitatii acestora. 

Importanta calității produselor informatice. 

3. Principiile și axiomele testării software. Principiile testării. Axiomele testării software. 

4. Etapele dezvoltării sistemelor. Prezentarea tehnicilor de proiectare, dezvoltare si executie a 

testelor. Elaborarea documentației suport de testare, raportare a rezultatelor. 

5. Ciclul de viata al produselor informatice. Modelele proceselor software. Etapele ciclului de 

viață aproduselor software. Modele de cicluri de viață a produselor software. 

6. Etapele procesului de testare. Planificarea, analiza, proiectarea, implementarea, execuţia, 

evaluarea. Particularităţile etapelor procesului de testare software. 

7. Strategii de abordare a testării software. Particularităţile caracteristice ale strategiilor de 

abordare a testării software. Particularităţile abordării strategiilor testarei software. Specificul şi 

clasificarea strategiilor de testare. 

8. Metode de testare. Testarea funcțională: Unit Testing, Integration Testing, System Testing, User 

Acceptance Testing, Usability Testing. Testarea non-funcțională: Install/Uninstall Testing, 

End-to-end Testing, Sanity Testing sau Smoke Testing, Regression Testing, Acceptance 

Testing. 
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9. Tehnicile de testare. Testarea Black Box. Testarea White Box. Gray Box testing. 

10. Tipurile de testare. Testarea unităţilor. Testarea de integritate. Testarea de sistem.Testarea de 

acceptare. Testarea regresivă. Testarea beta. 
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