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DISPOZITIVE ELECTRONICE IN ELECTRONICA APLICATA

1. Date despre disciplina/modul

Facultatea Calculatoare, Informatica si Microelectronica
Departamentul Microelectronica si Inginerie Biomedicala
Ciclul de studii Studii superioare de licenta, ciclul I
Programul de studii 0714.4 — Electronica aplicata
Anul de studii Semestrul Tip de Categoria | Categoria de | Credite
evaluare formativa | optionalitate | ECTS
] (invatamant cu F- O-
frecventa) 4 E Disciplina Disciplina 6
fundamentald | obligatorie
2. Timpul total estimat
i . Din care
Tglt;‘mj’lrgén Ore auditoriale Lucrul individual
o sx A Laborator/lucrari | Proiect de | Studiul materialului .. D
invatamant Curs . . Pregatire aplicatii
practice an teoretic
180 45 30/15 - 45 45

3. Preconditii de acces la disciplind/modul

Conform  planului  de

invatdmant

Matematica superioard, Fizica, Masurari electronice, Electrotehnica;
Electronica, Circuite si dispozitive electronice, Fizica corpului solid,
Materiale si componente in electronica, Tehnologii VLSI

Conform competentelor

Studentul trebuie sa cunoasca conceptele de baza ale fizicii corpului
solid si electronicii, principiile si tehnicile de achizitie a semnalelor si
masurilor electrice i fizice, dar si  procesele tehnologice
microelectronice. Obtinerea competentelor: baza de componente
optoelectronice; principiile de construire si functionare, caracteristicile si
parametrii  dispozitivelor  semiconductoare discrete, circuitelor
optoelectronice de afisare, iluminare, transformare si conversie a
semnalelor optice, metodele principale de calcul ale circuitelor
optoelectronice, metodele de asamblare in blocuri a sistemelor
optoelectronice si reguli de indeplinire a desenelor circuitelor.
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4. Conditii de desfasurare a procesului educational pentru

Curs

Pentru prezentarea materialului teoretic in sala de curs este nevoie de tabla,
cretd, proiector si calculator. Nu vor fi tolerate intarzierile studentilor, folosirea
laptopurilor, smartphone-urilor, precum si convorbirile telefonice in timpul
cursului.

Laborator/seminar | Pentru petrecerea lucrarilor de laborator in sala este nevoie de tabla, creta,

calculatoare. Studentii vor perfecta rapoarte conform conditiilor din indicatiile
metodice si orarului. Termenul de predare a raportului pe lucrarea de laborator
— 2 saptamani dupa finalizarea acesteia. Pentru predarea/depunerea cu intarziere
a raportului final corect al lucrarii de laborator aceasta se depuncteaza cu
Ipct./saptamana de intarziere.

5. Competente specifice acumulate

Competente
profesionale

CP1. Utilizarea elementelor fundamentale referitoare la dispozitivele, circuitele,
sistemele, instrumentatia si tehnologia electronica.

CP1.1 Analizarea si descrierea functiondrii dispozitivelor, circuitelor si sistemelor
electronice de complexitate mica/medie.

CP1.2 Efectuarea diagnosticarii/depanarii si evaluarea performantelor unor circuite
si sisteme electronice.

CP2. Realizarea, testarea si implementarea dispozitivelor in domeniul electronicii
aplicate.

CP2.1 Definirea elementelor specifice care individualizeazad dispozitivele si
circuitele electronice din domeniile electronicii aplicate.

CP2.2 Implementarea tehnologiilor de realizare a dispozitivelor electronice de
configuratii simple si aplicarea metodelor standard de testare si evaluare a
performantei si fiabilitatatii dispozitivelor realizate.

Competente
transversale

CT1. Managementul timpului si autodisciplind prin utilizarea eficienta a tehnicilor
de management al timpului pentru realizarea sarcinilor cu resurse disponibile in
termene stabilite.

CT2. Luarea deciziilor prin intelegerea si solutionarea problemelor/formularea
solutiilor alternative cu alegerea celei mai potrivite.

CT3. Lucrul in echipa si colaborarea avand posibilitatea de a organiza si alege
metodele de lucru, gestiona echipe cu diverse motivatii si stiluri de lucru in vederea
asigurarii rezultatelor scontate; Participa eficient cu idei inovative, ofera si primeste
feedback 1n cadrul activitatii grupului: Construieste relatii interpersonale, bazate pe
incredere; Este capabil sd se simta parte a echipei, sa lucreze si sa comunice calm si
eficient in cadrul unui grup.

6. Obiectivele disciplinei/modulului

Obiectivul general | Formarea cunostintelor fundamentale si aplicative despre metodele, tehnicile

si tehnologiile folosite in dispozitivele si circuitele optoelectronice. Insusirea
procedeelor de calcul si proiectare constructiva a dispozitivelor, circuitelor si
sistemelor optoelectronice si utilizarea acestora in circuitele reale.

Obiectivele
specifice

Insusirea de catre studenti a dispozitivelor optoelectronice, structurii
sistemelor cu dispozitive semiconductoare optoelectronice, dar si cu
componente pasive.

Sa inteleaga si sa descrie structura dispozitivului sau circuitului nou.

Sa selecteze procedee adecvate pentru elaborarea dispozitivelor, circuitelor si
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sistemelor optoelectronice noi.

Sa formeze un procedeu optim de aplicare a calculelor si proiectare a
circuitului sau sistemului optoelectronic.

Sa aplice corect procedeele de modelare, calcul si proiectare a dispozitivelor,
sistemelor optoelectronice cu diverse dispozitive sau circuite optoelectronice
complexe.

Sa fie capabil sd utilizeze in dispozitive reale componentele si circuitele
studiate.

7. Continutul disciplinei/modulului

Numarul de ore
invitimant invatama
. s . . invataman
Tematica activitatilor didactice cu ntcu
. frecventa
frecventa <
redusa

Tematica cursurilor

T1. ELEMENTE DE CIRCUIT. DEFINITI DE CIRCUIT 3
ELECTRONIC SI DISPOZITIV ELECTRONIC.

Aplicatii cu surse de alimentare. Utilizarea receptorilor: Rezistorul,
Condensatorul, Bobina, Transformatorul.

T2. ELEMENTE DIN FIZICA SEMICONDUCTOARELOR. 3
Jonctiunea p-n. Benzile energetice a semiconductorilor.

T3. DIODELE. 3
Tipuri de diode. Caracteristicile. Functionarea diodelor. Stabilizator
parametric.

T4. TRANZISTORUL BIPOLAR. 3

Structura si functionare. Ecuatiile de functionare ale tranzistorului
bipolar. Regimul static de functionare. Regimul dinamic de functionare.
Limitari in functionarea tranzistorului. Polarizarea si stabilizarea termica
a tranzistorului: Definire, Polarizarea independenta, Polarizarea cu
reactic din colector Polarizarea cu reactic din emitor, Polarizarea
automatd, Metode neliniare de polarizare si stabilizare. Regimul de
comutatie al tranzistorului.

T5. TRANZISTORUL CU EFECT DE CAMP. 3
Structurd si functionare. Regimul static al tranzistorului cu efect de
camp. Regimul dinamic al tranzistorului cu efect de camp.

T6. TRANZISTORUL UNIJONCTIUNE. 3
Structura, functionare, caracteristici. Aplicatie TUJ. Oscilatorul de
relaxare.

T7. DISPOZITIVE ELECTRONICE MULTIJONCTIUNE. 3
Diacul. Tiristorul..

T8. DISPOZITIVE SEMICONDUCTOARE SPECIALE. 3
Termistorul. Varistorul. Generatorul Hall.

T9. DISPOZITIVE SEMICONDUCTOARE OPTOELECTRONICE. 3

Fotorezistenta. Fotodioda. Fototranzistorul. Dioda LED.
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T10. REDRESOARE SI CIRCUITE PENTRU FILTRARE. 3
Definitii. Clasificari. Performante. Tipuri de redresoare. Redresoare
comandate cu tiristoare. Tipuri de filtre. Utilizarea filtrelor in circuite
electronice.
T11. STABILIZATOARE DE TENSIUNE. 3
Stabilizatoare integrate de tensiune. Stabilizator de tensiune fixa.
Stabilizator de tensiune reglabila.
T12. OPTOCUPLOARE. 3
Marimi caracteristice optocuploarelor. Caracteristica de transfer.
Tensiunea si Rezistenta de izolatie. Capacitatea intrare-iesire. Frecventa
maxima. Factorul de rejectie al modului comun.
T13. AMPLIFICATOARE ELECTRONICE. 3
Definire. Clasificari. Parametrii. Amplificatoare de semnal mic.
Amplificatoare de putere. Amplificatoare cu reactie. Amplificatoare de
curent continuu.
T14. AMPLIFICATOARE DIFERENTIALE. 3
Principiul de functionare, modul de aplicare si obtinere a semnalelor.
Excitarea pe mod comun si pe mod diferential. Diagrama de potentiale in
circuitul de iesire. Aplicatii.
T15. AMPLIFICATOARE OPERATIONALE. 3
Principiul de functionare, caracteristicile de baza, parametrii si schema
electrica, utilizarea (sumatoare, integratoare, logaritmatoare). Aplicatii.
Total curs: | 45
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Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invatamant invé;émén‘i
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucririlor de laborator
LL1. Introducere in tehnica securitatii muncii si securitatea electrica la 2
efectuarea lucrarilor de laborator.
LL2. Utilizarea diodelor semiconductoare in diferite aplicatii . 4
LL3. Simularea transzistoarelor bipolare si cu efect camp in diferite 4
circuite electrice .
LL4. Studierea stabilizatoarelor integrate de tensiune, stabilizatoarelor 4
de tensiune fixa si reglabila .
LL5. Studierea caracteristicilor dispozitivelor electronice special 4
(Diacul, Tiristorul, Termistorul. Varistorul si Generatorul Hall).
LL6. Simularea caracteristicilor dispozitivelor optoelectronice 4
(Fotorezistenta, Fotodioda, Fototranzistorul si LED-ul).
LL7. Cercetarea marimilor caracteristice optocuploarelor (Tensiunea si 4
Rezistenta de izolatie; Capacitatea intrare-iesire; Frecventa maxima;
Factorul de rejectie al modului comun).
LL8. Modelarea si simularea amplificatoarelor electronice (diferentiale 4
si operationale).
Total lucrari de laborator: 30
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Numarul de ore
Tematica activitatilor didactice invatamant invé;émén‘i
cu cu frecventa
frecventa redusa
Tematica lucrarilor practice
LL1. Calcularea divizorului de tensiune. Calcularea schemelor cu 2
diferite elemente de circuit. Calcularea modelelor ideal, practic si
complex cu diferite elemente de circuit.
LL2. Conectarea diodelor in diferite circuite. Rezolvarea problemelor 2
cu diferite diode.
LL3. Calculul circuitului de polarizare a tranzistoarelor bipolare si cu 2
efect de camp. Determinarea curentilor si tensiunilor din circuitele cu
tranzistoare si cu efect de camp in diferite conexiuni.
LL4.  Conectarea Diacului, Tiristorului, Termistorului, Varistorului si 2
Generatorului Hall in circuit. Rezolvarea problemelor cu diferite
dispozitive speciale.
LL5.  Conectarea dispozitivelor optoelectronice in circuit. Rezolvarea 2
problemelor cu diferite dispozitivelor optoelectronice.
LL6. Calculul circuitelor cu diferite tipuri de stabilizatoare. 1
LL7. Determinarea raspunsului amplificatoarelor la frecvente joase. 2
Aplicarea teoremei Thevenin. Calcul amplificator diferential in diverse
conexiuni.
LL8. Calcularea schemelor amplificatoarelor selective RC, LC. 2
Utilizarea amplificatoarelor operationale in sumatoare, integratoare,
logaritmatoare..
Total lucrari practice: 15

8. Referinte bibliografice

Principale 1.
— 110 pag. Inclusiv versiune electronica

pagini., nr. 2736, 100 ex.

electronica/ 55 ex.

=9

7. Popescu V., Lascu D. ” Electronica industriala
1996.

Chisinau, 1997. 75 ex.
9. Vasilescu Gabriel ,,Electronica”, manual, 1993, 200 ex.

proiectare. - Chigindu, UTM, 2006. 50 ex.

Lupan Oleg, Circuite si dispozitive electronice. Note de curs. Chisinau, R.Moldova, 2019,

2. Lupan O., Ababii N., Metlinschi P., Circuite si dispozitive electronice. Indrumar metodic
pentru lucrari de laborator. Chisinau, Sectia Redactare si Editare a U.T.M., 2020. 71

3. Melnic T., Lupan O., Electronica. Indrumar metodic pentru lucrari de laborator. Chisinau,
Sectia Redactare si Editare a U.T.M., 2008. 71 pagini., nr. 1756, 100 ex.
4. Thomas L. Floyd ,,Electronica”, manual, Pretice-Hall Inc, 1995. 976pag. / versiune

5. Lupan O., Melnic T., Electronics. Indrumar metodic pentru lucriri de laborator. Chisinau,
Sectia Redactare si Editare a U.T.M., 2008. 87 pagini., nr. 1753, 50 ex.

6. Melnic, T., Lupan O., Metlinschii, P. Dnextponnka. Indrumar metodic pentru lucrari de
laborator. Chisinau, Sectia Redactare si Editare a U.T.M., 2010, 72 pagini. ., 50 ex.

, Universitatea Politehnica Timisoara,

8. Melnic T., ,,Dispozitive circuite electronice”, indrumar pentru proiectarea de curs,

10. V. Negrescul. Circuite electronice cu componente discrete. Material didactic de

11. Componente si circuite electronice: Lucrari practice / Victor Croitoru, Emil Sofron, Horia
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12.

N. Teodorescu, ...; coord.: Victor Croitoru; Emil Sofron. — Bucuresti: Ed. didactica si
pedagogica, 1993. — 299 p.: tab. — ISBN 973-30-1641-1 CZU 621.37 C 63 (Biblioteca
filiala FCIM - 20 ex.)

Blaja, Valeriu. Electronica : Dispozitive si circuite electronice : Ciclu de prelegeri /
Valeriu Blaja ; Univ. Teh. a Moldovei, Fac. Energetica, Cat. Electromecanica. - Ch. :
U.T.M., 2005. - 200 p. : fig. - Bibliogr. p. 195-196. ISBN 9975-9875-9-1 CZU 621.38 B
56 (Colectia stiintifica - 1 ex.; Biblioteca filiala FCIM- 5 ex.)

Suplimentare | 1. Stepanenco I. ,,Osnovi microelectroniki” — M., SOV, radio, 1980, 40 ex.
2. Alekseenco A., Sagurin L. ,,Microschemotehnica”, - M., 1982, 130 ex.
3. Avaev N., Naumov Iu. ,,Osnovi microelectroniki”, 1991, 40 ex.
4. Tyces, B, I'yces, U., anexTponnka. YuedHo-meronuuaeckoe nocodbue M., 1991. 400 pag. /
versiune electronica/ 35 ex
9. Evaluare
Periodica . e e e . .
Ep 1 Ep 2 Curenta Studiu individual Proiect/teza Examen
15% 15% 15% 15% - 40%

Standard minim de performanta

Obtinerea notei minime de ,,5” la fiecare dintre atestari, practica si lucrari de laborator;

Obtinerea notei minime de ,,5” la lucrul individual,

Obtinerea notei minime de ,,5” 1a lucrarea de an;

Demonstrarea in lucrarea de examinare finald a cunoasterii conditiilor de simulare si aplicare a dispozitivelor

electronice in electronica aplicata.




