Ventilatore de respiratie
artificiala




Istoria ventilatoarelor

» Jstoria timpurie a ventilatiei mecanice incepe cu
diverse versiuni ale ceea ce a fost numit in cele din
urma ,plamanul de fier” o forma de ventilator
neinvaziv cu presiune negativa, care a fost utilizat pe
scara larga in epidemiile Polio in secolul XX dupa
introducerea ,respiratorului pentru bauturi”. , in
1928, si imbunatatirile ulterioare introduse de John
Haven Emerson in 1931.




SISTEMUL CRITIC AL VIETHI VENTILATORULUI

» Intrucat esecul unui ventilator mecanic poate duce la
deces, acesta este clasificat ca un sistem care
necesita o viata critica si trebuie luate masuri de
precautie pentru a se asigura ca aceste sisteme sunt
extrem de fiabile. Este posibil sa aiba un mecanism
de rezerva manual pentru a permite respiratia
actionata manual in absenta puterii. De asemenea,
pot avea valve de siguranta care se deschid catre
atmosfera in timpul intreruperii puterii. Alte
modificari pot fi rezervoarele de gaz, compresorul de
aer, bateriile de rezerva etc.




FIZIOLOGIA APARATULUI RESPIRATOR
Definitii
= Un ventilator este o masina conceputa pentru a muta
mecanic aerul respirabil Tn si In afara plamanilor,

oentru a asigura mecanismul de respiratie pentru un
pacient care nu este capabil sa respire suficient fizic.

® Respiratia este o functie vitala a organismului uman,
care se desfasoara continuu si ciclic si are rolul de a
asigura schimbul bidirectional de gaze dintre
organism si aerul din atmosfera.




FIZIOLOGIA APARATULUI RESPIRATOR
Definitii
»Prin respiratie este adus O, din mediul extern si

acesta este furnizat celulelor, iar CO, rezultat din
metabolismul celular este eliminat in atmosfera.

»Se descriu doua componente ale respiratiel:

- respiratia _externa, care reprezinta
schimburile de gaze dinfre plamani si atmosfera;

- respiratia internd sau tisulara care se refera
la uftilizarea oxigenulul In reactile de oxidoreducere
de la nivel celular.




Mecanica ventilatiei pulmonare

»\Venfilatia pulmonara reprezinta totalitatea
proceselor mecanice prin care se asigura
schimbul de gaze dintre atmosfera si plamani.

»Daforita ventilatiel, aerul bogat In oxigen este
iInfrodus In alveolele pulmonare prin inspir i
aerul bogat In bioxid de carbon din plamani
este eliminat in atmosfera prin expir.



Frecventa respiratorie

» Cele 2 faze ale ventilatiei, inspirul si expirul se succed ritmic,
Ccu o frecventa de 12-18 cicluri/minut (frecventa respiratorie).

®» Frecventa respiratorie reprezinta numarul ciclurilor respiratorii
(inspiratie si expiratie) pe minut si variaza in funclie de:

- varsta: nou-nascuti = 30 — 45 c/min;
- /copii =20 - 30 c/min;
- adulti=12-18 ¢c/min;

®» sex: femelle au o frecventa mai mare decat barbafii: 15— 18
c/min;

» qctivitatea fizicd: 30 - 40 c/min in efortul fizic intens.

» Cresterea valorilor peste limitele normale se numeste
tahipnee, iar scaderea bradipnee.




In inspirul de repaus

®» \Volumul de aer care intra sau iese din plamani, in
condifii de respiratie relaxata sau de repaus, se
numeste VOLUM CURENT sau TIDAL VOLUME - VT

In inspirul fortat

Muschii inspiratori accesori realizeazd o rndicare
suplimentara a portiunii superioare a cutiel toracice,
marind mai mult volumul foraco-pulmonar s
scazand suplimentar presiunea. Prin  aceste
modificari, se infroduce un volum suplimentar de
aer = VOLUMUL INSPIRATOR DE REZERVA - VIR.




Expirul

= Expirul normal, de repaus, reprezintd o faza pasiva (fard consum de energie), spre

deosebire de inspir, care se produce activ, prin contractie musculara si consum de
energie.

» Constda In revenirea la poztia initiald a structurilor toraco-pulmonare, dupa ce
forta deformatoare si-a incetat actiunea.

e Expirul fortat este o fazd activg, producdndu-se prin contractia muschilor expiratori,
reprezentati in special de muschii abdominali si intercostali interni. Prin contractia
muschilor abdominali, creste presiunea intraabdominald, se mareste convexitatea
diafragmului si se reduce suplimentar volumul toraco-pulmonar.

Ca urmare, creste si mai mult presiunea intfrapulmonara si va fi expiratd o cantitate
suplimentard de aer - VOLUMUL EXPIRATOR DE REZERVA - VER.



Respiratia

Inspir Expir
(diafragmul se contracta) (diafragmul se relaxeaza)

Inspir (expansiune toracica)

Expir (revenire)

Miscarile cutiei toracice



» Complianta pulmonara - raportul dintre volumul
de aer continut in plamini si presiunea
Inferpulmonara pe care acesta o dezvolta prin
forta de retractile turaco-pulmonara, fie cu
presiunea intrapleulara

C=V (litri) / P (cm H20)

» Complianta statica — variatia dinfre volumul
pulmonar si presiunea franspulmonara

= Rezistenta (R) - masura a rezistentei la flux

®»R = Ap / AV/t masurata in mbar/l/sec




Cauze de crestere a rezistentei

®» Secretii excesive (bronsita, bronhopneumonie, etc.)

» Fdem al mucoasei (astm, EPA, bronsitq)
®» Bronhospasm
Emfizem — compresie dinamica a cailor aeriene

» Corp strain
» Stenozad fumorald

Cresterea rezistentei = disfunctie ventilatorie obstructiva




Cauze de scadere a compliantei
» Modificari de parenchim :

» ARDS , edem pulmonar

= Pneumonia / Bronhopneumonia
®» Fibroza pulmonard

» Modificari de surfactant :
» ARDS

» Aspiratie

» Reduceri ale volumului :
» Afelectazii
» Ridicare diafragm

®» Pneumotorax

Reducerea compliantei = disfunctie ventilatorie restrictiva




Ventilatia artificiala

* Cu aer expirator:
— Gura-gura; gura-nas; gura-canula faringiana.
* Cu aparat de ventilatie:
— Ventilatoare neautomate:
=  Manuale, cu balon AMBU.

— Ventilatoare automate:

= Volumetrice: se regleaza VC si frecv
Constant.

" Presionale: se regleaza presiunea de insuflare —
pacientul declanseaza inspirul si frecv.




Indicatiile Ventilatoarelor

® |nsuficienta respiratorie

® Tulburari neurologice
® |nsuficienta organica multipla (MSOF)

® Deprimarea chimica a respiratiei (sedative, anestezice,miorelaxante,
stupefiante, etc.)

®» Traumatisme

®» Hipoxemie

® Acidoza metabolica

= Stare de soc

® Oboseala musculaturii respiratorii

® Scaderea efortului respirator




Parametrii care indica necesitatea
ventilatoarelor sunt:

»PaCO, peste 45 mmHg
= PaO, sub 60 mmHg Hipoaxemia
»SpO, sub 85%




Semnele care indica necesitatea
ventilatoarelor

®»Clanozad
®»Tahicardie
®»Tahipnee
» Agitatie
»Coma




Traheostoma

Modul de ventilare

» |nvaziv

Tub pentru intubare




Non-invaziv
Masca




Tipuri de ventilatoare

» De transport

= Mobile r‘é-ﬂ

= Stationare




Clasificarea dupa tipul de pacient

» Nou-nasculi
»Pcediatric
» Adult










Sursele de gaze utilizate

' » Oxigen 100%
Sisteme cenftralizate
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Atentie 1l

Este foarte important ca sursa de aer sa livreze
dispozitivului numai aer curat farad condensat.
Condensul care se formeaza In urma comprimari
aerului patruzind In dispozitiv 1l poate provoca daune
foarte mari.

In cazul patrunderi condensului in dispozitiv acesta
va ajunge 1n reductorul de aer. Condensul din
reductor poate distruge reductorul ca rezultat
dispozitivul nu va mai fi functional. -




Sursa de aer comprimat

Pentru a evita acest lucru este necesar de efectuat procedura
de mentenanta periodica preventiva a compresorului.

Este necesar de afi
curatat decantorul de

ondens odata la 3

luni. Odata in an este
necesar de afi

schimbat microfiltrul.
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= Decantorul de condens




Sursa de aer comprimat

De asemenea odata la 3 luni este necesar de a fi curatat
microfilirele de aer.

In fiecare saptdmina este necesar curatarea filrelor de aer.




Turbina interna
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Constructia ventilatorului

/ \ > Suport tub
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Plomin de test

% | " Ventilatorul

Tub respiratie

Troleu

—  Umidificator

A




Schema de functionare

Pressurised oxygen

Blender

i Expiratory line

Control Valves/
unit turbine

Sensors o~

Humidifier

Exhaled gas




Umidificatorul




Tub respirator cu incalzire
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Ventilator/Gas Supply

RT134 Breathing Circuit

Temperature Probe

Chamber w—

Probe

=

I T

e Airway Probe

MR290
Chamber

Water trap

MR850 Humidifier

\




Setarea umidificatorul

N? Regim invaziv 37 grade, 100% RH (temperature aer 40 grade)

Mod neinvaziv 31 grade, (temperature aer 34 grade)




Plamin de test




Filire antibacteriene

CONNECTS TO
CPAP OUTLET

AIR FLOW == YAAY

CONNECTS
TO HOSE

TR
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Capcana de apa (water trap)




Valva de expir




Ventilation
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Excellence For Life

RESPIRATORY
TECHNOLOGIES
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Ventilator pentru
respiratie arteficiala

Exemplu



Domeniul de aplicare: Ventilatorul Avea este
destinat pentru ventilarea plaminilor a copiuilor nou-
nascufl (cu greutatea de la 0,1 kg pina la 16 kg), a

copiilor pediatrict (cu greutatea de la 1 kg pina la

75 kg) s1 a maturilor (cu greutatea pina la 300 kg).




Panoul de conirol




Panoul de control si ecranul
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Indicatori si conectorii de pe panoul din fata







Vederea din spate
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1 Port serial (RS232)

2 Conexiune electrica (100-240V,AC)
3 Conexiune senzor debit

4 Acces la senzor O2

5 Conexiune aer comprimat

6 Conexiune Oxigen (O2)

7 Conexiune telefon asistenta

8 Legare la pamant

9 Port retea



Vederea din spate
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Asamblarea si
instalarea corecta
a tuturor acesoriilor

ventilatorulul




Asamblarea si instalarea filtrului antibacterial si
a decantorului pentru condens

Pasul 1. Conectdm decantorul Pasul 2. Conectdm filtrului
pentru condens antibacterial




Pasul 3. Asamblarea filtrului antebacterial si a
decantorului pentru condens in caftridj

Catridjul
e

Sl




Pasul 5. Asamblarea catridjului cu filtrul antibacterial si
decantorul pentru condens la ventilator




Conectarea sistemului de tuburi
de ventilare

Tuburile de ventilare sunt de douad fipuri:

De unica utilizare De utilizare multipla




Instalarea rezervorului pentru
umedificator

De unica utilizare De utilizare multipla







Instalarea rezervorului peniru
umedificator
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Conectarea tuburilor

A

E

Conectarea
Tubulaturi

D

—
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Conectarea sistemului de tuburi de ventilare cu
un sistem activ de umidificare




Conectarea sistemului de tuburi de respiratie
pentru maturi cu umidificator pasiv




Umidificator pasiv

Umidificatorul pasiv are scopul de a permite trecerea
neschimbata a gazului  venit de la ventilator in fimpul
inspiratiei si refinerea temperaturi si umiditati venite din cadile
respiratori a pacientului in timpul expiratiei. In asa mod
pacientul va respira permanent cu un aer cald si umezit.




ACCESORII

‘7

udd

1 Tub masurare presiune
2 Tub expiratie

3 Tub inspiratie

4 PiesaY

5 Senzor debit

6 Plaman de test

7/ Tub senzor debit



Conectarea senzorului de debit

Senzorul de debit se utilizeaza pentru copii Nou-
nascuti si pediatrici atunci cind debitul de inspiratie
este mai mic de 30 I/min.




Calibrarea senzorului de debit

Calibrati regulat senzorul de debit:
- la fiecare pornire a dispozitivului

- dupad fiecare schimbare a senzorului

alibrarea senzorului de debit:
1. Apasati butonul Calibration/Settings

@ pina cind pe ecran obfineti secvent
verificare a senzorului CHECK SENORS.

2. Scoateti tuburile conectate la senzor de delc™

si acoperifi cu degetele orificiile senzorului.
3. Apasati si fineti pentru aprox. 3 sec. butonul FLOW.
4. Eliberati butonul dupa ce pe ecran apare CALIBRATING si clepsidra.



Conectarea ventilatorului la sursa
de aer si de O2

Ventilatorul poate funciiona de la o sursa externd de aer si
O2 cu o presiune de la 1,4 pinala 5,5 bar.

Conectoarele furtunului de aer si de O2 sunt de marime
forme pentru evitarea conectari incorecte.

Con. furtunului de aer Con. furtunului de O2 Con. la sistema centralizata
de aer si O2




Conectarea ventilatorului la sursa de
tensiune

Ventilatorul Avea poate functfiona de la o sursa de tensiune
‘ !' ) standart de 110V sau 220V AC.

Atentie !!!

Ajustarea la una din surse de tensiune de 110V sau 220V este
necesar de a fi efectuata in mod manual.

Ventilatorul este echipat cu un acumulator intern. El poate
functiona fara o sursd externd timp de o ord. Daca functioneazad si
compresorul intern atunci timpul total de lucru a ventilatorului va fi
de jumate de ora.

Pentru incarcarea acumulatorului infern este necesar nu mai pufin
de 4 ore.

De asemenea ventilatorul poate fi echipat si cu o baterie externa.



Panoul din fata

Nivelul incarcarii acumulatoarelor

N N
EXT INT

>80% | exr l NT | >90%
<80% <90%
<40% | EXT l INT | < 30%




Pornirea ventilatorului
Dupd ce am conectat toate accesorille necesare si
dupd ce am conectat sura de aer, oxigen si sursa de
tensiune putem porni ventilatorul.

In spatele ventilatorului se
afla butonul de pornire/oprire.

Porn__

- o Opri

La pornirea ventilatorului
automat se va derula un
program de autotestare. Daca
acesta trece CuU succes
ventilatorul se  porneste 1n
aproximativ 7 sec. In caz contrar
vom primi un mesqj si sunet de
alarma.




Alegerea marimei pacientului

Sunt la dispozitie 3 regimuri: copil nou-
nascut, pediatric si matur.

Dupd ce am ales unul din aceste
regimuri, confimadm alegerea. Ca
ezultat vom vedea in partea stingd de
jos a panoului de conftrol regium activat.




uec

2. setarea diametrului si lungimea tuburilor endotraheal
Valori standarte:

Copil nou-nascut (diametru 3,0mm; lungimea 15cm)

Copil pediatric (diametru 5,6mm; lungimea 26cm)

Matur (diametru 7,5mm; lungimea 30cm)

3. Compensarea scurgerilor (Activarea/dezactivarea ) Acest regim poate
fi activat atunci cind utilizam un regim de ventilare noninvaziv.




4. Tipul umedificatorului (Activ/pasiv)

5. Greutatea pacientului
Copil nou-nascut 0,1-16kg
Copil pediatric 1-75kg
Matur 1-300kg
6. 1D pacientului

7. PIC (EST) — este un test de verificarea a circuitului, a tuburilor de
respiratie si de calibrare a senzorului de oxigen.




La acrivarea PTC va apdrea o fereastrd cu
mesajul  “Deconectafi pacientul de Ia
ventilator si blocati tubulatura de respiratie™.

Apadsati buntonu “Aaaee”, va apdrea o
ferestrd “PaclumMpeHHbIn TeCT CUCTEMDI”, s€
va incepe automat testera pentru

- verificarea scurgerilor in tfuburile de
respiratie;

- masurarea variatiilor de volum

In urma dilatari tuburile de respiratie la
diferite presiuni (maleabilitate);

- calibrarea senzotului de O2 in doud
puncte (21% si 100%).

OTKNMIOMUTE NALIMEHTA.
BNOKUP. TPOMHWK KOHTYPA

OrMena

PACILUMPEHHLIW TECT CUCTEMbLI
TecT YTeuku: BBIMNONH-CA

Tect Mogarnue. Konrypa: BbINONH-CA
KanuGposka fatyuika 02: BBIMONH-CH

81 ceK Ornena

PACLUWPEHHBLIN TECT CUCTEMBI

TecT Yreuin: MPOVAEHO
Tecr Moaarnue. Kontypa: MPCHMIEHO
Kanu6poska Qarumka 02: NMPOMEEHC




Dacd ftoate testele au trecut cu succes atunci in dreptul fiecarei
din aceste teste va apdarea mesajul “Mponaen” in caz contrar apare
mesajul “Owmnbka”.

—— e —

Boixn - an 0 Nou. yrowaK )
Komn 3TT Tad JUu Buur

MpussTs
Hacrpoixu

Bec naunenta

Dupa ce am setat tofi parametrii necesari si am efectuat testul PTC
CU succes, salvam aceste schimbari prin activarea butonului
“NMpuHaTu HacTpouku”.



Alegerea unui re%im de ventilare
Pentru dCesta, apasam pe butonul “Mode”, va aparea

meniul cu urmatoarele regimuri de ventilare:

Regimurile de ventilare pentru copii pediatrici si maturi
BbIEOP PEXMMA

Volume Pressure
Simv SIMV

APRV/ Mpuusite
BiPhasic pexmnm

Regimurile de ventilare pentru copii nou-nascuti
BbIEOP PEXVMA

Volume Pressure
A/C AC

Pressure C Hecosoe

SIMV CPAP

CPAP { NpuusTe
PSv pexum




Formele de undad

Pe ecranul ventilatorului se monitorizeaza 3 forme de undad
diferite. Ele pot fi modificate cu altele dupa necesitate.
Pentru aceasta este necesar doar de a apadsa pe parametru
axei X dupd care ne apare un submeniu in care vom putea
selecta unda doritQ.

Maniu cu formile

de unda

+—

ACCEPT —
CANCEL Ve N

Axa X




Semnalele de alarmad

Alarmele ventilatorului AVEA se impart in frei categorii:

= De nivel inalt - alarmele din aceasta categorie trebuie sa fie inlaturate
imediat. Indicatorul de alarme se va aprinde intermitent in culoarea
rosie. In timpul acestor alarme se redd un sunet compus din 5 tonuri, trei
CU nivel mic si doua cu nivel inalt, care se repetd in fiecare 6 secunde.

De nivel medivu - In urma acestor alarme se aprinde indicatorul
alarmelor in culoarea galbenad. Este insotit de sunet compus din 3 tonuri
identice care se repetd peste fiecare 20 secunde.

= De nivel inferior - se aprinde numai indicatorul in culoarea galbenad.
Este insofit de sunet compus humai de un singur ton.

o Alarmele se pot opri numai dupa ce au fost inlaturate

4 !'_,") cauzele lor. Apoi se apasa pe butonul de resetare a

alarmelor.



Aparitia posibilelor alarme si erori

ALARME

CAUZE

REMEDII

Circuitul de ventilare nu este | Inchideti cireurtul
inchis
Nu a trecut cu succes testul Scurgeri in circuitul de E::ﬂjii]‘;&rgl{:iuulmigzau
EST (verificarea sistemului | ventilare schimbati-l cu arlgtul nou
,g:TEA]-venﬁcarea scurgerilor Nu este fixat corect suportul | Veriticati suportulfiltrului
fegaze filtrului daci este plasat corect
Pierderi in circuitul de Schimbati valva circuitului de
expiratie expiratie
Conectorul senzorului de Verificati daci conectorul
R S Y oxigen este plasat incorect senzoruluieste plasat corect
R e Presiunea oxigenuluila Verificali ca ventilatorul s fie
AVEA)-nu s-a calibrat Inftrare este mlFﬁ cc-nectatlt} OXIgen .
ldeO2 Senzorul de oxigen este Contactafi serviciul tehnie
defect pentru a schimba senzorul de
oxigen
Nu corespunde senzorulde | Schimbafi senzorul sa
debit cu capacitatea de corespundé cu parametrii
respiratie a pacientului necesari
- _ | Senzorul nu este conectat Conectati corect senzorul
E&%ﬁgﬁ&ﬂiﬁ Este defect firul de conectare | Contactati serviciul tehnic
a senzorului
Senzor defect Schimbati senzorul de debit
Defect intern Contactati serviciul tehnic
Daca Vti>Vte sau Vtes>Vti Scurgeri in circuitul de Verificati circuitul de

respiratie

respiratie la scurgeri de gaze




Setarea limitelor de alarma

Apasam pe butonul “Alarm Limits”, va apdrea submeniul pentru
setarea limitelor maxime si minime pentru difiriti parametii.
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Ingrijireq, intretinerea si curatarea

Curatarea partii exterioare a dispozitivului

Partile exterioare a dispozitivului se pot curata in intregime folosind una din
solufile enumarate:

1. Alcool izopropilic
2. Compusi a clorului cu concentratia maximala 1:10
*Aceste solutii se amestecd cu un volum de apa.

Curatarea partilor componente a dispozitivului

~ Catridjulului de expiratie poate fi curatat cu solutiile descrise mai sus (alcool
izopropilic sau compusi a clorului).

Precuratarea:

Folosind solutii de enzime asa ca Klenzime® se poate curdta urmatoarele
componente:

1) Decantorul de condens
2) Senzor debit




Pentru curatarea acestor accesorii se
foloseste urmatoarea metoda:

1) Pregatirea solutiei cu enzime pentru precurdtare (de tip Klenzime®, producatorul Steris Corporation,
Mentor, sau analogici), in conformitate cu instructiunele producatorului, folositi apad sterila si distilata la
temperatura de 20-30 C.

'2) Inmuiati accesoriile n solutia pregdtitd pentru 10 min. Asigurati-va cd nu sint bule de aer in accesorii
si foful este acoperit cu solufie. Periodic amestecati solufia, ca sa spdlafi murdadria de pe partile
componente.

) Scoateti detalile din solutie si imediat clatitie in apd distilatd cu temperatura de 20-30C. Lasati
detalile in apa distilata nu mai putin de 1 min. Periodic amestecati solutia pentfru a curdta murdadria
ramasa.

4) Dupa curatare examinati ca detaliile sa fie curate. La necesitate repetati precurdtarea.

Il. Sterilizarea cu aburi:
Urmatoarele accesorii se pot steriliza:
1)Decantor de apa
2)Senzor de debit
Sterilizarea cu aburi se face maxim la temperatura 138C, minimal la 132C.

Timpul maxim 18 minute si minim 15 minute.






Ventilarea mecanica, parameiric
regimuri, setari




Parametrii setafi la inifierea ventilarii

®» Parametrii setati la initierea VP cu ventilator:

» Modul de ventilatie, conform conditillor pacientului
» Frecventa respirafiilor 8-20 / min

» Volum inspirat (tidal) 7-15 ml/kgc

» FO220-100%

» Raport inspir:expir: LE 1:1, 1:2, 1:3, 1:4, 1:5

» [lux inspirator de varf (peak inspiratory flow) infre 20 si 100 I/min
» PEEP pdnala 10 mmHg

®» Presiune maxima 40-50 mmHg

®» Temperaturd: 36-38 grade C

» Trigger- 0,5-1,5 cmH20




PEEP




PEEP

» PEEP conftribuie l[a mentfinerea alveolelor deschise atunci
cand sunt prezenti factori destabilizatori si, de aceeaq,
Impiedica hipoxemia. PEEP cu valori intre 0-5 cmH20
sunt in general eficiente si sigure; se recomanda presiuni
mMai mari numai in cazul hipoxemiei refractare, care nu
raspunde la cresterea confinutului de O2 din aerul
inspirat(FIO2)la > 0,6.




Parametrii regimului de ventilare

1. P/INSP- presiunea de inspiratie.
2. PEEP - presiunea pozitiva la final

e P/i I-F1

de expirafie . . [onH201 1 22105 3 10

3. I-FLOW - este debitul specific la FEEP E-Flow
inspiratie. [emH20] 2 5 [1/min] 4 2

expiratie. 11 [m]
pirat 1.00| 7 30|pise 0 91

5. I-TIME-timpul de inspiratie. E-time (=] |1.E [%]

4. E-FLOW - este debitul specific la 5 I-time [s] |Freq [BPMI | Trig [%] 8 10

/E-TIME-timpul de expiratie. 1.00 1:|[Flush 1 10 100

7. FREQ - frecventa pentru respiratie.
8. TRIGGER - valoarea setata a vol.
de la care este detectata respiratia
spontana.

9. Oxygen — concenftratia de
oxigen.

10. Flush - este un jet de oxigen care
pe un timp scurt creste
concentratfia de O2 pind la
valoarea setata.




Moduri de ventilare (clasificare)

»\entilatie controlato
»\Ventilafie asistata

dMod volum
dMod presiune




Moduri de ventilare

APRV Airway pressure release ventilation

ASB Assisted spontaneous breathing

ASV gassisted spontaneous ventilation

ASY Adaptive support ventilation

ASV assisted spontaneous ventilation.

ATC Automatic tube compensation

Automode Automode

BIPAP Bilevel Positive Airway Pressure

CMV Continuous mandatory ventilation

CPAP Continuous positive airway pressure

CPPV Continuous positive pressure ventilation

EPAP Expiratory positive airway pressure

HFV High frequency ventilation
HFFI High frequency flow interruption
HFJV High frequency jet ventilation
HFOV High frequency oscillatory ventilation
HFPPV High frequency positive pressure ventilation

ILV Independent lung ventilation

IPAP Inspiratory positive airway pressure

IPPV Intermittent positive pressure ventilation

IRV Inversed ratio ventilation
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Moduri de ventilare

LFPPV Low frequency positive pressure ventilation

MMV Mandatory minute volume

NAVA Neurally Adjusted Ventilatory Assist

NIF Negative inspiratory

NIV Non-invasive ventilation

PAP Positive airway pressure

PAV and PAV+ Proportional assist ventilation and proportional assist ventilation plus
PCMYV (P-CMV) Pressure conirolled mandatory ventilation
PCV Pressure controlled ventilation or

PC Pressure control

PEEP Positive end-expiratory pressure

PNPV Positive negative pressure ventilation

PPS Proportional pressure support

PRVC Pressure regulated volume conirolled ventilation

PSV Pressure Support Ventilation or PS

(S) IMV (Synchronized) intermittent mandatory ventilation
S-CPPV Synchronized continuous positive pressure ventilation
S-IPPV Synchronized intermittent positive pressure ventilation
TNI Therapy with nasal insufflation

VCMYV (V-CMV) Volume controlled mandatory ventilation
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Regimurile de ventilare pentru maturi
si copii pediaftrici
Volume A/C — ventilare asistatd/controlatd de volum.

Pressure A/C - ventilare asistatd/controlatd de presiune.

Volume SIMV - ventilare sincronizatd intermitentd obligatorie cu
control de volum.

Pressure SIMV - ventilare sincronizatd intermitenta obligatorie
cu control de presiune.

CPAP/PSV - respiratie spontand sub presiune continuu pozitiva
combinat cu ventilatie cu suport de presiune.



Moduri de ventilatie

» CMV (controlled mandatory ventilation)pacientul este ventilat cu un volum
si 0 frecventd prestabilita

» AC (assited conftrol)pacientul initiaza respiratia cu volum tidal prestabilit,
daca pacientul nu respird este ventilat cu o anumita frecventa stabilitc

» |[MV (intermittent mandatory ventilation)pacientul ventileaza spontan infre
ventilatile prestabilite

» SIMV (syncronized intermittent mandatory ventilation)similar cu IMV, dar
ventilatile prestabilite au loc sincron cu cele spontane

» PEEP (positive end expiratory pressure)mentine o presiune pozitiva la
sfarsitul expirului, nu permite scaderea presiunii pANd la cea atmosferica

» PS (pressure support)pacientul respira spontan, ventilatorul realizeazd o
presiune prestabilitc

» CPAP (contfinuous positive airway pressure)pacientul respird spontan, iar
ventilatorul mentine o presiune continud pozitiva




CPAP - respiratie spontana sub presiune continuu
pozifiva pe linia de aer.

» [n modul de respiratie CPAP pacientul respira
spontan, nu primeste asistenta din partea

/ven’rilo’rorului. Primeste doar o presiune pozitiva
pentru inspiratie si expiratie, ce produce o reducere
semnificativa a efortului depus de pacient pentru
respiratie.



IPPV — Ventilatie Intermitentd cu
Presiune Pozitiva (ventilatie controlatd)

A
1 = Timpul de inspiratie specificat

304

-I 2' Timpul de expiratie specificat
204 (<1,5 sec)

\ 3' Respiratie asistata
104

>
R

3] (3]

In modul de ventilare IPPV, ventilatorul urmeazd un set de instructiuni
(parametrii) fard sa tind cont de respiratia spontand a pacientului.




IMV — Ventilatie intermitenta obligatorie
(ventilatie controlatd)

304

TASVAR

20

10

0

1- Timpul de inspiratie specificat

2- Timpul de expiratie specificat
( >15 s) cu timp pentru respiratie
spontana

3- Respiratie asistata

» |n modul de respiratie IMV este permis ca pacientul sa respire
spontan intre doua actiuni ale ventilatorului.

» Modul de lucru IMV este un caz special al modului de lucru IPPV.



SIMV - ventilatie sincronizatd
INnfermitenta

» Fste o modifcare a regimului IMV. Respiratia controlata se
sincronizeazd cu respiratia initiatd de pacient, dar pacientul nu
poate initia mai multe inspiratii decit cele programate de ventilator.
Daca intr-o unitate de timp lipsesc respiratii spontanad se petrece un
iInspir programat (numarul de inspiratie programat este identic cu
valoarea setata pentru frecventq).




SIPPV — ventilare sincronizata intermitenta
CuU presiune pozitiva

» n modul SIPPV fiecare respiratie spontand a pacientului activeazd o
respiratie mecanicd din partea ventilatorului la parametrii setati ai
acestuia.

» Numarul de respirafii pe minut sustinute de ventilator sunt reglate prin
respiratia spontand a pacientului. Perioada (timpul) de inspiratie este cea
setata in ventilator. Perioada (timpul) de expiratie este variabil, in functie
de frecventa respirafiei spontane.

®» Dacd pacientul nu respird independent un timp maiindelungat, numarul
minim al respiratiilor controlate este identic cu valoarea frecventei setate in
ventilator.
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Complicatiile

» |nstabilitatea hemodinamicad — presiune medie mare in caile

aeriene

Barotrauma — datoratd presiunii intrapleurale mari
Detubare accidentald

Infectii nosocomiale

Dezechilibru acido-bazic prin ventilatie inadecvatad

Retentia lichidiana — apare la 20% din cazuri datorita modificarilor
hemodinamice

|lcter — prin afectarea circulatiei portale
Deficiente nutritionale

Leziuni tfraheadle



Va multumesc de atentie




