Bazele Transmiterii de Date
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JRetelele de calculatoare - reprezinta cazuri particulare ale retelelor de telecomunicatii, O astfel de structura poate fi definita ca
un ansamblu de echipamente de calcul, conectate intre ele cu scopul de a prelucra si transporta la distanta diverse informatii,
reprezentate prin date.

Echipamentele reelelor de calculatoare nu sunt neapdrat numai calculatoarele, ci si orice alt dispozitiv capabil sa prelucreze date.
Calculatoarele din refele pot fi de tipuri diferite, atat ca hard cat si ca soft. De exemplu, folosirea telefoniei mobile poate servi
drept o refea de date; televiziunea digitala de asemenca reprezintd avantajele tehnologiilor din refelele de calculatoare; jocurile de
calculator au schimbat modul de folosire a timpului liber.

Principii si notiuni fundamentale in transferul de date prin retele de calculatoare

O refea e calculatoare (computer network) reprezinta un sistem de caleul complex, format din mai multe echipamente

i prin i unui canal d i (cablu coaxial, fibra opticé, linie telefonici, ghid de unde) in

scopul utilizarii in comun de catre mai multi utilizatori a tuturor resurselor fizice, logice si informationale, asociate

din refea. C: tate la refea sunt denumite nodu

Utilizarea calculatoarelorin retea are o serie de avantaje:

- accesul la toate resurscle (echipamente, programe si date) al oricarui utilizator indiferent de localizarea sa fizicd;

- cresterea gradului de fiabilitate a sistemului de calcul, prin preluarea sarcinilor componentelor care apar de citre alt
componente disponibile in retea;

- posibilitatea extinderi retelei prin adaugarea de noi componente hard si soft care sa asigure cresterea performantelor;
- implementarea diverselor aplicatii cu aceleasi investiii de cétre mai mulfi utilizatori;

- crearea unor puternice medii de comunicatie interumane.
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Componentele generale ale unei retele sunt:
~ Caleulatorul central - denumit computer gazdd (host computer) sau file-server, este cel care gestioneaza functionarea intregii refele si
concentreazii 0 mare parte din resursele acesteia;

iile de lueru - numite si nodurile refelei, sunt echipamentele de caleul eterogene conectate la calculatorul central i intre ele, avind
posibilitatea si transmita i s receptioneze date si s partajeze intre ele resursele intregii refele. in refele pot fi conectate si
alte echipamente: imprimante, copiatoare, faxuri efc.;

— Mediile de icatie - d tii pe care sunt vehiculate pa de date intre nodurile retelei;
~ Echi de adaptarel - realizeaza intre refea si mediil
E chi de control al icatiil  traficul de mesaje di retelei si asigura protectia datelor. Ele

utilizeazi o varietate de coduri de comunicafie si tehnici de transmisie.
emul de operare al refelei - reprezinti pachetul de programe, instalat pe calculatorul central, care asiguré coordonarea functiilor acesteia si
compatibilitatea intre sistemele de operare insialate pe calculatoarele locale.
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Pentru ca mai multi utilizatori sa poatd transmite simultan informatii in retea, datele trebuic fragmentate in unitifi mici. Cu
acest scop inainte ca datele sa fie transmise, ele trec printr-un proces numit incapsulare. incapsularea adaugi informatii
specifice prin elaborarea unui antet si a unui trailerla fiecare nivel.

Prin incapsulare, protocoalele de pe fiecare nivel de transmisie pot comunica intre surs si destinatie independent de celelalte
niveluri. Aceste unitii reprezinta unitatile de bazi ale comunicatiilor in retea si in dependenta de nivelul de transmisie sunt
numite segmente/ pachete/cadre.

Componentele acestor unitati sunt grupate in trei sectiuni:

Antetul - contine un semnal de atentionare, care indica faptul c se transmite un set e date; adresa sursd; adresa destinatie;
informatii de ceas pentru sincronizarea transmisici.

Datele - reprezinti informatiile care se transmit. Aceasti components poate avea dimensiuni diferite, in functie de retea
Postambulul (railer)— depinde de protocolul utilizat. De obicei contine o componenta de verificare a erorilor, numita CRC
(Cyelic Redundancy Check ) sau FCS (Frame Check Sequence). Segmente/pachete/cadre pot contine mai multe tipuri de date
printre care: informatii (mesaje sau fisiere); anumite tipuri de date 5i comenzi de control pentru caleulator (solicitatile de
servicii; codurile de control al sesiunii etc.). Dacd datele sunt in i

vor fi accelerate, astfel incat fiecare calculator din refea va putea transmite si receptiona date.
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DESCRIEREA TOPOLOGIILOR RETELELOR DE DATE
Transmisia datelor in refelele de calculatoare

O refea de caleulatoare este alcatuita dintr-un ansamblu de
echipamente de refea, cu scopul transmisici de date si partajarii resurselor.

intre ele prin unor

O retea poate partaja diverse tipuri de resurse:
* Servicii — cum ar fi imprimarea sau scanare;

Spatii de stocare pe suporturi externe — cum ar fi hard-diskurile;
« Aplicatii — cum ar fi bazele de date

Echipamentele interconcetate pot fi sisteme de calcul (desk laptop) sau
etc)

periferice (impri scannere

este asi d

derefea (hub-uri, switch-uri, rutere, puncte de acces wircless)

Transmisia datelor se realizeazi prin medii de transmisic care pot fi:
+ Conductoare de cupru — pentru transmisia datelor sub forma de semnale electrice;
Fibri optici — din fibre de sticli sau materiale plastice — pentrua transporta datele sub forma de impulsuri luminoase;

cadrul conexiunilor fara fir (wireless);
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Medii de transmisic a datelor fird fir — transmit datele sub form de unde radio, microunde, raze infrarosii sau raze laser - in
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T timpul transmisici de la un caloulator sursa la un calculator destinatic, datelc sufera o scric de modificari:
- Inaintede a fi transmise in refea, datele sunt transformate in flux de caractere alfanumerice, apoi sunt impirfite in segmente,
care sunt mai usor de manevrat si permit mai multor utilizatori s transmita simultan date in refea;
Fieciirui segment i se ataseazi apoi un antet (header), care confine o serie e informatji suplimentare cum ar fi
+ un semnal de atentionare, care indic faptul ¢ sc transmite un pachet de date;
adresa IP a caleulatorului-sursi;
adresa IP a caleulatorului-destinatie;

informatii de ceas pentru sincronizarea transmisici) si un postambul care este de obicei o componentd de verificare a
crorilor (CRC). Segmentul, astfel modificat se numeste pachet, pachet IP sau datagrama;

Fiecirui pachet i se ataseazi apoi un al doilea antet care confine adresele MAC ale calculatorului-sursd, respectiv ale
caleulatorului-destinatic. Pachetul se transforma astfel in cadru (frame);

Cadrele circuld prin mediul de transmisie sub formé de siruri de bifi. Exista mai multe tipuri de cadre, in funcie de standardele
folosite Ia descrierea lor (cadru Ethernet, cadru FDDI eic.).

Odata ajunse la calculatorul-destinatie, sirurile de bifi suferd procesul invers de transformare, Li se detaseaza antetele, segmentele
sunt apoi reasamblate, i se verifica integritatea si numérul, apoi sunt aduse la o forma care poate fi citita de uilizator.

Procesul de i datelor se numeste it iar procesul invers, de detasare a informatiilor suplimentare se numeste
decapsulare. Trebuie mentionat ¢ in timpul incapsuldrii, datele propriu-zise riman intacte
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Sunt definite doua tehnologii de transmisic a datelor: transmisia prin difuzare (broadcast) si transmisia punct-la-punct.
+ Transmisia prin difuzare utilizeazi de cele mai multe ori un singur canal de comunicaie care cste partajat de toate <mm|c din
refea. Orice statie poate trimite pachete, care sunt primite de lelal sla',u dift Statiile

prelucreazi numai pachetele care le sunt adresate s Ie ignord pe toate celelalic. in unele refele cu difuzare este posibila
transmisia simultana de pachete citre mai multe statii conectate la refea, operatiune ce poarta numele de trimitere multipla.
Aceast tehnica se utilizeazi cu precadere in refelele de mici dimensiuni, localizate in aceeasi arie geografica.

« Transmisia punct-la-punct se bazeaza pe conexiuni pereche intre stafii, cu scopul transmiterii de pachete. Pentru a parcurge
traseul de la o surs la destinatie intr-o refea de acest tip, un pachet va ,.clatori” prin una sau mai multe masini intermediare.
Pot exista mai multe trasee intre o sursi si o destinatic motiv pentru care in aceste situatii este necesara implementarea unor
algoritmi specializati de dirijare. Tehnica punct-la-punct este caracteristica refelelor mari

L ————
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4T HA3BIBACTCS MYTBTHOTIABKON. ITOT METOI B OCHOBHOM B HeGos cersx, B OIHOM
reorpadteckom paiioke.
Tlepe/iasia TOUKa-TOMKA OCHOBANA Ha NIAPHBIX COCTIMHEHISX MEAY CTAHIMAMH C LEbIO NIEPE/IaM HaKeTOB. [l nepemeneris
OT OZHOrO HCTONHIKA K APYTOMY B TAKOI CCTH NAKET GYICT 1y TCUICCTROBATE HEPE3 OHY HIIH HECKOTBKO IPOMEAY TOHBIX
s, MUY HCTOUIHHKON H Y STEICM NOKET GhITh HECKOIHKO NpIIPYTOB, OYTONY B TaKisX CHIYAILIAX HEOBXOLNG
TMBI MapLIp . Texuia 1% KpyIIHLIX CoTeii.

Cantitatea de informaic carc poatc i transmisa in unitatea de timp cstc exprimata dc o marime numita lafime de banda
(bandwidth), si se masoara in bii pe secunda (bps).
Adeseori in aprecierea lajimii de band se folosese multiplii cum ar fi
+ Kbps - kilabifi pe secunda;
+ Mbps - kilabii pe secunda;

0O refea suportatrei moduri de transmisie a datelor: simplex, half-duplex si fullduplex:

+ Simplex- intalnit si sub numele de transmisie unidirectionald, consta in transmisia datelor intr-un singur sens. Cel mai popular
exemplu de transmisie simplex este transmisia semnalului de la un emigator (statia TV ) catre un receptor(televizor);

+ Half-duplex — constd in transmiterea datelor in ambele directii alternativ. Datele circuld in acest caz pe rand intr-o anumita
directie. Un exemplu de transmisie halfduplex este transmisia datelor intre staiile radio de emisie-receptie. Sistemele sunt
formate din doud sau mai multe stafii de emisie-receptic dintre care una singura joacd rol de emittor, in timp ce celelalte joaca
rol de receptor;

+ Full-duplex — consta in transmisia datelor simultan in ambele sensuri. Latimea de banda este masurati numai intr-o singura
directic (un cablu de refea care functioneaza in full-duplex la o viteza de 100 Mbps are o latime de banda de 100 Mbps). Un
exemplu de transmisie full-duplex este conversatia telefonici.
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Taxne Kax HacTO ‘s orercn
+ Kbps— kuioGuT B cexymny;
+ Mbps — MeraduT B cekyHy:
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npueMItiy (TeneBizopy).;
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criocoBrocts 100 MGwT/c). Hpivepos Belanis ABIACTCH ii pasrosop.
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[Rerelc ae tip LAN, WAN 51 WLAN

0 clasificare a refelelor dupa criteriul raspandirii pe arii geografice, al modului de administrare si al mediului de transmisie a datelor ar
evidentia, printre altele , urmatoarele trei tipuri de refele: refele locale de calculatoare (LAN — Local Area Network); refele de intindere mare
(WAN — Wide Area Network); refele fard fir (WLAN — Wireless Local Area Network)

+ RefeleLAN

Refeaua locald orefea pe o suprafaa de mici dimensiuni (incapere, cladire, grup
de cladiri apropiate). Conceptul de LAN face referire la o refea de calculatoare interconectate si supuse acelorasi politici de securitate si control
a accesului la date, chiar dacd acestea sunt amplasate in locuri diferite (cladiri sau chiar zone geografice). In acest context, conceptul

de local se referd mai degrabd la controlul local decét la apropierea fizicd intre echipamente. Transmisia datelor in refelele LAN traditionale se
face prin conductoare de cupru.

 Refele WAN

0 refea de intindere mare este alcatuita din mai multe refele locale (LAN-uri) aflate in zone geografice diferite. Retelele de intindere mare
acoperi arii geografice extinse, o refea WAN se poate intinde la nivel nafional sau international. in mod specific in aceste refele calculatoarele
se numese gazde (host), termen care se extinde si la refelele LAN care fac parte din acestea. Gazdele sunt conectare printr-o subreea de
comunicafic care are sarcina de a transporta mesajele de la o gazd la alta. Subrefeaua este formatd din doud componente distincte: liniile de
transmisie i . numite generic noduri de comutare, sunt echipamente specializate, folosite
pentru a interconecta doud sau mai multe linii de transmisic. Unele refele WAN apartin unor organizatii a caror activitate se desfasoar pe o arie
largi si sunt private. Cel mai popular exemplu de refea WAN este Intenetul, care este format din milioane de LAN-uri interconectate cu
sprijinul furnizorilor de servicii de comunicatii (TSP-Telecommunications Service Providers).

+ Refele WLAN

Sunt reele locale care transmisia datelor se face prin medii frd fir. Intr-un WLAN, stafile, care pot fi echipamente mobile — laptop — sau fixe —
deskiop - se coneeteazi I cchipamene specifice numite puncte de acees. Stafile sunt dotate cu plici de refea wireless. Punctele de acees, de
reguls routere, transmit si mnale radio catre si dinspre wireless ale stafiilor conectate la refea. Punctele de acces se
conecteazii de obicei la refeaua WAN folosind conductoare de cupru. Caleulatoarele care fac parte din WLAN trebuie sa se giseasc in raza de
actiune a acestor puncte de acees, care variaza de la valori de maxim 30 m in interior la valori mult mai mari in exterior, in funcfie de
tehnologia utilizata

Ceru LAN, WAN n WLAN

ino kpitep 10 reorpa perimy AanmLX
H03BOINA Gb1 BECHTE, CPEH MPOYERD, CHEYIOMIE TPH THITA CeTeli: ToKATbHbE KoMmbloTepibie ceri (LAN - Local Area Network)
r0Gasmsibie cetn (WAN); Geenposombie cen (WLAN — Wireless Local Area Network).
 noxanbse cer LA
!

cers cofoii cer neGomsoii TeppuTopiH
(KoMHATa, 3AaHIe, FPYIINA GIEAAUTX 31anHi). KOS TOKATLHOH CETH OTHOCHTCS K CETH BIAHMOCB3ANHBIX KOMITBIOTEPOB, Ha KOTODHE
PACIIPOCTPANAIOTCA OAHH I Te e MOMTIKI GE30MACHOCTIN  KOHTPOA AOCTYIIA K AGHHBI, A CCTH O PACTIOTIOACHE B PATHbX MECTAX

(m.mnx wan ke reorpad X paiionax). B y1om 0K OTHOCHTCA K JIOKATLHOMY YIPABICHHIO, @ He K
i Gsoct ey Tepenaa JauHbIx B OKATBHEIX ceTAX. ez
uponm..mam
oGanbiie cerit WAN
BOLIIAs CETh COCTOT H3 HECKOTBKIX TOKATBHEIX ii (JIBC), B pasibix, 6
oGumpiyio reorpady SoHY, DIOGATSHAS CETs MOXET GHIT PACTIDOCTpAHEHA Ha HAIHORATLHON
it MEKyHAPOTHOM YpOBHe. B HACTHOCTI, B THX CeTax ‘Tepyus, KoTopli

TOICEThI0, KOTOPAR OTHEHACT 32 Hepetaty cooSueriii
epeasin eneirron.

OKAJIBHbIE CETH, KOTOPHIE ABIAIOTCA HX HACTHI0. XOCTH COCHHENb KOMMYHHKALHONHO)
0T OO0 X0cTa K ApyroMy. TIOACETH COCTOMNT 3 BYX OTACIBHBIX i
eMEHTHL, 0GbI1HO Y
HCTIOMB3YEMOR LIS COCHHER 1A JBYX WilH Gortee AHHii nepesauit. HeKOTOpHIE F0GATbHbIE CeTH IPHHALIEART IHPOKOMY KDYy YaCTHBIX
opranmsasii. HanGoree nomysipriiy npimepon rmoGansioii cerit sesiercs MiTepret, KoToPbiii COCTONT i3 MILIUTHOHOB JIOKAILHBIX CETeii,

CBAsANHLIX MEALY CoGOli MpH MOIEpAKE yenyr (TSP — yeayr).
- Geenposomibie cerin WL,
Cyuectayior. . KOTOPbIE NIEENAIOT AGHHEIE it cerit. B WLAN CTast, KOTOPHIG MOTYT 641t MoGHIGHI
Y6y y X enbIM TOuKaMH 10CTY A, CTaiiii
6 Touxi soctyna, o6 puup nepeAaior i npiHIMAOT or

GeCnpOBOIEIX YCTOTICTS CeTenbix Crantuii, TOuKH Z0CTYNA 0GHIHO IOAKTIONAIOTES K IOGATLHON CETH ¢ TIOMOLILIO MEHBIX TIPOBOIOB.
Kowmsiorepsi, Bxotsuse 5 coctan WLAN, 0TI RaXOIHTECA B NPEATAX J0CATACMOCTH THX TOIEK AOCTYIA, KOTOpAs BAPbHPYETCs 01
G030 5 " " i




Primele transmisii de date experimentale in retele refele wireless au avut loc in anii 70 si au folosit ca agent de transmisie a datelor
in refea undele radio sau razele infrarosii. intre timp, tehnologia a evoluat si s-a extins pan la nivelul utilizatorilor casnici. in
prezent existd mai multe moduri de a capta datele din eter: Wi-Fi, Bluetooth, GPRS, 3G s.a. Acestora li se adauga o noua
tehnologie care poate capta datele de sapte ori

mai repede si de o mie de ori mai departe decat populara tehnologie Wireless Fidelity (WiFi), numita WiMAX. in timp ce refelele
Wi-Fi simple au o razi de actiune de aproximativ 30 m, WiMax utilizeazi o tehnologie de microunde radio care méreste distanta la
aproximativ 50 km. Astfel, se pot construi retele metropolitane WiMAX.

Avantaje:

« Simplitate in instalare;

- Grad ridicat de mobilitatc a echipamentelor — tchnologia s-a popularizat cu precadere pentru conectarea la refea a
cchipamentelor mobile;

Tehnologia poate fi utilizata in zone in care cablarea este dificil sau imposibil de realizat;

Costul mai ridicat al echi ireless este raportat la costul efectiv si costul manopere in cazul refelelor
cablate;

Conectarea unui nou client Ia o refea wireless nu implica folosirea unor echipamente suplimentare.

Dezavantaje:
* Securitate scizutd;
Raza de actiune in cazul folosirii echipamentelor standart este de ordinal zecilor de metrii. Pentru extinderea ei sunt necesare
echipamente suplimentare care cresc costul;
Semnalele unor fenomene de care nu pot fi controlate de administratorul de refea si care
afecteaza stabilitatea si fiabilitatea refelei— motiv pentru care serverele sunt rareori conectate wireless;
Latimea de banda mica (1-108 Mbit/s) in comparafie cu cazul refelelor
ablatc (0And o cAtiva GRIt/S):
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TTepBbIE SKCIEPHMEHTAEHBIC EPEAN H AARHBIX B OECPOBOAHEIX CETAX MMEIH MECTO B 70-X OXAX 1 HCIIONb:
T H(PAKDACHbie Ty4H B KAYECTBE ATEHTA et JAHKbIX B CeTH. TeM BPEMeHeM TeXHOIOTHH Pa3sBHBAICH i PACIIHPATICH
10 YpoBIs AOMAIHI ii. B Bpes HECKOBO CTIOCOGOR 3AXBATa AaHABIX 10 BO3yXy: Wi-Fi,
Bluctooth, GPRS, 3G 1 apyrite. K 5ToMy 106aB €Tt HOBAS TEXHOMOMIHS, KOTOPAst MOAKCT COGHPATS JAHHBIC B CCMb pa GhicTpee
i B ThiCsY pas GhiCTpee, YeM nomyspHas Texmonorns Wireless Fidelity (WiFi) nox nasarem WiMAX. B 1o Bpenst kak
oGursibie cetit Wi-Fi 1MeioT 1 ocTs AciicTsins oxono 30 M, WiMax HCrofssyeT TexHOMO0rHIO paHoBOMH, KoTopas
yBeiBacT paccTosiie npuepHo 10 50 ku. Takity 0GPa3om, MOKHO HOCTPOKTH ropockie cerit WIMAX.

TMpemvyuectsa:
- Tpocrora B ycranoke;

Bhicokas CTerienb ¢ TeXHOJIOTHS CTa i inteRHO 1Uis
0GOpYOBAHIS K CETIL.S

TeXHOTIOTHS MOKCT IPUMERSTECS B MCCTAX, T1ie TasK 3aTpyHCH W

Bortee picokas Tenbia o I i
TPY03ATPATAMH IPOBOIHBIX CeTeli;

- I HOBOTO KITHenTa K e Tpedyer

Hezocrarki:
Hirskuii yposens Gesonacocti;
it wTaTHHOro 0Bop ecsin verpos. HeoGxommo aonomiTensioe

s ero
. I CHIHTBI ToMexaM,  He MoKeT W KOTOpBIE BAHSIOT
1 CTaGILIBHOCTS 1 HAEAKHOCTS CETH, TI0JTOMY CepBEPbI PEAKO OAKIIONAIOTCA 110 GECIPOBOTHON CeT;
Hirskas nponyckias criocodhocts (1-108 MGit/c) o cersam (10 T6ut/c);

Refele peer-to-peer (P2P) si refele client-server
Intr-o refea de calculatoare comunicarea are loc intre doud entitati: clientul care emite o cerere prin care solicita o anumita
informatie si serverul care primeste cererea, o prelucreaza iar apoi trimite clientului informatia solicitat. Dac ar fi sa
clasificam refelele dupd ierarhia pe care o au intr-o rejea echipamentele conectate, ar trebui sa facem referire la dou tipuri de
refele: refele de tip peer-to-peer si retele de tip client-server.

Retele peer-to-peer
intr-o refea p peer, toate sunt cgale (peers), fiecare calculator indeplineste simultan si rolul de
client si rolul de server, neexistind un administrator responsabil pentru intreaga retea. Un exemplu de serviciu care poate fi

oferit de acest tip de refele este partajarea figierelor. Acest tip de refele sunt o alegere buni pentru mediile in care: exista cel mult
10 utilizatori, utilizatorii se afla intr-o zon restransa, securitatea nu este o problema esentiala, organizatia si refeaua nu au o
crestere previzibila in viitorul apropiat

Neajunsuri ale retelelor peer-to-peer sunt urmatoarele:

« Nu pot fi administrate centralizat;

Nu poate fi asiguratd o securitate centralizatd, ceea ce inseamni ci fiecare calculator trebuie sa foloseasca mésuri proprii de
securitate a datelor;

Datele nu pot fi stocate centralizat, trebuic mentinute backup-uri sep
utilizatorilor individuali;

Administrarea refelelor peer-to-peer este cu atit mai complicatd cu cat numarul calculatoarelor interconectate este mai mare.

datelor, iar de in sarcina




G (P2P) cetn it cetn

pBep
B ii cetit chsish MekI1y JBYMS KIHEHTOM, KOTOBil BBLIAET 3a11poC, 3anpauBakonii
Onpeneneninyio HHOPMALILIO, I CCPREPOM, KOTOPBIii MOTyacT 3apoc, 10, a satem

ty. Ecan Gt Hayt ceti B c

OBOPYIOBAHIIA B CCTH, M1 JOMKHbI GsLTH Gl COCTATHCA Ha B THITA CT: OTHOPAHIOBBIC CETH 1 COTH KIHCHT-CEPBSP.

Oanopanrossie cetn
B OIHOPAHIOBOI CETH BCe KOMITBIOTEDHI CHHTAOTCS PABHBIMI Kk

BHITOIHACT H POITh KIHEHTA, It La 3a Beio ceT, et [TpHMepoM yeyri,
KOTOPYI0 MOACT PC/UIOAHTS HTOT THIT CTH, ABASCTCS 00MeH (haiiavit. i THITBI CeTeii ABTTOTCS XOPOLII BEIGOpOM Uis
CpeiL, B KOTOPHIX: HMeeTes 210 10 ob30BaTeeli, NOJTb30BATEINH HAXOIATCS B 30He OrPAHHYEHHOTO 0CTYITA, Ge301IaCHOCTS He
ApsETCA KD ii 56 Gyayuem pocta W ceri:

F eTeit B
VIX Heb3#t aIMHHHCTPHDOBATS IEHTPAH30BAKHO
LeHTpaisoBaniias 6e30MaCHOCTS HE MOKCT GbITS 00CCIEHCH, @ 5TO O3HANACT, UTO KAKIbIIE KOMITBIOTEP AOTACH

coon Mepst JaHHBX;

« JlaHHBIE He MOTYT XPAHHTHCS IEHTPAIH30BARHO, Hebib KOMIH JQHHEIX, 3
32510 HecyT :

. cemain Bee G0/lee CTOAKHBIM 110 MCpe YBEIHCHIS MHCIa B3AMMOCBA3AHHBIX

KOMIIBIOTEPOB...
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Refele client-server
Refele client-server, in care un calculator indeplineste rolul de server, in timp ce toate celelalte indeplinesc rolul de client. De reguld,
servetl sunt specilizate (servere dedicate) inefectuateadifeitelor procesar pentru isternele-<lien, cu a i
rvere de fisiere si imprimare — ofera suport sigur pentru toate datele i gestioneaz iprirea la imprimantele partajate in
refea pot fi administrate centralizat;
+ Servere web — gizduiese pagini web;
ervere pentru aplicaii — cum ar i serverele pentru baze de date;
+ Servere de mail - gestioneaza mesaje electronicy
+ Servere pentru gestiunea securitafii — asigurd securitatea unei refele locale cand aceasta este conectati la o refea de tipul
Internetului — exemple: firewall, proxyserver;
ervere pentru comunicatii - asiguri schimbul de informafii inte refea i clientii din afara acesteia.
se folosese cu T e date in refea, marea majoritate a aplicailor software dezvoltate
au T baz st model. rintre avantaelerfclelr de tp clientserver se numir:
+ administrarea centralizatd, administratorul de refea fiind cel asigurd backup-urile de date ervere de fisiere si imprimare — oferd
suport sigur pentru toate datele i gestioneazd tiparirea I imprimantele partajate in refea pot fi administrate centralizat;
. \mp]:memnrez misuile de scuriate i conrolul accesul ulizatorlora resr
. de

« securitate ndlcamadalclor.
+ controlul accesului exclusiv la resurse a clientilor autorizati;
*intretinere usoara.

Refelele hibride — sunt o combinatie a modelului client-server cu modelul peer-topeer. Stafiile (peers) depoziteazi resursele partajate
iar serverul pastreaz informaii in legaturd cu stafiile ( adresa lor,lista resurselor definute de acestea) §i raspunde la cererea de astfel de
informatii. Un exemplu de serviciu oferit de o astfel de refea este descarcarea

de fisiere de pe site-urile torrent

Ceru kament-cepre
CeTi KneHT-cepaep, B KOTOpBIX Ol ¥ XOUTTLIOTEP BSICTYTACT 2 POTH GEPACPA, B BCC OCTATLALIG —B PO KITHGHTOR OBbuHo
ceppept pa 15 KIHEHTCKHX CHETEM, HATIDHMED:
Daii;I0BEIE CEPBEPHI i CEPBEPHI MewaTH — obecretnEaeT o nmnnacﬂylo MOMIEPIKKY BCEX AHHBIX H YIPABISET NIEUATHIO Ha
OGILIX CETeRbIX TPHHTEPAX, KOTOPHIMI MOKHO YTIPABIAT LCHTPATHS0BAIHO;

BeG-cepaephi - paMENLQIOT BeG-CTpaILLL
Lepxepsl npUIGKeHHIL, TAKHE KAK CePBEpHI 5a3 TAHHBIX;

. pbi - ynpanisiite e
+ Cepaepst ynpasenna 6 ii cen npu ee Kcetn
WHTEPHET-THIIA — NIpHMEPbI: GPAILMAY D, IPOKCH-CEpBep:
. 6 oGwen i MELY CTBIO H KAMEHTAMH BHE CETH
CeTH KITHEHT-CepBEp B OCHOBHOM HCTION3YHOTCS /U NEPEAQH JAHHBIX 110 CETH. 2
TPOTpAMMHBIX anoii morem. K y i MOKHO OTHECTH
. cetentin Gaiizon

LHHBIX 1 IeHaTh — OBeCIIeNHBACT GE30NACHYI0 TOLICPAKY BCEX ZAUNbIX  YIDABIACT NICHATHIO Ha OOLUIX CETEBBIX
IPHHTEPAX, MOACT YIPARIATHCA LICHTPATIHIORANHOS

PeazaIz MEp GE30NACHOCTI 1 KOTPOIT I0CTYIA MOTS30BATEAEH K Pecypeas;

+ pacorac pasiuILX
* BHICOKas G€30MACHOCTS JAHHBIX;
* xowtponn Z0cTyna K pecypean KeiTos;
+ npoctora ofcayxuBanis.
- Mozem ¢ Mozerio. C XpansT oGine pecypest, a
ceps:p xpatiT nnlbnpnaumonc'mnuuxx(ux :mp:cn CIHCOK PCYPCOB, KOTODHINI Ot BIAZEIOT) H OTBESAET HA 3ATIPOC TaKoit
piniepom yeayri, TaKoli ceThio, ABAETCH P




Modelul de refea OSI
Modelul de referinga OSI-RM (Open Systems Interconnection-Reference Model) este un standard ISO (International Standards
Organization) care defineste un set de reguli universal valabile pentru de ilor, in scopul
inlesnirii interconectarii dispozitivelor hardwaresi sofiware indiferent de producitor.

Prin intermediul acestui model, suita de operatii necesare pentru desf unui flux de date intre clientii din refea este
organizata icrarhic pe sapte niveluri:

« nivelul fizic: stabileste proprietaile cablurilor si conectorilor, defineste PR
protocoalele necesare pentru transmisia datelor pe o linic de comunicatic,

« nivelul legdturii de date: defineste modalitatile de acces la mediul de transmisiune Nivol prozentare

partajat de mai multe echipamente, stabileste modul de transfer al datelor intre
nivelurile superioare si conectorii fizici,

« nivelul refea: permite identificarea nodurilor de destinatie prin prelucrarea
informatiilor rezultate din adresele de retea si tabelele de directionare ale router-
elor, Hivel ref
< nivel de transport: defineste metodele prin care se asigurd integritatea datelor citre  |Hardware:

nodul de destinatie,

« nivelul sesiun I

cand un utilizator poate transmite sau receptiona date,

« nivelul prezentare: efectueaza translatia datelor intre formatul utilizat de aplicatie
si formatul informatiei transferate prin refea,

« nivelul aplicatie: asigurd interfata software pentru utilizatori.

Nivel sesiune

Nivel transport

Mivel legatura

intre doua

Nivel fizic
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Cetenan Moxes, OSI
OSI-RM ( o0 < cucmen) - pTISO ( i

KoTophIii HaGop i nipaBi Ui cBs3H, 4TOGHI
OGuer i Th B3aMMOAEICTBHE ANITAPATHBIX 1 IPOTPAMMHBIX YCTPOTICTE HE3ABHCHMO OT POH3BOIHTEIb.
C noMoIILbH0 9TO MOTeH HAGOP OrTepaI, HEOGXOMMBIX AU PAZBHTIHA TIOTOKA JARHBIX MEALY KIHEHTAMH B CETH,
HepapXITieCKi OPraNITI0BAN HA CMI YPOBHAX::

+ (pu3sudCCKuil ypOBEHb: YCTAHABBACT CROICTBA KaGerieii 1 PasLeMOB, OlpenienseT Wil aplc Hivel 7
HPOTOKOJIb, HEOGXOIMBIE LI TIEPEIAUH AAHHBIX 110 JIMHHH CBA3H, 7
* YPOBEHb KaHAIA NIEPE/IadH IAHHBIX: ONPE/IEIBIET Crocobbl J0CTYNA K Cpejie Mivel prozentare | Nivel &
nepestaun, i i i
o 1 6 Hival sosiuno Hivel 5
DEKHM 1epeIaUH IaHHBIX MEAILY G07Iee BBICOKHME YPOBHAMH H (pHHIECKIMH
coenmmTennMI, Wivel wanspon || Nivel 4
+ ceTeoii ypoBelib: nossonseT i nyrem
apecos u Taby Hivel retea Wival )
MapUIpY THSALIH MAIIpY THATOpPOB, ey | [N
* TPAHCIIOPTHBIHT YPOBEHD: ONIPE/IEIIAET METOIbI, C TIOMOIIIBH) KOTOPHIX do date ;
J@HHBIX 10 312 N Hivel fizic Hivel 1
* YPOBEHb Ceanca: CHHXPOHH3HPYET CBA3b MEAULY JBYMS KOMIIIOTEpaMH,
e, Kora MoKeT nonyuats qanmbie,
* yposen AQHHBIX MeTy (OPMATOM,
1 opmarom ii 110 ceri,
* yposeHs HporpamMMHblii

Lunrepdeiic.

Primele patru nivelur sunt e = Fo
ii cu functii specializate i pe o platforma P =

hardware. Urmitoarele trei niveluri sunt oferite de orice - R |t spacats

aplicatie (software) de refea existent pe server-e, caleulatoare oy RRRRL L LI

sau echipamente de comunicatie specializate. Modul de —— e

reprezentarca stivei OSI in cadrul unei refele cu un server, un [

client si un cchipament de comunicatic este ilustrat in Figura Mot magen ||~ — L —[ Nvalwanspon

C7. = Mivel rotes

Nivelul 1: Fizie (Physical Layer) - defineste specificatiile . ot e

electrice, mecanice, procedurale si functionale pentru
activarea, mentinerea si dezactivarea legaturilor fizice intre
sisteme. In aceasta categorie de caracteristici se incadreazi
nivelurile de tensiune, timing-ul schimbirilor acestor niveluri, |
ratele de transfer fizice, distantele maxime la care se poate Figua C.7,
transmite si alte atribute similar care sunt definite de

specificatiile fizice: fire de cupru, fibre optice, emititoare,

receptoare ce sunt folosite pentru a transmite date. Aceste date

sunt de fapt mail-uri, filme, mp3-uri, poze, fisiere text. Datele

sunt convertite in bifi care sunt transmisi prin aceste medii

fizice. Fiecare dintre ele este definit de lirgimea sa de banda,

intirziere, cost §i usurinta de instalare si de intreinere.

Nl frke

B

o Wil firle

1




TIcpBbIC CTEIPC YPOBIA XapaKTCpHLI AT 0G0 YAOBANI CBs3IT

Sorver Cocuisior
co Ha | P e lald

it Creny TPH YpOBHS
npesiar TOGBIM y cetenbiM - e
(mporpaMMiBIM 6 ) Ha ceppepax, i — o romamems

P Kax v -
npenctasits crek OSI B CeTH € CePBEPOM, KIHCHTOM it Wova rampart || = = = — = Neluanspon
nokasano na picyiie C.7 Fm—— A s

Vposens 1: u3nteckii ypoBeHs - ONpe/eIseT NeKTPHIeCKHe, i - N .

. o datn -1 o date
exanm u

FrEpT— otk o Ll
coe e Me LY CHCTENMM. ITa KaTETOpHA XaPAKTEPHCTIK
BKIOYACT YPOBHM HANDSUKEHMS, BPEMS! H3MEHEH A ITHX YpOBieii,

Novel fske

M Figura C.7.
KOTOPHIE MOKHO I1CPEAABAT, H APYTHE AHATOTHAHKIC ATPHOYTH,

KoTopsie I3 Meanbie
nposoxa, BoI0KHA, ey

KOTOPBIE HCTIOMB3YIOTCS JUIst NIepeaBaTh Aanmbie. Ha camon zeze 510
MIEKTPONHBIE IHCHMA, (UALMBI, MD3, H3OOPAAEHMHSI, TEKCTOBbIE

aiizr. 1 yio1Cs B GHTbI, KoTOphie: uep
ot Kasicaiii 3 nix i

i ! wnpocroroit
YCTAHOBKH H 0GCAYAMBANIS.
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‘Componentele fizice ale refelei

c fizice (hardware)ale refelei reprezinta care conccteazi in mod fizic toatd rejeaua si permit
caleulatoarelor si perifericelor s comunice intre ele. Acestea corespund nivelului fizic din stratificarea refelelor. Calculatoarele si
perifericele dintr-o refea se numesc noduri.

Componentele fizice clementare ale retelei includ trei tipuri de dispozitive:

- echipamente de procesaresi accesla refea;

+ echipamente de transmisie;

+ echipamente de conectare.

Aceste componente sunt clementare deoarcce toate refelele trebuie, fic s le contind, fie cel putin si functioneze cu ajutorullor.
Toate aceste resurse fizice (procesorul, mediile de stocare, mediul de transmisie, dispozitivele de acces, dispozitivele de conectare)
influen{caza functionarca refelci. Ficcare
dintre aceste resurse fizice vor fi analizatc in itor la i .
Echipamentele de stocare sunt tratate in capitolul 4 pentru ¢ au legiturd administrarea datelor.

Componenta fizicé in ierarhia OSI

Nivelul fizic are sarcina de a i de bii, indu-le in le care s& poatd fi ise eficient pe canalul fizic
d icatie. Nivelul 1 este doar prin hard.

Nivelului 2 OSI ii revine sarcina de a marca si recunoaste limitele cadrelor (framing) si a conversiilor in cadrul unei punti de
interconectare a dou retele care folosesc acelasi protocol de nivel 3, dar la care diferd protocoalele de la nivelul legiturd de date.
Nivelul 2 este implementat prin soft si partial prin hard. In subnivelul MAC este stocatd adresa fizicd - unicd in lume a masinii.

Dusirieckie KOMNONENTL ceTi
Disieckie P 1 - 570 YCTPOCTB, KOTOPBIC (BH3MHCCKH COCAMNSIOT BCIO CCTh H MO3BOIOT
u i i i JpYT ¢ 21pyroM. OHit COOTBETCTBYIOT (H3HYECKOMY YPOBHIO
cern. K " i i B ceTH yanamu.
OcHiOBITbIC H3HHCCKIE KOMITOHCHTSI CETH BITIONAIOT TPH THITA YCTPOHCTR:
* TeXHOI0THYECKOE 0GOPYIOBANNE H I0CTY K CTH;
+ nepenatounoe oGopytoBanme;
+ coemmmITE L HOE 000pyAOBANIE.
i KOMIIOHCHTEI SBISIOTCS GA3OBBIMIL, IOTOMY 4TO BCE CETH JOMKITb GO COACPAATS X, G0, 110 Kpaiiticii Mepe, paGotars ¢
sinnii. Bee 5T i3isieckite pecypei (IPOLIECCop, HOCHTENIH AHHbIX, CPEA MEEati, YCTpojicTa A0CTyNa, yeTpoiictsa
noakoNeIs) BISIOT 1Ha paGory cerh. Kaubiii

i usicexie pecypes GyayT o  TOKH 3PCITH AAMHHHCTPHPOBAIS 1
npor3sonHTeBHOCTH. O LU Xpatierits B aBe 4, H0CKO/bKY OHO CBA3AHO C YNIDABIEHHEM
QHHBIMH,

u3uUECKUiE KOMNOHEHT B Hepapxun OSI

Ha (pH3i4€CKOM YPOBHE CTONT 32,1242 TIEPE/LAH LENOUeK GHTOB, IPe0GPA3OBAIIS HX B CHIHAIIEL, KOTOPBIE MOKHO S(pheKTHBiO
IlepeAaBaTS 0 (i3iteckoMy KanaTy CBsi. YPOBeHD | PealisyeTes TOIbKO ACCTKIM ACKOM.

OSI yposiis 2 et 3a1aty OTMEUATS 1t npesenst u B npesienax

MOCTA Z1BYX CeTel, KOTOPIE HCTIOMB3YHOT OIIH H TOT € IIPOTOKO! YPOBHS 3, HO [le NPOTOKO/IbI Ha YPOBHE KAHATA AAHHBIX

b . VpoBeith 2 peaiiaye1cs porpasio i Ha MAC xpanires b iianpec -
HMKaTBHbIT B MHPE MALIHHEL




Echipamente de procesaresi acces la refea
in aceasta categorie se gisesc echipamentele care pregitesc datele pentru a fi transmise: componentele calculatorului si
ispoziti e laca de refea). C cuprind: infrastructura de calcul (procesorul) si mediile de

stocare (memoria principala si harddiscul).

Performantele unititii centrale de prelucrare

In alegerea unui procesor trebuie si luim in considerare ci performantele

unitafii centrale de prelucrare sunt influentate de: uso

« viteza de procesare;

« memoria cache a unitatii centrale de prelucrare (registre si nivelul L1);

« algoritmii de alocare a timpului pentru sistemul de operare; oo

« canalele de acces ale memoriei.

Procerses
s

Capacitatea procesorului in traficul prin circuitele comutate

in cazul traficului prin circuitele comutate trebuie luata in considerare care
este inecesard in timpul Ficcare
conectare i fiecare incercare de conectare incared procesorul central
pentru citeva milisecunde.

Figura | prezint incarcarea procesorului si viteza apelurilor
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“TexHo:10T1€CK0E 060PYI0BANNE 1 10CTYN K ceTH

K 970l KaTeropii OTHOCHTCS 0GOpY0BaNIE, KOTOPOE FOTOBHT AAHHBIE K NIEPCA'IC: KOMIOHCHTHI KOMIBIOTEP it yCTpOiicTaa
J10cTyITa (ceTenas KapTa). KOMIIOHEHTI KOMITbIOTEPA BKITIOUAIOT B CeGi: BhbI nyio Yoy u
HOCHTEIH A HBIX (OCHOBHAS TAMATh 1 FKCCTKHE MUICK)...

s

TIpit BEIGOpE MPOLECCOpa HEOGXOMNMO YHHTBIBAT, HTO Ha
o

« cropocts oBpaGoTki;
+ KO IEHTpABHOTO Mpotieccopa (pericTpst 1 yposeits L1);

* aIrOPHTMbI BPeMeHH 15t i cHCTeMBI;
* KaHaJIbi J0CTYIIA K IAMATH.

EMKOCTE IpOLEccopa B KOMMYTHPYEMOM Tpadike
B catyuae Tpadiia KOMMYTHPYEMbIX KAHAIOB HEOOXOLHMO YHHTHIBAT
MoutmoeTs 80 Bpes coaiLK:

M KA TONbITI sapsaior B
TeCHIE HECKOMBKILX MIILTHCCKYHL.
Ha pricyike | nokasana 3arpy3ka pOIECCOPa i CKOPOCTS BI30BA

Factorii care afecteazi capacitatea procesorului
Din punctul de vedere al procesorului, deoarece acesta constituie o gatuire, nodurile refelei trebuie dimensionate astfel incat si (ina
seama de:
a) cresterea schimbului de informafii;
b) cresterea mobilitatii;
c) dezvoltarea multimedia;
d) dezvoltarea unei noi arhitecturi stratificate de retea;
) dezvoltarea tehnologiilor informationale;
) modularizare;
) gradul de deservire al retelelor vecine.
a) Conduce la cerinfa unui procesor cu capacitate de lucru mai mare (de exemplu in cazul bazelor de date cu numir tot mai mare de intrdri
care trebuie accesate).
b) Apelurile GSM solicitd de aproape 10 ori mai mult capacitatea procesorului decit apelurile traditionale PSTN. Sistemele mobile actuale
pot manipula peste 500.000 de utilizatori, de aceea capacitatea procesorului trebuie s fie corect dimensionatd si s existe si conditii pentru a
putea creste numirul de utilizatori
) Conexiunile multimedia solicitd procesorul pentru ci manevreaza latime de bands mai mare si solicita procesorul s lucreze in timp real.
d) Pot apirea protocoale noi, pot apare anumite niveluri si deci procesorul trebuie s& poat lucra suplimentar (pentru manevrarea de noi tipuri
de protocoale).
¢) Procesorul trebuie s fie usor adaptabil si compatibil cu noile tehnologii hardware si software.
f) Flexibilitate pentru o varietate de aplicatii care si permitd utilizare facili a acestor platforme: PSTN, ISDN, PLMN, SS7.
) S& poatd face fata dacd ref ine nu functioneaza dltor, iar aceasti incarcare si nu afecteze proprii tilizatori.
in functie de acesti factori si de situatia in care se foloseste refeaua respectiva trebuie ales tipul de procesor corespunzator si numrul lor. in
lucrare existi teste pentru numdrul de procesoare.
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DakTopbr, Ha
C TOUKH 3PCHIA MPOIECCOPA, OCKOTBKY ITO Y3KOE MECTO, Y3TbI CeTH JIOMKHEI GLITh PACCHHTAHBI C YIETOM

a) ysesmuenne obmena Hpopmatiei;

b) noBBImEHIE MOGHILHOCTIE

) MynsTHMC AU iAA paspaBoTKa;

d) pa3paGoTka HOBOIE CTPATH(HIMPOBAHKOH CETEBOI APXHTEKTYDHE;

) pasBHTHE HH(OPMALHOHHBIX TEXHOTIOTHI;

f) MoyIBHOCTB;

2) YPOBEHb OGCTYKHBAHNS COCCAHMX ceTeii.

1/23/2022

) [pusonT k TpeGoBanio npoeccopa ¢ Gozee BHICOKOiT B cayuae 6a3 AanHEX C
HHCIIOM BXOJIOB, K KOTOPEIM HEOGXOAHMO OAYHTS A0CTYII).
) Zlis mbsonon GSM .pmyucn noui B 10 pas Gombiie MouHOCTH pa, Hem s Buisoson PSTN. Cospener

500 000 nonE30BaTe el NOITOMY MOIIHOCTS NPOILECCOPA AOITAHA GHITh NPABILILHO
[PACCHITAIA W JOTKHB GhITh YCAORMS /U YBRMEHIS HHC A MOT30BATE el
i e H0TOMY 40 01t Gorlee BHICOKYIO TI00CY IPOYCKaHHA H TPEGYET,

1peby

OB NpOLICCCOp PAGOTA B PeATHHOM BPENCHIL

d) MOryT NOsBITECA HOBbIE MPOTOKOIH, MOTYT HOSBHTACS ONPEACIEHIHIE YPOBHH, H TI03TOMY IPOLIECCO 0IKCH HMCTh BOSMOKHOCTS

[PABOTAT A0MOHITEIsHO (1% OGPABOTKH HOBKIX THIIOR NPOTOKOAOR).

) Iporteccop jomkeH GhITh fIerko "

1) THGKOCTS 1% MHOKECTBA IPHAGAKEHH, KOTODHIE I03BOISIOT ACTKO HETOMs30BaTs 97 naatGopwbi: PSTN, ISDN, PLMN, 7.
) VMeTh CIIDABATECA, CCAM COCSANHE CETH He PAGOTAIOT A0THBIM OGPA3OM, H T2 HATPY3KA HE BANACT HA HX COOCTRCHHBIX

ROTSORATEIE. B SUBICHNOCTI 0T X (AIKTOPOD  GHTYAI, B FOTOpof etes cerh,

Hn TecTbi Ha koA

[Placa de interfata cu reteaun
Intr-o refea locala, dispozitivul de acces este cunoscut drept placa de interfati cu reteaua (NIC - Network Interface Card) sau
simplu placa de retea sau adaptor de retea. Intr-o refea WAN, dispozitivul de acces este un rutor. Rutorul va fi prezentatin
de Plicile de retea, in mod obisnut, sunt folosite pentru a conecta fizic un caleulator la

retea, intre cablul de retea si magistrala (bus) interna a calculatorului. Exista diferite tipuri de arhitecturi bus (PCI, ISA, EISA,

CMCIA, Micro Channel, etc.). Fizic este o placi de circuite instalata in calculator intr-un slot de intrare/iesire de pe placa de bazi
a2 acestuia, avind un port prin care se realizeazi conectarea in refea a calculatorului.
Fiecare placa de refea este identificatd printr-un cod unic numit controlul accesului la
mediu (Media Access Control - MAC).

Plicile adaptoare pentru retea au o mica memoric folosita ca memorie-tampon. Similar altor dispozitive hardware, placa de
refea are nevoie de un driver prin care sa poata fi controlata. in sistemele Plug-and-Play (PnP), placile de refea sunt configurate
automat fird interventia utilizatorului, in timp ce pe sisteme non-PnP configurarea se face manual prin programul de setare a
comutatoarelor DIP.

Testul de eroare in calitatea semnalului SQE (Signal Quality Error) este folosit pentru a testa daca circuitul dintre transmitator si
interfata de refea (NIC) prezinta coliziuni. in majoritatea refelelor moderne Ethernet, testul SQE nu mai este folosit. Cele mai
multe plici de retea (NIC) au un integrat §i testul 1; i nu mai este necesar.

[Tizara cerenoro unrepdeiica

B sioKatoli ceTi yCTpOTicTBO J0CTYIIA H3BCCTHO KaK KapTa cerenoro irrepdeiica (NIC - Network Interface Card) wint npocto
CeTenan KapTa i CeTCROI ATANTEP. B FI0GAIBHOI CeTH YCTPOTICTEON J0CTYIIa ABHETCH MAPIpYTH3ATOp. MapiupyTHsarop
Gyier B «©Bop i Cerensic xapisi

1713 (HSHYECKOO TIOTICTIONeHIIA KOMITBIOTEpa K COTH MEALY CTBHM KaGETeM 1 BHYTpeRHCH ol G

pashsic st X apxuTextyp (PCL ISA, EISA, PCMCIA, Micro Channel u r. /1. ®usieckit oro nievatnas riara,
VCTAHOBICHHA B KOMITHIOTEPC B CIOT BBOAA / BHBOLA 1 €10 MATEPHHCKOFi ILIATE, HNCIOLIAA T1OPT, 4¢pE3 KOTObIil KOMIBIOTEp
honkouaeTe K ceru.

Kantas cerenas kapra KomoM, KOTOpHTE nocryna.

venma (Media Access Control - MAC).

Kaprt inveior ii oGnem nawsrit, ii b kaucctne Gy(epa. Kak i Apyrinm annapariisiv
yerpolicTaan, ceteoii Kapre Hysker ApaiiBep, ¢ IOMOLILbIO KOTOPOO €l0 MOKHO Gyier ynpasisth. B cicremax Plug-and-Play
(PnP)cerennie kaprst Ge3 BTO BpeMs Kak B ccTeax Oe3 PP
nacrpoiikit DIP:
Teer ommn kasectsa curnana (SQE Signal Qualuy [ A ————— T
MeRty W ceTenbim ficom (NIC). B G cereii Ethernet rect SQE Gorbiue e
senomsayeres. Bonsmmricrso cerensx xapr (NIC) HMGIOT BCTpoGHBIi MEpCAQTHK, 1 TeCTHpOBAIIC KoM Gobie e
peGyercs.

11



Functiile placii de refea

Placa de refea realizeaza urmatoarele functii

« pregateste datele pentru a putea fi transmise printr-un mediu;

« transmite datele;

« controleaza fluxul datelor de la calculator la mediul de transmisie.

Prin retea datele circuld in serie (un bit o datd), in timp ce in interiorul calculatorului circul in paralel (16, 32 sau 64 biti o data,
in functie de bus-ul sistemului). Deci, placa de retea trebuie s converteasca datele care circuld in interiorul calculatorului in
format serial. Pentru a functiona, fiecare placa de retea necesiti o intrerupere (IRQ - Interrupt Request Line), o adresd /O sio
adresd de memorie. Intreruperea o puteti asocia unei resurse prin care procesorul i celelalte componente ale calculatorului isi
acorda atentic unele altora. Unele din aceste intreruperi sunt atribuite anumitor dispozitive chiar daca acestea nu au fost incé
instalate fizic in calculator (de exemplu, LPT2 pentru o a doua imprimanta). in cazul placilor de retea, atribuirea

unei intreruperi depinde de numarul intreruperii disponibile pe calculator si de numrul i i

prin care placa de refea a fost proiectatd sa acceseze sistemul. Dacd intreruperea pe care este projectatd sa lucreze placa de refea
este ocupata de alt dispozitiv, trebuic rezolvat conflictul care apare reconfigurand placa pentru a lucra pe alta intrerupere. Adresa
de memorie (Memory 1/O Address) va contine informatii despre zona de memorie pe care respectivul dispozitiv si sistemul de
operare o vor folosi pentru a-si transmite date. Intervalul uzual de adrese pe care o placa de retea il foloseste este 0x240-0x360.
O parte dintre aceste adrese sunt deja atribuite unor dispozitive. De exemplu, adresa 0x278 este folosita de cel

de al doilea port paralel, ar 0x378, de primul. Cartelele de sunet pot folosi 0x220, iar drive-urile

CDROM pot folosi 0x300. PXE (Preboot Exectuion Environment) reprezinti o modalitate de a buta (porni)

calculatorul din retea, nu de pe un harddisc, discheta sau CDROM. Tehnologia a fost dezvoltata de Intel si este suportaté de
marea majoritate a cardurilor de reea si a calculatoarelor fabricate in prezent. Exista si alte protocoale de butare prin refea.

1/23/2022

‘DynKiT ceTenoil KapThl
Cerenast KapTa BHITOAHSCT CHCAYIOLUIE yHKLH:

* TIOANOTABIIHBACT JAHHbIE JUIA TIEPEIAH 1EPe3 CPeny:

* niepejtaet Janbie;

* KOHTPOZIHPYET NOTOK JAHHEIX OT KOMITBIOTEPA K CPEAC MEPEAAH.

Tlo CeTH AQHHBIE IEPEAANOTCS T10CEN0BATE bHO (OH GHT OLITH Pas), a BHYTH KoMiTbloTepa - napamienbo (16, 32w 64
GiTa 0K as, B 3ABHCHMOCTH OT CHCTeMHON itkbr). MTak, ceTepas KapTa J0/KHa IpeoGpa3oBaTh JAHHEIE, IHPKYIHpYIOLlie
BHYTPH KOMITBIOTEPA, B NOCTCAOBATENbHbili opMaT. [l PaGoTH Kak10ii CCTeROlf KapTe TPeGYeTCst IMHIis 3anpoca pepLIBAIIS
(IRQ), a7pec BROAA-BHIBONA I APEC MaMsTi. Bl MOAKCTE CBA3ATH PEPBIBAHIIE C PECYPCOM, HEPE3 KOTOpbITi OLLeCCop 1
JIpYTHE KOMITOHEHTbI KOMITbHOTEpa OGpAIIIAIOT BHMMAkHe AYT Ha Apyra. HeKoTOpBIe 3 9THX NpephIBaHiii HA3HAAOTCH

ONIPEACTICHHBIM YCTPOICTBAM, 12 CCI ORIt eilie e Gbui pi3iscckit Ha Bammes LPT2
U1t BTOPOTO NpitiTepa). B clysae ceTebiX KapT sasiciT O ii Ha
W KOYeCTBA ii wepes kotop: Kapra Gbuia suis gocryna k cucrene. Ecn
TIpephIBatiie, Ka KOTOPOE PACCHITAHA CeTeRas KAPTa, 3AHATO APYTHM YCTpoli PATPEILIHTH KOHIIKT
BO3HHKAIOLLI{ NP NIEPEHACTPOTHKE KAPTEI AU PAGOTH C APYTHA Axpec navsTi Gyrer
HH(OPMALHIO 06 0GAACTH IAMSTH, KOTOPYIO YCTPOHCTBO It cHcrema GyyT U TI€PE AU AAHHBIX.

OGbIHbili IMATTA30H APECOB, HCTIOMb3YEMBIX CeTeRoli KapToii, - 0x240-0x360. HeKoTOpEIE i3 9THX apecoB yike HasHaseHb!
HexoTopEiM yerpoiictan. Hanpinvep, azpec 0x278 HCMONB3yeTCs BTOPOND NApaIebOro MopTa it 0x378 nepeoro. 3aykonsic
KapThi MOryT Henoms3onats 0x220, a kit CDROM sosker icnionssopars 0x300. Prexoot Exectuion Environment (PXE) -
€I10C06 3arPY3KH KOMITBIOTEP B CETH, A HE € AKECTKONO AUHCKA, HCKETHI HIH KOMIAKT-icka. TexHOIOrts Gbiia paspaGorata
Intel 1 5 BPCMS CCTERBIX KapT i KoMIIbioTepoB. Ecs,
W APYTHe CeTeBbIe POTOKOIHI.

"Adaptoare si dispozitive pentru refele locale
Este important ca si configurati ambele adaptoare sau alte puncte finale de pe cablu (comutatoare Ethernet sau alte adaptoare
daca ruleaza intr-o configuratie punct-la-punct fird un comutator Ethernet) in acelagi mod (aceeasi viteza, mod duplex), altfel
legitura (comutatoarele) va merge lent.

Folositi pentru configurare comenzile proprii fiecarui comutator Ethernet.

Tabelul 2.2 prezinta o multitudine de interfete de refea.

1T —
555 ibtisoe (many Ghioec]
Tabel 2.3 prezinté numérul de noduri si numarul de interfete recomandat pentru o refea.

Numarul de noduri Numarul de interfete
1-64 =
85-128 4
129 - 256 5
257 - 512 mai multe
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A YeTpoiicTna AR 0K ceteit

BakHO HACTPOHTH 00 AIAIITEPA HIIH JPYTHE KOHEUHBIE TOUKH Ha Kaeste (KowmyTatopsi Ethernet wim Apyrue azantephi, e

OHM paboTaloT B KOHpHIypalmn Oes pa Ethernet) B 01HOM 1 TOM %e peskiMe (0IHHAKOBas CKOPOCTb,
it peskinm), B ciydae (mep ) GyJeT WATH MEJUIEHHO.

JL1si HACTPOIKH HCTIONIB3YiiTe WIEMEHTHI YIPaBJIeH A KaxI0ro KommyTaropa Ethernet.
B ra6amite 2.2 MOKa3aHo MHOKCCTBO CCTCBbIX HHTCP(CTHco.

B rabmuue 2.3 nokasano Y3108 1
Numarul de noduri Numaérul de interfete
1-64 1-3
65-128 4
129 - 256 S
257 -512 mai multe

1/23/2022

"Adaptoarcle difera nu doar prin protocolul de comunicatic si mediul de transmisic pe care il suporta, dar si prin interfata la
magistrala de 1/O si procesor. Unele adaptoare nu se recomanda si fie folosite pe magistrala PCI secundard, deoarece lucreazi
lent pe aceasta. Dispozitivele variaza si in functie de tehnica folosita pentrua transmite date intre memorie si adaptor.
Urmitoarea descriere a fluxului de emisie si receptie se aplicé la marea majoritate a adaptoarelor si dispozitivelor, dar detaliile
variazi. Cind toate datele au fost trimise, se intoarce controlul ¢itre aplicatie, care apoi ruleaza asincron in timp ce adaptorul

transmite date. Dependent de dispozitiv, cind adaptorula t let, ii trimite o i la sistem. Cand
este tratatd, rutina de intrerupere a dispozitivului este apelat pentru a adapta cozile de transmisic si clibereazi memoriile-
tampon care tineau datele transmise. D MTU apent este 63520 octeti.
AnanTepui p e ToTbKO costai it ii cpesoii nepeanie, Ho i inTepdeiicom ¢ WO BROMA-
BbiBoza it H azanTepsi e sa BTopiofi mike PCI, notosy uto ora i
Heli paGoraeT MeUteiHo. YCTpOicTB Takike A3 HYAIOTCs B 3aBHCHMOCTI OT METOJIa, HCTIOB3YEMOTO Lt lepelatit JaHHbIX
MERILY AMATHHO 1 a1anTepow. CIIeyHOlIiee OITHCaHHe N10TOKa NIEpEIA I H IpHeMa K 6 B
aanTepos i yerpoiicts, o Aetan mensiorcs. Kora see
KOTOpOE 3aTeM PaGoTaeT ACHHXPOHHO, OKA A 1AIITEp Mepenaet Aatksie. B or jicrsa, Kora aar
Iiepejtaty, o1 OTIPABIET PEpbiBate B cicTeMy. Korta HIBACTCH, BBI3BIBACTCH

yerpoiicTna A1 HacTpOiiki ouepeAcii nepeaasi 1t 0CBOGOKACHIS Gy(hepOB, B KOTOPIX XPAHATCA EPEAAHHBIC AQHHBIC.
Peromerayemsiii pasmep MTU a1 kommyTaTopa coctanasiet 65520 Gaiir.
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