Prolectarea cu dispozitive
programabile



Beneficiarii: Studentii anului lll de la
programul de studii:

1. “Calculatoare si Retele”
2. “Robotica si Mecatronica”
Numarul de credite ECTS: 4
30 ore — prelegeri
15 ore — lucrari practice
15 ore — lucrari de laborator
60 ore — activitati individuale




Scopul cursului: studierea circuitelor logice
programabile si a metodelor de proiectare
moderne ale sistemelor digitale bazate pe
utilizarea limbajelor de descriere hardware.

Cunostintele acumulate prin studierea acestui
curs sunt de folos pentru insusirea profunda a
urmatoarelor discipline de profil:

"Proliectarea sistemelor cu microprocesoare”,
"Proiectarea asistata de calculator”,

“Arhitecturi avansate”.



Cursul este structurat in 2 sectiuni
principale:

Circuite logice programabile

Limbajul de descriere hardware VHDL



Introducere
Clasificarea circuitelor integrate (dupa numarul de tranzistoare pe capsula)

Denumire | Nofatie | Amul | Tehnologie | Dimensiune | Numarde | Exemple
aparitiel tranzistor | tranzistoare
Small SSI 1960 bipolard 10 um < 5() porfl
Scale logice
Integration
Medmum MSI 1965 bipolari 8 um < 500 MUX,
Scale MOS DMUX.
Integration registre
Large Scale | LSI 1970 bipolara 5 um < 10000 | memoril.
Integration MOS up Z80
Very Large | VLSI 1980 bipolara 1.5-3um | <1000000 | memorii.
Scale MOS LLcontrol.
Integration UP 486
Ultra Large | ULSI 1990 bipolard | 0.13-1um | > 1000000 | calculator.
Scale MOS transputer
Integration Pentium
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Clasificare (dupa gradul de specificare)

 Circuite standard sau de uz general (de la
SSI pana la ULSI),

 Circuite semidedicate (circuite logice
programabile — PLD Programmable Logic
Devices

» Circuite dedicate —ASIC Application
Specific Integration Circuit



Prolectarea cu circuite standard

Avantaj.
Permite utilizarea eficienta a ariei de siliciu.

Desavantaje:
1. Consum mare de energie;
2. Disipare mare de caldura;
3. Numar foarte mare de interconexiuni;

4. Viteza de lucru relativ scazuta, datorita
conexiunilor externe si a punctelor de sudura;

5. Fiabilitatea scade proportional cu cresterea
complexitati;
6. Testarea si depanarea dificila.



Prolectarea cu circuite dedicate ASIC

Se face pentru un numar foarte mic de aplicatii, sau
chiar pentru una singura.

Avantaje:

1. Pentru o aplicatie data, ASIC-urile ob{in performante
foarte bune.

2. Ocupa un spatiu mult mai mic i consuma putina
energie.

3. In cazul unor productii de serie mari, pretul de cost
unitar devine foarte bun.

Dezavantajele:
1. Durata mare a ciclului de dezvoltare a circuitului.

2. Pretul ridicat al proiectarii circuitului integrat (30 000$ -
2 500 0009%)

3. Sunt excluse optimizari post-design.
4. Sunt putin flexibile.



Circuitele programabile PLD

Au o structura foarte generala, configurabila de
utilizator.

Termenul programare presupune configurarea
circuitului la nivel fizic.

Avantajele proiectarii cu PLD:

1. Permit implementarea circuitelor specializate
direct In hardware.

2. Risc scazut in faza de proiectare.
3. Cost initial redus.

4. Timp de proiectare redus.

5. Permit optimizari post-design.



Clasificarea PLD

« SPLD (Simple Programmable Logic
Device)

PROM (Programable ROM)
PLA (Programmable Logic Array)
PAL (Programmable Array Logic)

« CPLD (Complex Programmable Logic
Device)

* FPGA (Field Programmable Gate Array)




Circuitele PLD permit reducerea etapelor de trecere
din faza de proiect la cea de prototip si apoi in productie.

Proiectarea circuitelor PLD se efectueaza prin
iIntermediul mijloacelor CAD (Computer Aided Design),
care permit proiectarea:

1. Tn mod schematic:

2. Cu limbaje de descriere hardware HDL (Hardware
Description Language):

VHDL- Very High Speed Integrated Circuit HDL
Verilog - Verifying Logic

ABEL - Advanced Booleean Expression Language
AHDL - Altera HDL



Firme producdtoare PLD

e Xilinx

e Altera

* lattice

e Actel

* Cypress

e Atmel

* QuickLogic



